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INTRODUCCION

Este programa comprende el estudio las pteridofitas y gimnospermas tomando en
cuenta los avances mas recientes en la filogenia de estos grupos de plantas
vasculares, considerando a las categorias por arriba de “orden” para los helechos,
los conceptos de Ruggiero et al. (2015), mientras que las categorias de “orden” y
por debajo para este mismo grupo de plantas se sigui6 la clasificacién del PPG |
(2016). En el caso de las gimnospermas se consider6 el trabajo de Christenhusz et
al. (2011b). En este sentido, se considera pteridofita a las especies incluidas en las
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clases Lycopodiopsida, Polypodiopsida y fésiles relacionados. Por otra parte, se
considera gimnosperma a las especies incluidas en las subclases Cycadidae,
Ginkgoidae, Gnetidae, Pinidae y fosiles relacionados. En esta materia, los grupos
vegetales considerados se estudiaran desarrollandose los contenidos con un
enfoque en: origen y evolucion de las plantas terrestres, la filogenia, la morfologia,
la taxonomia y su diversidad.

OBJETIVO GENERAL
e Conocer a las pteridofitas y a las gimnospermas con respecto a su origen,
evolucion, morfologia, taxonomia, diversidad e importancia.

OBJETIVOS PARTICULARES

e Conocer los elementos basicos de la morfologia, historia evolutiva,
diversidad y sistematica, de los principales grupos de pteridofitas y
gimnospermas.

e Aprender técnicas para la determinacion taxonomica, asi como adquirir la
habilidad necesaria para colectar, preparar, documentar y conservar
correctamente los ejemplares botanicos.

e Conocer la distribucion geografica, asi como algunos usos y la importancia
ecoldgica y econOmica de estos organismos.

CONTENIDOS

Unidad 1. Introduccién al conocimiento de las plantas vasculares (Tiempo
asignado: 6 horas)

Literatura especifica de la unidad:

- lzco, Jesus (coordinador), E. Barreno, M. Brugués, M. Costa, J.A. Devesa, F.
Fernandez, T. Gallardo, X. Llimona, C. Prada, S. Talavera, B. Valdés. 2004.
Botanica. Ed. McGraw Hill — Interamericana. 22 Edicion. Espafia. 898 pp.

- Madrigal Sanchez, X. y A. Chavez Carmona. 1992. Pteridophytas y
Gimnospermas. Escuela de Biologia — Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo. Morelia, Mich. México. 98 pp.

- Muiiz-de-Ledn, M. E., Mendoza-Ruiz, A., & Pérez-Garcia, B. 2007. Usos de
los helechos y plantas afines. Etnobiologia, 5(1), 117-126.

- Nabors, M.W. 2006. Introduccién a la Botanica. Pearson Educacion. Madrid,
Espana. 744 pp.

- Scagel, R.F., R.J. Bandoni, J.R. Maze, G.E. Rouse, W.B. Schofield, J.R.
Stein. 1987. El reino vegetal. Omega. Espafia. 778 pp.

Objetivos:
- Que los alumnos ubiquen la asignatura en el contexto general de la carrera
de bi6logo y el desarrollo de las diferentes unidades del programa.
- Que los alumnos adquieran los conocimientos basicos sobre las
caracteristicas mas relevantes de este grupo de plantas.



Subtemas de la unidad:

1.1. Presentacion del programa.
1.2. Lugar de botanica en el contexto general de la carrera de bidlogo.
1.3. Caracterizacion de las plantas vasculares.

1.3.1. Tejido vascular.
Estructura del Xilema.
Estructura del Floema.
Estele y tipos de estele.
1.3.2. Hojas.
Hojas micrdfilas y megéafilas.
Hojas simples y compuestas.
Patrones de division en hojas compuestas.
1.3.3. Cuticula.
Estomas.
Relacion volumen / superficie.

Unidad 2. Estructuras reproductivas y ciclo de vida (Tiempo asignado: 6
horas).

Literatura especifica de la unidad:

Graham, L. E. (1985). The Origin of the Life Cycle of Land Plants. American
Scientist, 73(2), 178-186.

Madrigal Sanchez, X. y A. Chavez Carmona. 1992. Pteridophytas y
Gimnospermas (Capitulo 4 “Evolucion del cuerpo de las plantas vasculares”).
Escuela de Biologia — Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.
Morelia, Mich. México. 98 pp.

Mertens y Stevenson. 1983. Ciclos de vida de las plantas. LIMUSA. México
D.F. 156 pp.

Nagalingum, N. S., Schneider, H., & Pryer, K. M. (2006). Comparative
morphology of reproductive structures in heterosporous water ferns and a
reevaluation of the sporocarp. International Journal of Plant Sciences, 167(4),
805-815.

Pérez-Garcia, B., & Reyes-Jaramillo, 1. (1993). Helechos: propagacion y
conservacion. Ciencias, 30:11-17.

Perez-Garcia, B., & Riba, R. (1993). Observaciones sobre los gametofitos de
Woodwardia martinezii Maxon et Weatherby y W. spinulosa Mart. & Gal.
(Blechnaceae). Acta Botanica Mexicana, (21), 7-14.

Pérez-Garcia, B., &Reyes-Jaramillo, I. (1994). Morfologia y estrategias
reproductivas del gametofito de Polypodium lepidotrichum (Fée) Maxon
(Polypodiaceae) I. Acta Botanica Mexicana, (28), 71-78.

Pérez-Garcia, B., Riba, R., & Mendoza, A. (1994). Observaciones del
gametofito de Thelypteris rhachiflexuosa Riba (Thelypteridaceae). Acta
Botanica Mexicana, (28), 63-69

Diagramas “ciclos de vida de las plantas vasculares” (CD).



Objetivo:
Conocer las estructuras reproductivas y los ciclos de vida basicos en las plantas
vasculares.

Subtemas de la unidad:

3.1. Esporangios.

- Origen.

- Simetria.

- Posicion.

- Proteccion.

- Ontogenia.

- Esporas.

- Mecanismos de dehiscencia.
- Diseminacion de esporas.

3.2. Gametofito, estructura y funcion.

- Estructuras reproductoras.
- Fecundacion y embriogénesis.

3.3. Tipos de ciclos de vida.

- Ciclo homospdrico.
- Ciclo heterosporico.

Unidad 3. Sistema de clasificacion y morfologia comparada de las Pteridofitas
(Tiempo asignado: 8 horas).

Literatura especifica de la unidad:

Christenhusz, M.J.M., Zhang, X. y Schneider, H. 2011. A linear sequence of
extant families and genera of lycophytes and ferns. Phytotaxa 19: 7-54.
Christenhusz, M. J., & Chase, M. W. (2014). Trends and concepts in fern
classification. Annals of Botany, 113(4), 571-594.

Madrigal Sanchez, X. y A. Chavez Carmona. 1992. Pteridophytas y
Gimnospermas (Capitulo 5, incisos del 5.1. al 5.5.). Escuela de Biologia —
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Morelia, Mich. México.
98 pp.

PPG I. (2016) A community-derived classification for extant lycophytes and
ferns. Journal of Systematics and Evolution, 54(6): 563-603.

Smith,A. R., Pryer, K. M., Schuettpelz, E., Korall, P., Schneider, H. & P. G.
Wolf. 2006. A classification for extant ferns. Taxon 55(3): 705-731. (CD)
Ruggiero, M. A., Gordon, D. P., Orrell, T. M., Bailly, N., Bourgoin, T., Brusca,
R. C., Cavalier-Smith, T., Guiry, M. D. & Kirk, P. M. (2015). A higher level
classification of all living organisms. PloS one, 10(4): e0119248.

Objetivos:



Que el alumno conozca la clasificacion de este grupo de plantas y que reconozca
los caracteres distintivos o diferenciales entre los grandes grupos de helechos.

3.1. Clasificacion propuesta, con base en Ruggiero et al. (2015), Christenhusz et al.
(2011a) y PPG | (2016).

Phylum Tracheophyta
Subphylum Lycopodiophytina
Clase Lycopodiopsida
Orden Isoetales
Orden Lycopodiales
Orden Selaginellales

Subphylum Polypodiophytina
Clase Polypodiopsida
Subclase Equisetidae
Orden Equisetales
Subclase Marattiidae
Orden Marattiales
Subclase Ophioglossidae [= Psilotidae]
Orden Ophioglossales
Orden Psilotales
Subclase Polypodiidae
Orden Cyatheales
Orden Gleicheniales
Orden Hymenophyllales
Orden Osmundales
Orden Polypodiales
Orden Salviniales
Orden Schizaeales

3.2. Caracteristicas distintivas de grupos de pteridofitas representativos para
México.

Unidad 4. Origen, fésiles y teorias evolutivas sobre las plantas vasculares
(Tiempo asignado: 3 horas).

Literatura especifica de la unidad:

- Cevallos-Ferriz, S. R., & Huerta Vergara, A. R. (2018). Una historia de éxito:
biodiversidad a través de fosiles. TIP. Revista Especializada en Ciencias
Quimico-Biolodgicas, 21: 69-84, 2018.

- Cronquist, A. 1986. Introduccion a la Botanica (Capitulos 18 — 21). Compafiia
Editorial Continental, S.A. México, D.F. 800 pp.



Edwards, D., Fanning, U., & Lawson, J. D. (1985). Evolucién y ambiente en
el Silurico tardio-Devonico temprano: El origen de las Pteridophytas.
Philosophical Transactions of the Royal Society of London. B, Biological
Sciences, 309(1138), 147-165. (CD)

Foster, A. S. y E.M. Gifford, Jr. 1974. Comparative Morphology of vascular
Plants. W.H. Freeman and Co. San Francisco. 751 pp.

Labandeira, C. C. (1998). Early history of arthropod and vascular plant
associations. Annual Review of Earth and Planetary Sciences, 26(1), 329-
377.

Madrigal-Sanchez, X. y A. Chavez-Carmona. 1992. Pteridophytas y
Gimnospermas. (Capitulo 4). Escuela de Biologia — Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo. Morelia, Mich. México. 98 pp.

Delevoryas, T. (1968). Diversificacion Vegetal. (Capitulo 4). Compafiia
Editorial Continental, S.A. México, D.F. 193 pp.

Pryer, K. M., Schuettpelz, E., Wolf, P. G., Schneider, H., Smith, A. R.,
&Cranfill, R. (2004). Phylogeny and evolution of ferns (monilophytes) with a
focus on the early leptosporangiate divergences. American journal of Botany,
91(10), 1582-1598.

Richter, A. E., & J. Gomez-Alba (1989). Manual del coleccionista de fésiles:
una guia para el estudio y la clasificacion de mas de 1300 fésiles. Omega.
Scott, A. C. (1984). “Historia temprana de la vida en tierra firme”. Journal of
Biological Education, 18(3), 207-219.

Lowry B., D. Lee y C. Hébant, en Weber 1989. El origen de las plantas
vasculares terrestres: Un nuevo enfoque a un problema viejo. Taxon, 29(2-
3), 183-197

Objetivo: Analizar la colonizacion al medio terrestre y cambios evolutivos que las
plantas vasculares afrontaron en el Paleozoico-Mesozoico.

Subtemas de la unidad:

5.1. Origen de las plantas vasculares.
-Teoria briofitica.
-Teoria algal.

a) De las algas verdes filamentosas.
b) De las algas verdes unicelulares.

5.2. Limitantes y estrategias al colonizar el medio terrestre.

- Fijacion y obtencion de agua y nutrientes - Raiz.

- Equilibrio hidrico e intercambio gaseoso - Estomas.
- Conservacion del agua - Cuticula.

- Soporte y conduccion - Sistema vascular.

- Reproduccidn - Estructuras reproductoras.

5.3. Fosiles y Lineas evolutivas de las plantas vasculares.

5.4.1. Linea Licopodial
Rhyniofitos, Drepanophycales, Zosterdfitos, Lepidodedron, Sigillaria.
5.4.2. Linea Equisetal



Calamites(Calamitales), Hyenia (Hyeniales).

5.4.3. Linea Filical
Protopteridium (Protopteridales), Archaeopteris (Archaeopteridales),
Cladoxylales, Trimerdfitos, Coenopteridales.

5.4.4. Linea Cycadal
Lioxylon, Neochamberlainia, Bennettitales (Cycadeoidea vy
Williamsonia).

5.4.5. Linea Coniferal
Medullosales (Medullosa), Cordaitales (Cordaites).

5.4.5. Linea Gnetal
Sin fésiles anteriores al Cenozoico.

5.4.5. Linea Ephedral
Sin fésiles anteriores al Cenozoico.

5.4. Teorias evolutivas sobre plantas vasculares ancestrales.

- Teoria de Lignier.

- Teoria Estelar.

- Teoria de la Enacion.

- Teoria Telomica.

Unidad 5. Clasificacion y morfologia comparada y ciclo de vida de las
gimnospermas (Tiempo asignado: 7 horas).

Literatura especifica de la unidad:

- Chavez, F. Z., & Moya, E. G. (1990). Iniciacion de conos femeninos en Pinus
cembroides Zucc. Acta Botanica Mexicana, (10), 31-44.

- Christenhusz, M., Reveal, J., Farjon, A., Gardner, M.F., Mill, R.R. y Chase,
M.W. (2011b). A new classification and linear sequence of extant
gymnosperms. Phytotaxa 19: 55-70.

- Cronquist, A. 1986. Introducciéon a la Botanica (Capitulos 22). Compafia
Editorial Continental, S.A. México, D.F. 800 pp.

- Chavez, F. Z., & Montiel, J. T. M. (1996). Factores que afectan la produccién
de semillas en Pseudotsuga macrolepis Flous en el estado de Hidalgo,
México. Acta Botanica Mexicana, (36), 1-13.

- Fonda, R. W. y J. M.Varner (2004). Burning characteristics of cones from
eight pine species. Northwest Science 78(4): 322-333.

- lzco et al. 2004. Botanica (Capitulo 13). Ed. McGraw Hill — Interamericana.
22 Ediciéon. Espafia. 898 pp.
- Life Cycle of the Pine Tree (Gymnosperm)

https://www.vcbio.science.ru.nl/en/virtuallessons/gymnosperma/

- Mertens y Stevenson. 1983. Ciclos de vida de las plantas. LIMUSA. México
D.F. 156 pp.

- Martinez, M. (1963). Las Pinaceas Mexicanas. 3a. Ed. UNAM. México, D.F.
400 pp.



https://www.vcbio.science.ru.nl/en/virtuallessons/gymnosperma/

- Madrigal Sanchez, X. y A. Chavez Carmona. 1992. Pteridophytas y
Gimnospermas (Capitulo 4). Escuela de Biologia — Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo. Morelia, Mich. México. 98 pp.

- Essay on the Life Cycle of Pinus | Class Coniferopsida | Gymnosperms |
Botany. https://www.biologydiscussion.com/essay/gymnosperms/essay-on-
the-life-cycle-of-pinus-class-coniferopsida-gymnosperms-botany/76971

Objetivos:

Que el alumno conozca la clasificacion, ciclo de vida de este grupo de plantas y que
reconozca los caracteres distintivos o diferenciales entre los diferentes grupos de
gimnospermas.

5.1. Clasificacion propuesta, con base en Ruggiero et al. (2015) y Christenhusz et
al. (2011b):
Subphylum Spermatophytina
Superclase Gymnospermae
Clase Cycadopsida
Subclase Cycadidae
Orden Cycadales
Clase Ginkgoopsida
Subclase Ginkgooidae
Orden Ginkgoales
Clase Gnetopsida
Subclase Gnetidae
Orden Gnetales
Clase Pinopsida
Subclase Pinidae
Orden Pinales

5.2. Caracteristicas generales de las gimnospermas.
5.3. Ciclo de vida semillar.
5.4. Morfologia comparada de algunos ordenes y familias de gimnospermas.
5.4.1. Orden Cycadales
5.4.2. Orden Ginkgoales
5.4.3. Orden Gnetales
5.4.4. Orden Ephedrales
5.4.5. Orden Welwitschiales
5.4.6. Orden Pinales

Unidad 6. Clasificacion y morfologia comparada de Pinus. (Tiempo asignhado:
6 horas).

Literatura especifica de la unidad:
- Farjon, A. y T.B. Styles. 1998. Pinus (Pinaceae) Monograph 75. Flora
Neotropica. The New York Botanical Garden. New York.



Farjon, A., J.A. Pérez de la Rosa y T.B. Styles. 1997. Guia de campo de los
pinos de México y América Central. Royal Botanic Gardens, Kew- University
of Oxford.

Gernandt, D. S., y Pérez-de la Rosa, J. A. 2014. Biodiversity of Pinophyta
(conifers) in Mexico. Revista Mexicana de Biodiversidad, 85, S126-S133.
Little, E. L., y Critchfield, W. B. (1927). Subdivisions of the genus Pinus
(pines) (No. 1144). US Department of Agriculture, Forest Service.

Martinez, M. 1948. Los Pinos Mexicanos. Segunda Edicion. Ediciones Botas.
México, D. F. 361 pp.

Perry Jr., J. P. 1991. The Pines of Mexico and Central America. Timber Press.
Portland, Oregon. 231 pp.

Sanchez-Gonzélez, A. (2008). Una vision actual de la diversidad y
distribucién de los pinos de México. Madera y bosques, 14(1), 107-120.
Shaw, G. R. (1924). Notes on the genus Pinus. Journal of the Arnold
Arboretum, 5(4), 225-227.

Objetivo:
Conocer las caracteristicas morfolégicas de los pinos, enfatizando las utilizadas
para diferenciar a las especies.

Subtemas de la unidad

7.1. Caracteristicas morfologicas del género Pinus.
7.1.1. Cono
7.1.2. Hojas
7.1.3. Tallo.
7.2. Esquemas de clasificacion del género Pinus.
e Shaw, 1924 (equivalente a la de Martinez, 1948) y Perry, 1991)
e Little y Critchfield 1969 (equivalente a la de Farjon y Styles, 1998).
7.3. Morfologia comparada de las especies de pino en México.
e Pinus ayacahuite
e P.rzedowskii

e P. leiophylla
e P. pseudostrobus
e P. pringlei

e P. herrerae

Unidad 7. Tipos de vegetacion donde predominan pteridofitas vy
gimnospermas (Tiempo asignado: 3 horas).

Literatura especifica de la unidad:

Madrigal- Sanchez, X. 1997. Ubicacion fisiografica de la vegetaciéon en
Michoacan, México. Revista Ciencia Nicolaita. Coordinacion de la
Investigacion Cientifica. No. 15. Morelia.

Articulo: ¢ Por qué estudiar vegetacion” (CD)



- Miranda, F. y E. Hernandez X. 1963. Los tipos de vegetaciéon de México y su
clasificacion. Bol. Soc. Mex. 28:29-179.

- Rzedowski, J. 1978. Vegetacion de México. Ed. LIMUSA. México. 432 pp.

- Flores Mata, G., J. Jiménez Lépez, X. Madrigal Sanchez, F. Moncayo Ruiz y
F. TakakiTakaki. 1971. Memoria del mapa de Tipos de vegetacion de la
Republica Mexicana. Subsecretaria de Planeacion. Direccion General de
Estudios. Direccion de Agrologia.

Objetivo:

Identificar y conocer las principales caracteristicas de los tipos de vegetacion de
las zonas templadas del Estado de Michoacan donde los dominantes fisonémicos
son las gimnospermas.

Sistemas de clasificacion de vegetacion para México.

Subtemas de la unidad.

8.1. Matorral de Juniperus.

8.2. Bosque de pino.

8.3. Bosque de pino-encino.

8.4. Bosque de cedro blanco.

8.5. Bosque de tazcate.

8.6. Bosque de oyamel.

8.7. Bosque mesofilo de montafia.
8.8. Bosque de galeria.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Secciones 403, 404, 406, 407

No.

PRACTICA NOMBRE PRACTICA /ACTIVIDAD FECHA
PRACTICA
1 Herbario 15 de febrero de 2023
PRACTICA Morfologia comparada de Lycopodiidae, Equisetidae vy
2 Ophioglossidae. 22 de febrero de 2023
PRACTICA
3 Morfologia de Polypodiidae 1 de marzo de 2023
PRACTICA Morfologia de Polypodiidae y Clasificacién y Determinacién de
3y4 pteridofitas. 8 de marzo de 2023
PRACTICA
4 Clasificacion y determinacidn de pteridofitas. 15 de marzo de 2023
PRACTICA
4 Clasificacion y determinacion de pteridofitas. 22 de marzo de 2023
Examen pteridofitas 29 de marzo de 2023
vacaciones semana santa 3 de abril de 2023
vacaciones semana santa 14 de abril de 2023
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PRACTICA
5 Caracteristicas generales de las gimnospermas. 19 de abril de 2023
PRACTICA
6 Identificacion y clasificacion de gimnospermas (excepto Pinus) 26 de abril de 2023
PRACTICA
7 Caracteristicas para la identificacion del género Pinus 3 de mayo de 2023
PRACTICA
8 Clasificacion e identificacion del género Pinus 10 de mayo de 2023
PRACTICA
8 Clasificacion e identificacidn del género Pinus 17 de mayo de 2023
Examen gimnospermas 24 de mayo de 2023
Entrega calificaciones al profesor titular 31 de mayo de 2023

Secciones 401, 402, 405, 408

No. <
PRACTICA NOMBRE PRACTICA /ACTIVIDAD FECHA
PRACTICA 1 | Herbario 16 de febrero de 2023
PRACTICA 2 | Morfologia comparada de Lycopodiidae, Equisetidae vy
Ophioglossidae. 23 de febrero de 2023
PRACTICA 3 | Morfologia de Polypodiidae 2 de marzo de 2023
PRACTICA 3 Morfologia de Polypodiidae y Clasificacion y Determinacién de
va pteridofitas. 9 de marzo de 2023
PRACTICA 4 | Clasificacién y determinacién de pteridofitas. 16 de marzo de 2023
PRACTICA 4 | Clasificacidon y determinacién de pteridofitas. 23 de marzo de 2023
Examen pteridofitas 30 de marzo de 2023
vacaciones semana santa 3 de abril de 2023
vacaciones semana santa 14 de abril de 2023
PRACTICA 5 | caracteristicas generales de las gimnospermas. 20 de abril de 2023
PRACTICA 6 | Identificacién y clasificacion de gimnospermas (excepto Pinus) 27 de abril de 2023
PRACTICA 7 | caracteristicas para la identificacion del género Pinus 4 de mayo de 2023
PRACTICA 8 | clasificacion e identificacion del género Pinus 11 de mayo de 2023
PRACTICA 8 | Clasificacion e identificacion del género Pinus 18 de mayo de 2023
Examen gimnospermas 25 de junio de 2023
Entrega calificaciones al profesor titular 1 de junio de 2023

SALIDAS DE CAMPO

e Se realizaran salidas de campo, de acuerdo a las propuestas realizadas por
los profesores de la materia, de comun acuerdo con los alumnos. Se
acumulara la hora de campo de cada semana.
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Son de carécter obligatorio.

Fecha(s) de la salida de campo: Se programaran de acuerdo con el
profesor(a) y los alumnos de tal manera que no afecte a otras actividades
académicas con otras materias.

Objetivo de la salida de campo: Colecta y observaciones de pteridofitas y
gimnospermas en su ambiente natural.

Itinerario de la salida de campo: Se establecera de acuerdo al lugar y fecha(s)
en que se defina.

Reporte de campo: Cada profesor(a) indicara la modalidad y fecha de
entrega del reporte de campo.

REGLAS GENERALES DEL CURSO QUE ALUMNOS Y PROFESORES
DEBERAN CUMPLIR:

METODO Y DESARROLLO GENERAL DEL CURSO

a) Sesiones teoricas:
Unidad Metodologia sugerida

1 Unidad 1. Introduccién al conocimiento de las plantas vasculares
Exposicion docente con apoyo de material audiovisual y discusion de
los contenidos con los alumnos, socializacion con el grupo.

2 Unidad 2. Estructuras reproductivas y ciclo de vida
Exposicion por el docente, revision de articulos especializados,
discusién, exposicion de ciclos de vida por equipos, aplicacion de
ejercicio de retroalimentacion, revision de ejemplares botanicos y
observacién de preparaciones microscopicas.

3 Unidad 3. Sistema de clasificacion de las plantas vasculares
Realizacion de lecturas, elaboracion y exposicion de cuadros
comparativos por equipos.

4 Unidad 4. Morfologia comparada de las Pteridofitas
Exposicion por el docente, revision de articulos especializados,
discusion y presentacion de las teorias, aplicacion de ejercicio de
retroalimentacion, revision de ejemplares botdnicos y observacién de
preparaciones microscopicas.

3 Unidad 5. Origen, fésiles y teorias evolutivas sobre las plantas

vasculares

Exposicion por el docente, revision de articulos especializados,
discusion y presentacion de las teorias, aplicacion de ejercicio de
retroalimentacion

12



6 Unidad 6. Morfologia comparada y ciclo de vida de las
gimnospermas
Exposicion por el docente, revision de articulos especializados,
discusion y presentaciéon de las teorias, aplicacion de ejercicio de
retroalimentacion, revision de ejemplares botanicos y observacion de
preparaciones microscoépicas.

7 Unidad 7. Clasificacion y morfologia comparada de Pinus
Investigacion bibliogréfica, elaboracion y presentacion de exposiciones
de familias botanicas por equipos.

8 Unidad 8. Tipos de vegetacién

Exposicion por el docente, lecturas y discusidon de articulos
especializados. Practica de campo.

b)

Sesiones tedrico-practicas:

Con base en acuerdo de diversas reuniones de materia (se anotan las fechas de
algunas de ellas entre paréntesis):

Se anexara el Reglamento al Manual del laboratorio para que cada alumno
lo tenga y se aplique (21 enero/2016).

Los materiales que cada alumno debera portar a cada sesion de laboratorio:
Manual de practicas individual, bata, claves de identificacion, material
botanico solicitado, su estuche de diseccion individual, el cual contendré:
pinzas de punta fina, dos agujas para diseccion, regla pequefia de +-10-20
cm o una hoja de papel milimétrico, navaja nueva para cortes muy delgados,
jeringa con aguja, gotero, cuaderno de ejercicios y notas de la materia (21
enero/2016,18 agosto/2018, 09 marzo/2018).

Los materiales raros o escasos, se utilizaran de manera responsable por
cada técnico y que solamente son para observacion de alumnos sin
diseccionarlo (09 marzo/2018).

Al final del semestre, se le solicitard a cada alumno DOS ejemplares
montados e identificados a especie (un helecho y una gimnosperma),
ademas de entregar todos los materiales colectados, etiquetados e
identificados a nivel de género, con un minimo de CUATRO (09 marzo/2018).
Se solicitara a los alumnos un reporte de cada practica con cuestionario. El
reporte serd individual e incluira minimamente: objetivo, materiales y
métodos (las variaciones respecto de lo que incluye el manual), resultados
(con esquemas Yy/o fotografias con pie de figura), cuestionario, referencias
bibliogréaficas (las que deberan estar citadas).

Puntualidad a todas las sesiones.

Campo:

Se realizaran salidas de campo (obligatorias para alumnos), a localidad(es)
de acuerdo a las propuestas realizadas por los profesores de la materia y
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de comun acuerdo con los alumnos. Se acumulara la hora de campo de
cada semana.

»= Objetivo: Colecta y observaciones de pteridofitas y gimnospermas en su
ambiente natural.

» Equipo y materiales: Prensa botanica, bolsas de plastico grandes o costales,
tijeras de podar, podadora con extensiones, pala de jardinero, etiquetas
impresas de campo, cuerda, machete, etiquetas de colgar, libreta de campo,
altimetro, brujula, lupa de bolsillo, regla graduada en centimetros, ligas
delgadas.

» Localidades posibles para realizar practicas de campo: Bosques de
Ichagueompio. Morelia; Rancho Indaparapaz, mpio. Indaparapeo; Reserva
de la biosfera de la Sierra Gorda, Querétaro y SLP; Reserva de la mariposa
monarca, Michoacan; Municipios de Santa Clara del Cobre y Patzcuaro;
Renacer de la Sierra, mpio., Arteaga, Coahuila; Realejo, SLP; Microcuenca
del rio Chiquito, mpio. Morelia; Humedal de las Garzas, mpio. Puruandiro;
Humedal los tomates, cerca de Tzitzimacato el Grande y Chico, mpio.
Morelia; Estacion de Biologia Vasco de Quiroga, mpio. Tingambato; Volcan
Tacana, mpio. Union Juarez, Chiapas; Comunidad Indigena de Nvo. San
Juan Parangaricutiro; Zongolica, Veracruz; La Alberca de los Espinos, mpio.
Villa Jiménez; La Alberca de Teremendo, mpio. de Morelia; Alberca de los
Tacambaro, mpio. Tacambaro; Malpais de Arocutin, de la cuenca de
Patzcuaro; Campo Gertérmico de Los Azufres, Mpios. Hidalgo y Ocampo;
Malpais de Uacusecha, mpio. Zacapu; Cuetzalan, Puebla; Reserva de la
biosfera Tehuacan-Cuicatlan; Jardin Botanico de la UNAM, México D.F.;
Jardin Botanico de Cadereyta de Montes, Querétaro; Mineral del Pozo, San
Luis de la Paz; Vivero Forestal, Cheran; Parque Nacional José Maria
Morelos (kilometro 23), mpio. Charo; Cascada El salto, camino a Mil
Cumbres, mpio. Charo; camino Charo-Zurumbeneo, mpio. Charo; Coroneo,
mpio. Guanajuato; ANP Lago de Camécuaro, mpio. Zamora; Lagos de
Montebello, Chiapas.

d) Actividades en comun que realizardn en la materia: Ciclo de
conferencias, talleres, examenes departamentales, asistencia a museos,
colecciones, visita a otras dependencias universitarias etc. Si existieran
actividades en comun indicar la calendarizacién de las mismas. Nota: No se
aceptaran actividades que no estén programadas.

En reunion del 3 de febrero de 2022, se llega al acuerdo de continuar con los
planes de un ciclo de tres conferencias en la parte final del curso con una platica
de pteridofitas, otra sobre gimnospermas y una mas sobre tipos de vegetacion.

EVALUACION
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TEORIA Y CAMPO:
e Participacion en el curso (se podria complementar
esta evaluacién con un proyecto semestral): 40 %
e Evaluaciones. Se sugieren tres examenes, pero
- conforme se desarrolle el curso podrian ser mas
- 0 menos de acuerdo al criterio del profesor: 40 %

e - Salidas al campo e informes correspondientes: 20 %

LABORATORIO:

e Participacion en el curso 10 %
e Evaluaciones. Minimo dos examenes: 35%
e Entrega de ejemplares botanicos montados y etiquetados: 15 %
¢ Reportes del manual 30 %

Calificacioén final = Calificacion teérica y campo + calificacion de Laboratorio
2

NOTAS IMPORTANTES:
A. El cumplimiento de reportes y ejemplares seran requisito indispensable para
evaluar el semestre.

B. Para que la calificacion final sea promediada, ambas calificaciones (teoria y
laboratorio) deben ser APROBATORIAS. Lo mismo es aplicable al examen
extraordinarios. En reunion del 9 de marzo de 2018, se acuerda que, el
extraordinario debe de consistir de una parte teorica y otra practica, y si
aprueba una u otra, se optara que haga el examen extraordinario de
regularizacion (adicional) con la parte que no haya aprobado sumada y
promediada con la que paso en el extraordinario.

C. La asistencia no da puntos es una obligacion, de hecho, para tener derecho
a examen ordinario, deberd cubrirse el 75 % de asistencias del curso tedrico
y de laboratorio (ver Reglamento general de examenes de la UMSNH).
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