UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE BIOLOGIA

PROGRAMA DE LA MATERIA DE PTERIDOFITAS Y GIMNOSPERMAS

Datos generales:

Semestre: Cuarto

Area académica: Botanica

Carga horaria: 7 horas por semana (Teoria 3, laboratorio 3, campo 1)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 7

Fecha de elaboracién: 27 /junio /2016

Participantes en la elaboracion: Biol. Leticia Diaz Lopez, Dra. Gabriela Dominguez Vazquez,
Biol. Rosa Isabel Fuentes Chavez, Biol. Federico Hernandez Valencia, Dr. Juan Carlos
Montero Castro, Dr. Juan Manuel Ortega Rodriguez, M.C. Gerardo Rodriguez Lozano, M.C.
Patricia Silva Saenz.

Fecha de la ultima revisién: 12 de julio de 2023

Participantes en la Gltima revision: Dr. Juan Carlos Montero Castro y M.C. Patricia Silva Saenz.
Profesores que imparten el curso en 2023: Bidél. Leticia Diaz Lépez, Dra. Gabriela Dominguez
Vazquez, Bidl. Rosa Isabel Fuentes Chavez, Biol. Federico Hernandez Valencia, Dr. Juan
Carlos Montero Castro, Biol. Norma Patricia Reyes Martinez, M.C. Patricia Silva Séenz.

Correlacion directa con otras materias: Esta materia esta principalmente relacionada con
Angiospermas, materia del 5° semestre, y con Macroalgas y Briofitas del tercer semestre.

Perfil profesional del profesor: Grado de licenciatura, con experiencia y conocimiento de
las plantas vasculares en aspectos de taxonomia, morfologia, evolucién, ecologia, en manejo
de plantas vasculares, 0 en su caso, maestria o doctorado en la especialidad de botanica
relacionada con plantas vasculares.

Introduccién (maximo media cuartilla)

Este programa comprende el estudio las pteridofitas y gimnospermas tomando en cuenta los
avances mas recientes en la filogenia de estos grupos de plantas vasculares, considerando a
las categorias por arriba de “orden” para los helechos, los conceptos de Ruggiero et al. (2015),
mientras que las categorias de Orden y por debajo para este mismo grupo de plantas se siguio
la clasificacion del PPG | (2016). En el caso de las gimnospermas se consider6 el trabajo de
Christenhusz et al. (2011b). En este sentido, se considera pteridofita a las especies incluidas
en las clases Lycopodiopsida, Polypodiopsida y fésiles relacionados. Por otra parte, se
considera gimnosperma a las especies incluidas en las subclases Cycadidae, Ginkgoidae,
Gnetidae, Pinidae y fosiles relacionados. En esta materia, los grupos vegetales considerados
se estudiaran desarrollandose los contenidos con un enfoque en: origen y evolucion de las
plantas terrestres, la filogenia, la morfologia, la taxonomia y su diversidad.

Objetivo general
Motivar e incentivar el conocimiento de las pteridofitas y gimnospermas con respecto a su
origen, evolucion, morfologia, taxonomia, diversidad e importancia.

Contenidos
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Presentacién del curso (1 hora)

Unidad 1. Introduccion al conocimiento de las plantas vasculares (5 horas)
Objetivos: Adquirir los conocimientos basicos sobre las caracteristicas morfolégicas mas
relevantes de las plantas vasculares.

1.1 Definicion de planta vascular.
1.2 Tejidos Vegetales.
1.2.1 Epidermis, parénquima, esclerénquima.
1.2.2 Tejidos vasculares.
1.2.2.1 Estructura del xilemay floema
1.2.2.2 Tipo de esteles.
1.3 Hojas
1.3.1 Estructura de la hoja.
1.3.2 Tipos de hoja.
1.3.2.1 Hojas micréfilas y megafilas.
1.3.2.2 Hojas simples y compuestas.
1.3.2.3 Patrones de division en hojas compuestas.

Unidad 2. Estructuras reproductivas y ciclo de vida (6 horas).
Objetivo: Conocer las estructuras reproductivas y los ciclos de vida basicos en las plantas
vasculares.

3.1. Esporangios.
3.1.2 Origen.
3.1.3 Simetria.
3.1.4 Posicion.
3.1.5 Proteccion.
3.1.6 Ontogenia.
3.1.7 Esporas.

- Mecanismos de dehiscencia.

3.2. Gametofito.

3.3. Tipos de ciclos de vida.
3.3.1 Ciclo homosporico.
3.3.2 Ciclo heterospdrico.

Unidad 3. Sistema de clasificacién y morfologia comparada de las Pteridofitas (8 horas).
Objetivo: Reconocer las relaciones taxondmicas y los caracteres distintivos o diferenciales
entre los grupos de Pteridofitas.

3.1 Clasificacion propuesta, con base en Ruggiero et al. (2015), Christenhusz et al. (2011a)
y PPG | (2016).
3.2 Caracteristicas distintivas de grupos de pteridofitas representativos para México.
3.1 Clase Lycopodiopsida.
3.2 Clase Polypodiopsida.

Unidad 4. Origen, fosiles y teorias evolutivas sobre las plantas vasculares (6 horas).
Objetivo: Analizar la colonizacién al medio terrestre y cambios evolutivos que las plantas
vasculares afrontaron en el Paleozoico-Mesozoico.

4.1. Origen de las plantas vasculares.
4.1.1 Teoria briofitica.
4.1.2 Teoria algal.
4.1.2.1 De las algas verdes filamentosas.
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4.1.2.2 De las algas verdes unicelulares.
4.2. Limitantes y estrategias al colonizar el medio terrestre.
4.2.1 Fijacién y obtencién de agua y nutrientes - Raiz.
4.2.2 Equilibrio hidrico e intercambio gaseoso - Estomas.
4.2.3 Conservacion del agua - Cuticula.
4.2.4 Soporte y conduccion - Sistema vascular.
4.2.5 Reproduccion - Estructuras reproductoras.
4.3. Teorias evolutivas sobre plantas vasculares ancestrales.
4.3.1 Teoria de Lignier.
4.3.2 Teoria Estelar.
4.3.3 Teoria de la Enacion.
4.3.4 Teoria Telomica.
4.4. Fosiles y Lineas evolutivas de las plantas vasculares.
4.4.1 Linea Licopodial.
4.4.2 Linea Equisetal.
4.4.3 Linea Filical.
4.4.4 Linea Cycadal.
4.4.5 Linea Coniferal.
4.4.6 Linea Gnetal.
4.4.7 Linea Ephedral.

Unidad 5. Clasificacién y morfologia comparada y ciclo de vida de las gimnospermas
(7 horas).

Objetivo: Reconocer las relaciones taxondémicas y los caracteres distintivos o diferenciales

entre los diferentes grupos de gimnospermas.

5.1. Caracteristicas generales de las gimnospermas.
5.2. Ciclo de vida semillar.
5.3. Clasificacion propuesta, con base en Ruggiero et al. (2015) y Christenhusz et al. (2011b).
5.4. Morfologia comparada de algunos ordenes y familias de gimnospermas.
5.4.1. Orden Cycadales.
5.4.2. Orden Ginkgoales.
5.4.3. Orden Gnetales.
5.4.4. Orden Ephedrales.
5.4.5. Orden Welwitschiales.
5.4.6. Orden Pinales.

Unidad 6. Clasificacion y morfologia comparada de Pinus. (6 horas).
Objetivo: Conocer las caracteristicas morfolégicas de los pinos, enfatizando las utilizadas
para diferenciar a las especies.

6.1. Caracteristicas morfoldgicas del género Pinus.
6.1.1. Cono.
6.1.2. Hojas.
6.1.3. Tallo.
6.2. Esquemas de clasificacion del género Pinus.
6.2.1 Shaw, 1924 (equivalente a la de Martinez, 1948 y Perry, 1991).
6.2.2 Little y Critchfield 1969 (equivalente a la de Farjon y Styles, 1998).
6.3. Morfologia comparada de especies representativas de pino en México.

Unidad 7. Tipos de vegetacion donde habitan pteridofitas y gimnospermas (6 horas).
7.1 Bosques donde predominan pteridofitas y gimnospermas.
7.1.1 Bosque con hojas lineares: Bosque de abetos (Abies, Picea, Pseudotsuga).
7.1.2 Bosque con hojas escuamiformes: Bosque de cedro blanco (Cupressus).
7.1.3 Bosque con hojas aciculares: Bosque de pino y de pino-encino.
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7.1.4 Bosque Mesdfilo Montafa.
7.2 Otros tipos de vegetacion con pteridofitas y gimnospermas.
7.2.1 Bosque de galeria.
7.2.2 Matorral templados (>1500 m s.n.m.) con hojas escuamiformes (Juniperus).
7.2.3 Matorral tropical (xérico, < 1500 m s.n.m) hojas rudimentarias (Ephedra).

Metodologia y desarrollo general-del curso

Para teoria las clases seran presenciales mediante exposiciones orales por parte del profesor
utilizando, material audiovisual y pizarrén, motivando la participacién de los alumnos. Se
proporcionaran lecturas por medio de Google Classroom sobre algunos temas y se motivara
la retroalimentacion en clase.

En campo se visitaran localidades tipicas donde se desarrollan Pteridofitas y Gimnospermas,
enfatizando la importancia de su conservacion y los alumnos realizaran colecta y
herborizacion de ejemplares botanicos.

Las sesiones del laboratorio seran dirigidas por el técnico académico siguiendo el manual de
la materia y auxiliado por el profesor. Se procurara que cada alumno (de forma individualizada)
realice un analisis morfoldgico de los taxones incluidos en el curso para que pueda, de forma
independiente, identificar a los ejemplares siguiendo una clave botanica.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Préctica 1.- Herbario

Practica 2.- Morfologia comparada de Lycopodiidae, Equisetidae y Ophioglossidae.
Practica 3.- Morfologia de Polypodiidae

Practica 4.- Clasificacion y Determinacion de pteridofitas

Préactica 5.- Caracteristicas generales de las gimnospermas

Practica 6.- Identificacion y clasificacion de gimnospermas (excepto Pinus)
Préctica 7.- Caracteristicas para la identificacion del género Pinus

Préctica 8.- Clasificacion e identificacion del género Pinus

SALIDAS DE CAMPO (Cuando aplique anotar la informacién de campo correspondiente,
incluir lugar y fecha de cada seccion)

Seccion Lugar de salida de campo Fecha de la salida
401 Cuetzalan, Puebla. 16 y 17 de marzo.
402 A alguna de las siguientes CUATRO | 13 abril

localidades: 1. Area

Voluntaria de- Conservacion cerro de
Comburinda, Tingambato, 2. Parque
Nacional ‘Uruapan, 3. Ichaqueo,. Morelia,
4.Carindapaz, salida a Mil cumbres.

402 A alguna de las siguientes DOS rutas:; 1. | 4 de mayo.
Morelia- Charo-Ciudad_Hidalgo-Tuxpan; 2.
Ruta Morelia — Charo - Ciudad Hidalgo -
Angangueo.

403 A alguna de las siguientes CUATRO | 20 abril.
localidades: 1. Area

Voluntaria de Conservacion cerro de
Comburinda, Tingambato, 2. Parque
Nacional Uruapan, 3. Ichaqueo, Morelia,
4.Carindapaz, salida a Mil cumbres.
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403 A alguna de las siguientes DOS rutas: 1. | 18 de mayo.
Morelia- Charo-Ciudad_Hidalgo-Tuxpan; 2.
Ruta Morelia — Charo - Ciudad Hidalgo -

Angangueo.
404 Cuetzalan, Puebla. Del 19-al 21 de abril.
405 A alguna de las siguientes CUATRO | 20 abril.

localidades: 1. Area

Voluntaria de Conservacion cerro de
Comburinda, Tingambato, 2. Parque
Nacional Uruapan, 3. Ichaqueo, Morelia,
4.Carindapaz, salida a Mil cumbres.

405 A alguna de las siguientes DOS rutas: 1. | 18 de mayo.
Morelia- Charo-Ciudad_Hidalgo-Tuxpan; 2.
Ruta Morelia — Charo - Ciudad Hidalgo -

Angangueo.
406 Ichaqueo, Morelia. 2 de marzo.
406 Ichaqueo, Morelia. 19 de abiril.
407 A alguna de las siguientes CUATRO | 13 abril

localidades: 1. Area

Voluntaria de Conservacion cerro de
Comburinda, Tingambato, 2. Parque
Nacional Uruapan, 3. Ichaqueo, Morelia,
4.Carindapaz, salida a Mil cumbres.

407 A alguna de las siguientes DOS rutas: 1. | 4 de mayo.
Morelia- Charo-Ciudad_Hidalgo-Tuxpan; 2.
Ruta Morelia — Charo - Ciudad Hidalgo -

Angangueo.
408 Cuetzalan, Puebla. Del 19-al 21 de abril.
CONFERENCIAS (si aplica)
Titulo de la conferencia | Nombre del | Fecha Modalidad (en
Ponente linea/ presencial)
Por definir Por definir 31 de mayo Presencial
EVALUACION

Evaluacién diagnéstica. — Se realizara previo al desarrollo del curso y tiene como objetivo

determinar fortalezas y limitaciones de los estudiantes (sin calificacion).

Evaluacién formativa. - Participacion diaria y tareas en teoria 20 %
Participacion diaria en laboratorio 5%

Evaluacién sumativa. —

TEORIA Y CAMPO:
. Evaluaciones (Se sugieren tres examenes): 25 %
. Salidas al campo e informes correspondientes: 10 %

LABORATORIO:
. Evaluaciones (Dos examenes): 20 %
. Entrega de ejemplares botanicos y Reportes del manual: 20 %

Calificacion final = (Calificacion tedrica y campo + calificacién de Laboratorio) / 2
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- Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de exdmenes de la
UMSNH para tener derecho a la evaluacién final. En caso de que el alumno repruebe
(5 o menos) el alumno tendra derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos
del dicho reglamento.
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1
(05 de febrero al 11 de febrero)

SEMANA 2
(12 de febrero al 18 de febrero)

Presentacién del programa.
Tema 1.1 Definicién de planta vascular.
Tema 1.2 Tejidos Vegetales.

Tema 1.2 Tejidos Vegetales.
Tema 1.3 Hojas.

Practica 1. Conocimiento del Herbario

SEMANA 3
(19 de febrero al 24 de febrero)

SEMANA 4
(25 de febrero al 03 de marzo)

Tema 2.1. Esporangios.
Tema 2.2. Gametofito.
Tema 2.3. Tipos de ciclos de vida.

Practica 2. Morfologia comparada de
Lycopodiidae, Equisetidae y

Tema 3.1. Clasificacién propuesta, con
base en Ruggiero et al. (2015),
Christenhusz et al. (2011a) y PPG | (2016).

Tema 3.2. Caracteristicas distintivas de
grupos de pteridofitas representativos para

Ophioglossidae. México.
Practica 2. Morfologia comparada de
Lycopodiidae, Equisetidae y
Ophioglossidae.
SEMANA 5 SEMANA 6

(04 de marzo al 10 de marzo)

(11 de marzo al 17 de marzo)

Tema 3.2. Caracteristicas distintivas de
grupos de pteridofitas representativos
para México.

Practica 3. Morfologia de Polypodiidae.
Practica 4. Clasificacion y Determinacion
de pteridofitas.

Tema 3.2. Caracteristicas distintivas de
grupos de pteridofitas representativos para
México.

Practica 4. Clasificacion y Determinacion de
pteridofitas.

SEMANA 7
(18 de marzo al 22 de marzo)

SEMANA 8
(08 de abril al 14 de abiril)

Tema 4.1. Limitantes y estrategias al
colonizar el medio terrestre.

Practica 4. Clasificacion y Determinacion
de pteridofitas.

Tema 4.2. Fésiles y Lineas evolutivas de
las plantas vasculares.

Examen de identificacion de pteridofitas

SEMANA 9
(15 de abril al 21 de abiril)

SEMANA 10
(22 de abril al 28 de abiril)

Tema 5.1. Caracteristicas generales de
las gimnospermas.

Tema 5.4. Morfologia comparada de algunos
ordenes y familias de gimnospermas.
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Tema 5.2. Ciclo de vida semillar.

Tema 5.3. Clasificacion propuesta, con
base en Ruggiero et al.
Christenhusz et al. (2011b).

Practica 5. Caracteristicas generales de
las gimnospermas.

(2015) vy

Practica 6. Identificacién y clasificacion de
gimnospermas (excepto Pinus)

SEMANA 11
(29 de abril al 05 de mayo)

SEMANA 12
(06 de mayo al 12 de mayo)

Tema 5.4. Morfologia comparada de
algunos ordenes y familias de
gimnospermas.

Practica 7. Caracteristicas para la
identificacion del género Pinus

Tema 6.1. Caracteristicas morfologicas del
género Pinus.
Tema 6.2. Esquemas de clasificacién del
género Pinus.

Practica 8. Clasificacion e identificacion del
género Pinus

SEMANA 13
(13 de mayo al 19 de mayo)

SEMANA 14
(20 de mayo al 26 de mayo)

Tema 6.3. Morfologia comparada de
especies representativas de pino en
México.

Practica 8. Clasificacion e identificacion
del género Pinus

Tema 6.3. Morfologia comparada de
especies representativas de pino en
México.

Tema 7.1 Bosques donde predominan
pteridofitas y gimnospermas

Practica 8. Clasificacion e identificacion del
género Pinus

SEMANA 15
(27 de mayo al 2 de junio)

SEMANA 16
(3 de junio al 8 de junio)

Tema 7.2 Otros tipos de vegetacion con
pteridofitas y gimnospermas

Examen de identificacion de Pinus

Evaluacion final teoria.
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