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1)
2)

3)

4)

REGLAMENTO INTERNO DEL LABORATORIO

El alumno debera asistir puntualmente a la hora sefalada.

Para el ingreso al laboratorio es obligatorio portar la bata de manga larga, ademas
de mostrar el cuestionario resuelto correspondiente a esa practica.

Esta prohibido, fumar, comer, tomar bebidas y jugar.

Todo material o reactivo que sea dafiado a propdésito sera repuesto por el equipo de
trabajo en un plazo no mayor de 30 dias.

Al término de la préctica, el equipo de cada mesa entregara limpio el material, asi
como el area de trabajo.

Guardar respeto hacia sus compafieros asi como al profesor.

El uso y manejo de sustancias toxicas sera guiado por el profesor del laboratorio.

EVALUACION

Se requiere minimo 80% de asistencia al laboratorio
La calificacion del laboratorio debe ser aprobatoria
La calificacion del laboratorio es:

a) Trabajo de laboratorio 10 %

b) Reportes de practicas en el manual 40 %
c) ler Examen practico (practica 5) 25%

d) 2° Examen préctico (practica 9) 25 %

Si el alumno reprueba el examen o no tiene el porcentaje minimo de asistencia esta
automaticamente en el examen extraordinario siempre y cuando haya asistido
minimo al 60% de las préacticas de la materia.






Practica No.1
Analisis elemental organico

Introduccidén

En la caracterizacion de un compuesto organico desconocido es esencial conocer los
elementos que lo constituyen.

Es por esto que recurrimos al analisis elemental, que tiene por objeto determinar la
clase de elementos que lo conforman y por supuesto, la proporcion en la que se
encuentran. Es justamente por esto que se deben considerar dos aspectos muy
importantes, que se van resolviendo de manera consecutiva, es decir:

1) Analisis cualitativo: Determinar la clase de elementos presentes.

2) Andlisis cuantitativo: Determinar la proporcion en que se hallan.

Antes de aplicar algun ensayo cualitativo, es necesario pasar los elementos de la
forma covalente en que generalmente se encuentran los compuestos organicos a
iones sencillos que puedan detectarse rapidamente. Los elementos que comdnmente
se encuentran con el carbono son: hidrégeno, oxigeno, azufre y los halégenos.

Objetivo

Identificar de una manera sencilla los elementos mas comunes en toda muestra

orgénica.

Material

Gradilla para tubos de ensayo
Mechero Bunsen

Tripie

Tela de asbesto

Varilla agitador

Tubos de ensayo

Tubo de desprendimiento grande
Pinzas para tubo de ensayo
Capsula de porcelana
Embudo

Papel filtro

Alambre de cobre

Reactivos

Acido oxalico

AgNO:s al 1%

Oxido de cobre Il
Hidréxido de bario al 5%
Oxido de calcio

HCI

Cloroformo

Acido nitrico
Nitroprusiato de sodio
Sodio metalico

Acido sulfanilico

Sulfato ferroso al 10%
Hidréxido de sodio al 10 %
Acido acético

Acetato de plomo sl 10%
Fluoruro de sodio al 10 %



Procedimiento

Experimento 1

Identificacién de Carbono e Hidrégeno:

1. Colocar 0.2 g de acido oxalico mezclados con 0.1 g de 6xido de cobre Il en un tubo
de ensayo grande.

2. Sujetar el tubo a un soporte con unas pinzas, colocar un tapén horadado que
contenga un tubo de desprendimiento, el cual debe estar sumergido en un tubo de
ensayo que contenga solucion clarificadora de hidroxido de bario al 5.0%; calentar
el tubo de reaccién hasta notar algun cambio (el calentamiento debe ser uniforme y
continuo, debido a que un cambio en la temperatura puede provocar vacio en el
tubo y que el liquido regrese al tubo de reaccion y se rompa).

3. Observar la formacién de vapor de agua en las paredes del tubo.

Balancea la reaccion efectuada

OH
|
C=0
| + CuO — Cu20 + CO. + H20
C=0
|
OH
acido oxalico Oxido de cobre Il 6xido de cobre |  anhidrido carbénico agua

Experimento 2

Identificacion de ClI

1.

abkwpd

o

Colocar 0.5 g de 6xido de calcio en una cépsula de porcelana y adicionar 5 mL
de cloroformo con una pipeta. Evaporar a sequedad con mucho cuidado y dejar
enfriar.

Adicionar 4 mL de &cido nitrico concentrado (en la campana de extraccion).
Filtrar el contenido de la capsula.

Recibir el filtrado en 2 tubos de ensayo.

Agregar 3 gotas de solucion de nitrato de plata al 1% a uno de los 2 tubos (tubo
1).

Realizar la prueba de Beilstein al otro tubo (tubo 2).
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6.1 Calentar a la flama del mechero un alambre de cobre limpio de unos 15 cm
de largo y con un mango de corcho o material aislante del calor. Dejar
enfriar el alambre.

6.2 Sumergir el alambre en la solucién filtrada y llevarlo nuevamente a la
flama. Observar el color de la flama.

Escribir los nombres de los reactivos, productos y balancear la reaccion.

CaO + CHCIs — CaClz + CO + H20

CaClz + HNO; - Ca(NOs); + HCI

Experimento 3

Fusioén alcalina

En un tubo de ensayo limpio y seco colocar un pequefio trozo de sodio y
agregar acido sulfanilico en polvo; con precaucion, en la campana de
extraccion y usando anteojos empiece a calentar lentamente el fondo, con el
objeto de fundir el sodio y calentar hasta que toda la muestra se
descomponga, mantenga el tubo al rojo durante medio minuto e introducirlo
rapidamente en un vaso de precipitado con 50 mL de agua destilada. La
solucién debe llevarse a ebullicion durante 15 minutos y se filtra (este
procedimiento lo realizara el profesor de laboratorio).

Identificacidén de nitrégeno:
1. En un tubo de ensayo colocar 5 ml de la fusion alcalina

2. Agregar un ml de una solucion de sulfato ferroso al 10%. Si no hubiera
precipitado de hidroxido ferroso afiada unas gotas de solucion de
hidroxido de sodio para alcalinizar la solucion.

3. Agregar 5 gotas de la soluciéon de fluoruro de sodio al 10%.

4. Hervir la solucién durante 3 minutos, después agregar 1ml de una
solucién de cloruro férrico al 10% y después hacerlo con 1ml de acido
sulfurico hasta que la solucion se torne acida, deje la mezcla 15 minutos
en reposo y observe la coloracion azul del precipitado.
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Experimento 4

Determinacion de azufre

1. En una tubo de ensayo colocar a 5 ml de la fusién alcalina, adicionar de 2
a 3 gotas de acido acético concentrado .

2. Adicionar dos o tres gotas de acetato de plomo al 10% dando un
precipitado café obscuro o negro.

3. Adicionar la cantidad de nitroprusiato de sodio que te proporcione tu
profesor. Si el azufre se identifica con nitroprusiato de sodio el ion sulfuro
dara una coloracion violeta.

Cuestionario
Del experimento 1
1. Completa la siguiente reaccion:

CO; + Ba(OH) —

¢De qué color fue el precipitado? Yy, ¢A qué sustancia

corresponde?

¢, Qué elementos se identificaron en este experimento?

Del experimento 2
AgNOs + HClI —

¢,De qué color es el precipitado formado en el tubo 1?

¢, Qué coloracion tomo la flama y el contenido del tubo 2 después de realizar la prueba

de Beilstein?
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Del experimento 3

FeSOs + NaCN —

NasFe(CN)s + FexSOs)3 —

¢, De qué color es el precipitado formado en el tubo ?

¢ Por qué es necesaria la fusion alcalina, para la determinacion de nitrégeno y azufre?

¢ Qué elemento se identific en este experimento?

Del experimento 4

Na;S + Naz[Fe(CN)s NO] —

¢, De qué color es el precipitado formado en el tubo ?

¢ Qué elemento se identific en este experimento?

13



Esquemas
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Investiga

1. ¢ Qué técnicas se utilizan en quimica para conocer la composicion de la materia?

2. ¢Cual es el principio en el que basa la determinacion cualitativa de carbono e
hidrogeno en estas pruebas de laboratorio?

3. ¢Por qué se utilizo 6xido de cobre para llevar a cabo la primera identificacion?
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4. Mencione 5 propiedades y/o caracteristicas de las sustancias, que contribuyan a su
identificacion cualitativa elemental
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Conclusiones

Bibliografia
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Practica No.2
Hidrocarburos
(Obtencion del metano)

Introduccion

Se denominan hidrocarburos a los compuestos organicos que contengan Unicamente
carbono e hidrégeno. La familia mas sencilla de este grupo es la de los alcanos, que
se caracteriza por la férmula general CnHzn+2.

Objetivo

Obtener el metano y efectuar experimentos que nos demuestren la estabilidad de los
enlaces sencillos.

Material Reactivos

Tubos de ensayo Acetato de calcio anhidro
Mechero Bunsen Cal sodada

Pinzas para tubo Agua de cloro

Mortero Reactivo de Bayer

Varilla de vidrio

Tubo de desprendimiento
Soporte universal

Pinzas para soporte

Procedimiento

PObdE

Colocar en un tubo de ensayo, 2 mL de agua de cloro.

Colocar en otro tubo de ensayo, 2 mL de reactivo de Bayer.

Mezclar en un mortero, 0.8 g de acetato de calcio anhidro con 1g de cal sodada.
Colocar la mezcla en un tubo de ensayo grande, adaptandose un tapon con un
tubo de desprendimiento de vidrio, con manguera latex y boquilla de vidrio en el
extremo.

Calentar las paredes del tubo de ensayo grande de manera uniforme e intensa,
hasta comprobar el desprendimiento de gas (metano).

Introducir el tubo de desprendimiento de gas por unos instantes, en el tubo de
ensayo que contiene agua de cloro y observar

Pasar inmediatamente, el tubo de desprendimiento de gas, al tubo de ensayo que
contiene solucion de reactivo de Bayer y observar.

Acercar rapidamente y con cuidado un cerillo encendido a la boca del tubo de
desprendimiento de gas.
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Cuestionario

1. Completa y balancea la siguiente reaccion de obtencion del metano:

+ Ca(OH); —

H4C o o CH;
T \Ca/ \H/
(o]

(o}

2. Indica ¢ Qué sucede cuando el tubo de desprendimiento es sumergido en agua de

cloro?

3. ¢Qué sucede cuando el tubo de desprendimiento es sumergido en la solucion de

reactivo de Bayer?

4. Completa y balancea la reaccion de combustion:

CHs4 + O —

20



5. Investiga si hay reaccion entre el Metano y el Permanganato de potasio y escribe la
reaccion si la hay.

6. Consulta en la bibliografia, condiciones y porcentajes de rendimiento de las
reacciones siguientes:

m— " CHs—CI + HCI

CH,—Cl; + 2 HCI

CHs + 2Clz

——— CH—Clz + 3 HCI

——— CCls + 4 HCI

7. Escriba la reaccién quimica del metano con bromo, formando la mezcla de
productos mono, di, tri y tetra sustituidos

21



Esquemas
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Investiga

Define

Hidrocarburo saturado

Hidrocarburo saturado aciclico

Hidrocarburo saturado ciclico

Enlace covalente

Describir los usos principales del metano en la industria

23



Describir las fuentes naturales del metano

¢, Cudles son las principales reacciones de alcanos? Describe al menos dos tipos

24



¢ Por qué se considera el metano un gas de efecto invernadero?
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Emite una opinion después de informarte sobre el tema

¢Los gases provenientes del metabolismo de los rumiantes por ejemplo el ganado
vacuno contaminan?
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Conclusiones

Bibliografia
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Practica No.3
Obtencién y propiedades de hidrocarburos no saturados
(Eteno y Etino)

Introduccion

Los hidrocarburos no saturados son compuestos organicos capaces de adicionar
diferentes sustancias quimicas como el hidrégeno, el agua, halégenos, etc. Los
alquenos, de formula general ChH2n y los alquinos de formula general CoHon-2
pertenecen a este tipo de compuestos.

En la industria los alquenos se obtienen, por el proceso de cracking (rompimiento de
hidrocarburos pesados a altas temperaturas), del gas natural y de los hidrocarburos
del petroleo. El eteno o etileno es un compuesto importante que interviene en muchos
procesos industriales modernos, como su polimerizacion para formar el polietileno y se
oxida para dar el 6xido de etileno, el cual a su vez se hidroliza para formar el
etilenglicol que se utiliza como anticongelante, refrigerante, en la obtencion de fibras
artificiales, etc.

El acetileno o etino es el alquino méas sencillo. Es un gas, altamente inflamable, un
poco mas ligero que el aire e incoloro. Produce una llama de hasta 3,000 °C, la mayor
temperatura por combustion hasta ahora conocida. Es un compuesto exotérmico, es
decir que su descomposicion en los elementos libera calor, esto suele necesitar
elevadas temperaturas en alguna de sus etapas o el aporte de energia quimica de
alguna otra manera.

En petroquimica se obtiene el acetileno por quenching (el enfriamiento rapido) de una
llama de gas natural o de fracciones voléatiles del petréleo con aceites de elevado
punto de ebullicion. El gas es utilizado directamente en planta como producto de
partida de sintesis (p. ej. de acetaldehido por hidratacion, vinil éteres por adicién de
alcoholes, etc.), o vendido en bombonas disuelto en acetona. Asi se baja la presion
necesaria para el transporte ya que a altas presiones el acetileno es explosivo. Un
proceso alternativo de sintesis, mas apto para el laboratorio, es la reaccion de agua
con carburo célcico (CaCz). Se forma Hidroxido calcico y Acetileno. El gas formado en
esta reaccion a menudo tiene un olor caracteristico a ajo debido a trazas de fosfina
gue se forman del fosfuro calcico presente como impureza.

Férmulas

H, C=CH: C2 Hs H—CEC—H C2 H2

Nombre IUPAC: Eteno Nombre IUPAC: Etino
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Objetivo

Sintetizar eteno y etino para estudiar sus propiedades

Material Reactivos

Bafo de arena Acido sulfarico
Matraz balén de fondo redondo Agua

Plancha de calentamiento Carburo de calcio
Probeta graduada Etanol

Refrigerante de Liebig Hidréxido de amonio
Tubo de desprendimiento Reactivo de Bayer

Tubos de ensayo
Tapones de hule

Obtencién del eteno

ok

1. Ensamblar el aparato de reflujo segun indicaciones del profesor
2.
3. Agregar al matraz unos trocitos de cuerpos de ebullicién, para evitar la

Medir 10 mL de etanol y colocarlo en el matraz balén

formacion de espuma

Agregar 0.5 mL de acido sulfdrico concentrado

Ajustar el matraz al refrigerante y colocarlo en el bafo de arena sobre la manta
de calentamiento

Calentar hasta ebullicién, cuidar que el gas formado se condense y el goteo se
mantenga uniforme por una hora

Dejar enfriar

Procedimiento

akrwNE

Dividir el liquido en dos tubos de ensayo

Agregar al primero 10 gotas de reactivo de Bayer
Al segundo 10 gotas de agua de cloro

Agitar, observar, anotar y responder

Realizar la prueba de combustion

1.- Escribir la reacciéon de obtencién del eteno o etileno
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2.- ¢, Qué observo cuando se combino con el reactivo de Bayer?

3.- ¢, Qué observo cuando se combino con el agua de cloro?

4.- Escribir la reaccién de adicion efectuada entre el cloro y el eteno

Obtencioén del etino

Escriba la férmula que corresponda al reactivo enlistado abajo y coloca la cantidad
indicada en el tubo que corresponda.

Tubo Reactivo Formula Cantidad
1 Reactivo de Bayer 10 gotas
2 Agua de cloro 10 gotas

El profesor de laboratorio ensamblara el dispositivo que incluye un matraz Kitazato
unido por un tapén horadado a una bureta que contiene agua y donde se colocara el
carburo de calcio. De la parte lateral del matraz Kitazato se coloca una manguera por
la que se hara reaccionar el etino generado con cada uno de los reactivos.
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Procedimiento

Por equipo pasar con los tubos preparados anteriormente

1. Burbujear el gas generado dentro de cada uno de los tubos, por turnos en el mismo
orden de la tabla

2. Al terminar los 6 equipos, de manera grupal se realizara la reaccion de combustion
(precaucion, puede ser peligrosa)

1.- Escribir la reaccién de obtencién del etino o acetileno

Esquemas
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Cuestionario

1. ¢Qué catalizador puede detener la hidrogenacion total de un alquino, explique la
forma en la que sucede?

2. Explica con ecuaciones como se puede obtener acido acético a partir de acetileno.

3. Investiga al menos 5 compuestos (nombre, formula y aplicacién) que contengan
doble enlace

Nombre del compuesto Formula Aplicacion
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4. Investiga al menos 5 compuestos (nombre, formula y aplicacién) que contengan
triple enlace

Nombre del compuesto Formula Aplicacion

5. Completa y balancea las ecuaciones que a continuacién se enlistan:

CH2=CH2 + KMnOs —
CH2=CHz2 + Cl, —
CH>=CH> + L —

chispa
CH2=CH2 + O —
H—C=C—H + KMnOs —
H—C=C—H + C —
H—C=C—H + I —

chispa

H—C=C—H + Oz —

34



Investiga

Define

Hidrocarburo insaturado

Hidrocarburo insaturado aciclico

Hidrocarburo insaturado ciclico

Describir los usos que se le da al eteno

35



Describir los usos que se le da al etino

¢, Por qué se considera al eteno una fitohormona?

36
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Conclusiones

Bibliografia

38



Practica No.4
Obtencion de alcohol etilico por fermentacion

Introduccién

La fermentacion es un proceso quimico catalizado por enzimas. Por este
procedimiento se transforma el azucar en alcohol etilico por accion de
catalizadores biolédgicos llamados enzimas.

El azGcar puede provenir de maiz, azlcar, cebada, papas, uvas, frutas, cafia de
azucar, etc. Las enzimas pueden provenir de levaduras o microorganismos
especificos.

Objetivo

Que el alumno aprenda y comprenda el proceso de la fermentacion alcohdlica.

Material Reactivos

Equipo completo de destilacion Jugo de fruta

Mechero Bunsen Fosfato de amonio

Tela de asbesto Acido sulfarico

Tripie Levadura de panificacion

Vaso de precipitado

Procedimiento

Acidular medio litro de jugo de fruta agregando acido sulfurico, hasta un pH de 5.
Agregar 1.0 g de fosfato de amonio y agregar la levadura (seguir las instrucciones del
profesor de laboratorio) tapar el frasco por 36 horas.

Después del tiempo transcurrido destilar el alcohol a 76°C.
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Resultados

Volumen del alcohol obtenido

Tiempo de destilacion

Temperatura a la que se destilo

Propiedades fisicas del alcohol

Cuestionario

1. ¢Como se obtiene un alcohol a partir de un aldehido?

2. Investiga y explica la reaccion de obtencién de un alcohol a partir de un alqueno
por el método de hidroboracion-oxidacién. Y menciona si la adicion es Markovnikov
0 anti-Markovnikov.
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3. Investiga y explica la reaccion de fermentacion para la obtencion del etanol.

4. Describir los usos principales del etanol en la industria

41



5. ¢ Es el etanol el biocombustible que la humanidad necesita? fundamenta tu
respuesta

42



Esquemas
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Conclusiones

Bibliografia

44



Practica No.5
Grupos funcionales |
Alcoholes

Introduccion

Todos los alcoholes contienen el grupo funcional hidréxido —OH, los alcoholes a la vez
se dividen en tres grupos: los primarios, los secundarios y el terciario. El alcohol mas
conocido y mas utilizado a nivel industrial es el etanol. Su método de obtencion es por
fermentacion y degradacién de azucares

Objetivo

Que el alumno identifique propiedades de los alcoholes, asi como diferencias entre los
alcoholes primarios (R-OH), secundarios (R2-OH) y los terciarios (R3-OH).

Material Reactivos
Tubos de ensayo KMnOg4
Gradilla NaOH al 6%
Mechero Metanol

Tela de asbesto Etanol

Tripie n-Butanol
Vasos de precipitado Acido Salicilico
Lupa H2SO4
Portaobjetos Reactivo Lugol

Pipetas de 10 mL
Vaso de precipitado
Pinzas para tubo

Bafio Maria de acero inoxidable

Procedimiento

KOH al 20%
Alcohol isopropilico
Alcohol amilico
Acido acético
Glicerina

Hielo

1. Prueba del yodoformo; a 1 mL de metanol, etanol, butanol, isopropanol, adicionar
un volumen igual de reactivo de lugol, luego adicionar gota a gota una solucién de
KOH al 20% hasta que desaparezca la coloracion del lugol. La solucion se calienta
en bafio maria durante cuatro minutos. Dejar enfriar, colocar una gota de cada
solucién en un portaobjetos; observar los cristales formados con ayuda de una lupa.
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Escriba las formulas y completa las reacciones. Si las hubo

Tipo de
Tubo cristal

Yodo

metanol OH-

etanol OH

butanol OH-

isopropanol OH-

2. Esterificacion; en 3 tubos de ensayo conteniendo respectivamente 2mL de etanol,
metanol y alcohol amilico, adicionar un volumen igual de &cido acético a los tres, y
8 gotas de &acido sulftrico. Calentar en bafio Maria hasta ebullicion, enseguida
pasar la mezcla a 3 vasos de precipitado que contenga agua helada. Identificar el
olor, ¢agradable o desagradable? ¢ a frutas o a flores? Anotar:

Escriba las formulas y completa las reacciones. Si las hubo

Tubo Olor
—
metanol + &cido acético H2S04
—
etanol + &cido acético H2S04
—
H2S04

alcohol amilico + acido acético

Repita el experimento anterior de igual manera, pero ahora utilizando en lugar de acido
acético; acido salicilico, oler nuevamente los productos obtenidos. ¢ Reconoce el olor a

medicina?
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Escriba las formulas y completa las reacciones. Si las hubo

Tubo Olor
—
metanol + &cido salicilico H2S04
—
etanol + &cido salicilico H2S04
—
H2SO04

alcohol amilico + &cido salicilico

3. Oxidacion de alcoholes; en 4 tubos de ensayo colocar respectivamente 2mL de
metanol, etanol, butanol, glicerina. y enseguida con mucha precaucién a los cuatro
agregar KMnOg4 y unas gotas de H2SOs, calentar suavemente en bafio maria.

Escriba las formulas y completa las reacciones. Si las hubo

Tubo

KMnO4

—_—
metanol H2SO4
KMnO4
etanol H2SO4
KMnO4

—_—
butanol H2SO4
KMnO4
glicerina H2S04

Repita el experimento utilizando en lugar de &cido, NaOH.
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Escriba las formulas y completa las reacciones. Si las hubo

Tubo

KMnOg4

metanol NaOH

KMnQO4

etanol NaOH

KMnOQO4

butanol NaOH

KMnOg4

glicerina NaOH

Cuestionario

1. ¢Por qué el punto de ebullicion de los alcoholes es mayor que el de los alcanos de
peso molecular semejante? (frecuentemente es conocido que el punto de ebullicién
de los compuestos organicos va en aumento conforme aumenta su peso
molecular).

2. Ordena los siguientes compuestos de menor a mayor solubilidad en agua y
menciona la causa de este comportamiento.

Compuestos | Menor a mayor solubilidad en agua Causa
hexanol 1
metanol 2

isopropanol |3

etanol 4

pentanol 5
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3. Cita tres ejemplos de alcoholes polihidroxilicos y escribe la estructura quimica.

Ejemplo Estructura

4. Explique en que consiste la prueba del yodoformo y qué tipo de alcoholes dan la
prueba positiva

5. ¢ Qué es el reactivo de lugol?
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Practica No.6
Obtencidén de aldehidos y cetonas

Introduccidén

Los aldehidos y las cetonas se caracterizan por que tienen un grupo carbonilo C=0,
considerados isémeros funcionales, la formula general de los aldehidos es R-C=0H, y
la de las cetonas es R>-C=0. los compuestos de grupos carbonilos presentan puntos
de ebullicion mas bajos que los alcoholes de su mismo peso molecular, no hay
grandes diferencias entre los puntos de ebullicién de aldehidos y cetonas.

Los aldehidos y las cetonas se obtienen por varios métodos, pueden ser por oxidacion
por reduccion de otros grupos funcionales.

Objetivo

Que el alumno conozca por lo menos un método de laboratorio para obtener un
aldehido y una cetona.

Material Reactivos

Tubo de ensayo Metanol

Vaso de precipitado H20

Tripie Acetato de calcio
Mechero Bunsen Hielo

Tela de asbesto
Alambre de cobre

Procedimiento

1. En un tubo de ensayo colocar 1 mL de metanol y unas gotas de agua, enseguida
introducir en un vaso de precipitado que contenga hielo. Calentar un alambre de
cobre al rojo vivo e introducir en la solucion alcohdlica, repetir el experimento hasta
que el olor caracteristico del metanol cambie, guardar el contenido del tubo.
Realiza la ecuacion.

2. En un tubo de ensayo grande completamente seco, colocar 0.5 g de acetato de
calcio anhidro. Tapar el tubo con un tapon que tenga tubo de desprendimiento,
calentar por las paredes del tubo. El tubo de desprendimiento colocarlo dentro de
un tubo que este sumergido en un vaso de precipitado que contenga hielo. Dejar de
calentar hasta que recolecte 1 mL guardar el contenido del tubo.

Realiza la ecuacion correspondiente.
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Escribir la reaccidén de obtencion del aldehido obtenido en esta practica

Escribir la reaccién de obtencion de la cetona obtenido en esta practica

Cuestionario

1. Expresa con ecuaciones quimicas tres métodos para obtener aldehidos y tres para
obtener cetonas.

Método Aldehidos
1 —_—
2 —_
3
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Método Cetonas

1 —
2 —
3

—

2. Compara el grupo carbonilo ceténico con el doble enlace carbono-carbono,
especifica ¢ Qué tipo de hibridacidén presenta el carbono en el carbonilo?

3. Describir los usos principales de los aldehidos en la industria
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4. Describir los usos principales de las cetonas en la industria

5. Investigue la importancia de los aldehidos en los procesos biolégicos

5. Investigue la importancia de las cetonas en los procesos biolégicos
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Practica No.7
Grupos funcionales Il
Aldehidos y Cetonas

Introduccion

Los aldehidos y las cetonas se caracterizan por que tienen un grupo carbonilo C=0, y
su formula general de los aldehidos es R—-CH=0, y las de las cetonas es R>—C=0. Los
compuestos de grupos carbonilos presentan puntos de ebullicion mas bajos que los
alcoholes de su mismo peso molecular, no hay grandes diferencias entre los puntos de
ebullicion de aldehidos y cetonas.

Objetivo

Que el alumno distinga y conozca la diferencia entre un aldehido y una cetona asi
COMO Sus reacciones caracteristicas.

Material Reactivos
Mechero Formaldehido
Pipeta de 10 mL Benzaldehido
Gradilla Acetona
Vaso de precipitado Metil-etil-cetona
KMnOa
H2SO4

Reactivo de Tollens
Reactivo de Fehling
Reactivo de Schiff

Procedimiento

1. Reacciones de oxidacion:
En 4 tubos de ensayo colocar 1 mL respectivamente de formaldehido,
benzaldehido, acetona y metil-etil-cetona. Enseguida a los 4 tubos adicionar 10

gotas de KMnOgs y unas 5 gotas de H2SO4, observar lo que ocurre en cada uno de
ellos.
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Escribir las formulas y realizar las reacciones

Reactivos Productos

KMnOa4

Formaldehido H2S04

KMnO4

Benzaldehido H2SO04

KMnOa

H2SO
Acetona 2o

KMnOg4

L H2>SO
Metil-etil-cetona 2o

2. Reacciones utilizando oxidantes suaves.
En 4 tubos de ensayo colocar nuevamente 1 mL de formaldehido, benzaldehido,
acetona y metil-etil-cetona, adicionar a los 4 tubos 10 gotas de reactivo de Fehling,
y pasarlos a un bafio maria, observar después de 5 min lo que ocurrio.
Escribir las formulas y realizar las reacciones.

Reactivos Productos

—l

Formaldehido + Reactivo de Fehling
—ll

Benzaldehido + Reactivo de Fehling
—

Acetona + Reactivo de Fehling
—

Metil-etil-cetona + Reactivo de Fehling
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3. Repetir el experimento anterior, pero ahora colocando reactivo de Schiff.
Escribir las formulas y realizar las reacciones.

Reactivos Productos

Formaldehido + Reactivo de Schiff

Benzaldehido + Reactivo de Schiff
—l
Acetona + Reactivo de Schiff

Metil-etil-cetona + Reactivo de Schiff

4. Finalmente repetir el proceso anterior pero ahora con reactivo de Tollens.
Escribir las formulas y realizar las reacciones.

Reactivos Productos

—l

Formaldehido + Reactivo de Tollens
—ll

Benzaldehido + Reactivo de Tollens
—

Acetona + Reactivo de Tollens
—

Metil-etil-cetona + Reactivo de Tollens
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Cuestionario

1.-Investiga la férmula y el uso de los reactivos de Fehling, Schiff y Tollens.
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Practica No. 8
Saponificacion de una grasa

Introduccion

La saponificacién (del latin saponis, jabdn) o "fabricacién de jabdén", es la hidrélisis
basica de los ésteres y evita el equilibrio de la esterificacion de Fischer, catalizada por
acido. El lon hidroxilo de una base metalica realiza un ataque nucleofilico sobre el
carbono carbonilico del grupo carboxilato Luego de la formacién de un &cido y un ion
alcoxido, el 4cido transfiere rapidamente un proton al alcéxido para formar el alcohol.

En la practica, el jabon se fabrica por hidrélisis basica, con hidréxido de sodio o
potasio, de grasas animales 0 aceites vegetales, que son ésteres de &acidos
carboxilicos de cadena larga con glicerol. Esta reaccion fue descubierta hace mas de
2,500 afios cuando se encontré6 que se obtenia cuajo cuando la grasa animal se
calentaba con las cenizas de la madera.

Por lo tanto, un jabdén es la sal de sodio o de potasio de un &cido graso. El grupo
carboxilato negativo, es hidrofilico y polar, mientras que la cadena de hidrocarburo es
hidrofobica, no polar y lipofilica, por lo que los jabones tienen caracter anfipatico.

Las grasas animales y los aceites vegetales estan constituidos por triglicéridos, ésteres
procedentes de la esterificacion de los acidos alifaticos (cadena abierta) de cadena
larga (10 a 18 atomos de carbono) con propanotriol (glicerina).

Acido Graso + Glicerina Grasa + Agua
_—

Los acidos grasos mas importantes son: saturados (acido estearico y acido palmitico),
no saturados (acido oléico).

El acido oleico es abundante en el aceite de oliva, aceite de palma (40% &cido
Palmitico), aceite de cacahuete y aceite de girasol. La manteca y sebo de animales
tienen hasta un 30 % de acido estearico. Son frecuentes en las grasas animales los
acidos palmitico, estearico, oleico, palmitoleico y linoleico. En la naturaleza son
predominantes los acidos palmitico y esteérico.
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La hidrdlisis de las grasas en medio basico (NaOH, KOH) conocida por reaccion de
Saponificacion da lugar a la formacién de jabdn y glicerina:

Grasa (triglicérido) +  alcali —_— Jabén  + Glicerina
R-COO-CH:

R-COO-CH: + NaOH =— 3 R-COO-Na + CH>,OH-CHOH-CH>0OH
I

R-COO-CH:

Los jabones son un tipo particular de detergentes que estan formados por sales de
sodio o potasio de acidos carboxilicos de cadena muy larga, por. Ej. La sal sddica del
Acido palmitico: CHs-(CH2)14a-COONa. La sal potasica de este mismo &cido se usa
como crema de afeitado y jabones

Objetivo

Observar la formacion de la sal metalica de un acido carboxilico (jabdn); observar las
propiedades generales de los jabones y compararlas con las de los acidos
carboxilicos. Mediante la reaccion de hidrolisis basica de ésteres de acidos grasos,
verificar la formacion del jabdn observando sus propiedades generales.

Material Reactivos
Agitador manual Sal

Mechero Aceite de oliva
Tela de asbesto Agua

Tripie NaOH

Tubo de ensayo HCI

Vaso de precipitado grande
Vaso de precipitado mediano
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Procedimiento

1. Colocar en el vaso de precipitado de 100 mL, 20 mL de aceite de oliva, 2.5 g de
NaOH disuelto en 20 mL de agua destilada y 12 mL de etanol. Colocar el vaso
anterior dentro del vaso de 250 mL, al bafio maria. Agitar para que se produzca una
correcta emulsion de los componentes y calentar suavemente. Si el bafio se llena
de espuma, retirar del fuego unos momentos hasta que descienda.

2. Segquir el calentamiento unos 30 minutos y adicionar un poco de agua si la mezcla
se pone muy dura. Estad a punto si al adicionar una gota de la mezcla en un poco
de agua, se produce espuma.

3. Pasar el jabon formado a un vaso de precipitados de 250 mL mientras aun esta
caliente y adicionar unos 20 mL de agua caliente saturada de cloruro de sodio
(salmuera). Agitar la mezcla fuertemente y dejar reposar toda una noche. Este
proceso se llama “salado”. La capa superior que se ha formado es el jabdn.

Cuestionario

1. ¢Qué sustancias quedan en el liquido residual una vez separado del jabon?

2. ¢Qué es un jabon?
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3. ¢En qué se diferencian estructuralmente y en uso los jabones de los detergentes?

4. ¢Por qué es necesario calentar el aceite y la sosa?

5. Consulta: ¢qué es la saponificacién?, ¢ qué relacion tiene con nuestra experiencia?

6. ¢Puede quedar el jabdn impregnado de sosa?, ¢Porqué?, ¢Cdmo se detecta?,
¢, Qué debes hacer?
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7. ¢Qué productos de formaron en la reaccion quimica de acuerdo al aceite que
usaste?

Esquemas
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Practica No.9
Grupos funcionales Il

“Acidog Carboxilicos”
Sintesis de Acido acetilsalicilico

Introduccidén

La Aspirina (acido acetilsalicilico), es un antipirético y analgésico, muy empleado en
medicina. Aqui se estudiara la accion de un catalizador en la acetilacion del oxhidrilo
del acido salicilico.

En 1876 los salicilatos fueron usados por primera vez en la fiebre reumatica y unos 20
afios mas tarde se introdujo a la practica médica la Aspirina que habia sido preparada
en 1853 por Gerhardt.

La aspirina hoy es un farmaco registrado en mas de 70 paises del mundo. Desde su
comercializacion se han consumido mas de trescientos cincuenta billones de
comprimidos y se estima que el consumo diario es de unos cien millones de aspirinas.
Consecuentemente, es uno de los farmacos mas usados en el mundo, con un
consumo estimado de mas de 100 toneladas métricas diarias.

Objetivo

Al terminar la practica el alumno seré capaz de sintetizar el acido acetilsalicilico a partir
de su precursor.

Material Reactivos
Matraz Kitasato de 500 mL Acido salicilico
Termdémetro Agua destilada
Bafio maria de acero inoxidable Anhidrido acético
Tubos de ensayo Acido Sulfarico
Vaso de precipitado de 100 mL Hielo

Embudo de Buchner

Papel filtro

Bomba de vacio

Procedimiento
Colocar 1 g de &cido salicilico, adicionar 2 mL de anhidrido acético, 5 gotitas de acido

sulfurico, agitar con el termdémetro (realizar con mucho cuidado) observar el tiempo
gue tarda la temperatura en aumentar 4°C.
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Calentar en bafio maria durante 5 a 10 minutos hasta que se disuelva todo el solido y
se complete la reaccion, después vierta la solucibn en un vaso de precipitado
conteniendo 20 mL de hielo triturado, agitar para acelerar la hidrélisis del exceso de
anhidrido aceético, filtrar y recoger el solido cristalino en embudo de Buchner y
mediante filtracion al vacio. Determinar el rendimiento.

1. Escribe lareaccion de obtencion del acido acetilsalicilico

2. Calcular el rendimiento teérico
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Cuestionario

1. ¢Qué significan los términos antipirético, analgésico y anti-inflamatorio?

2. Menciona las fuentes naturales de los salicilatos como el salicilato de metilo.

3. Menciona las propiedades fisicas y quimicas de la Aspirina.
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4. Menciona los sintomas por intoxicacion de salicilatos y la dosis letal.

5. Describa los principales usos de los acidos carboxilicos en la industria

6. Investigue la importancia de los acidos carboxilicos en los procesos biolégicos
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ANEXO

Reactivo

Formula

Valencia de cada
elemento

Cation

Anién

Tipo de
enlace

acido acético

acido nitrico

acido sulfdrico

agua

carburo célcico

cloruro de calcio

fosfato de amonio

hidréxido de
amonio

hidréxido de bario

hidroxido de
calcio

hidroxido de
potasio

hidroxido de
sodio

nitrato de plata

6xido de cobre |

oxido de cobre |

permanganato de
potasio
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Reactivo

Toxicidad

Cuidados de
manejo

Medidas a
seguir en caso
de accidente

acido acético

acido nitrico

acido sulftrrico

agua

carburo calcico

cloruro de calcio

fosfato de amonio

hidroxido de amonio
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Reactivo

Toxicidad

Cuidados de
manejo

Medidas a
seguir en caso
de accidente

hidréxido de bario

hidréxido de calcio

hidroxido de potasio

hidroxido de sodio

nitrato de plata

6xido de cobre |

oxido de cobre I

permanganato de
potasio
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Reactivo

Férmula
condensada

Formula
semidesarrollada

Férmula desarrollada

acetona

acido acético

acido acetil salicilico

acido linoleico

acido oléico

acido oxalico

acido palmitico
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Reactivo

Férmula
condensada

Férmula
semidesarrollada

Férmula desarrollada

acido salicilico

alcohol amilico

alcohol isopropilico

benzaldehido

butanol

cloroformo

etanol
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Reactivo

Férmula
condensada

Formula
semidesarrollada

Férmula desarrollada

eteno

etino

formaldehido

glicerina

metano

metanol

metil-etil-cetona
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Reactivo

Toxicidad

Cuidados de
manejo

Medidas a seguir en
caso de accidente

acetona

acido acético

acido acetil salicilico

acido linoleico

acido oléico

acido oxalico

acido palmitico
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Reactivo

Toxicidad

Cuidados de
manejo

Medidas a seguir en
caso de accidente

acido salicilico

alcohol amilico

alcohol isopropilico

benzaldehido

butanol

cloroformo

etanol
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Reactivo

Toxicidad

Cuidados de
manejo

Medidas a seguir en
caso de accidente

eteno

etino

formaldehido

glicerina

metano

metanol

metil-etil-cetona
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