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Clave para separar las familias de Pteridofitas del Valle de México
(Arreguin-Sanchéz, et al. 2004).

O o T 2 R o U - U3 T Tt 2
2.- Plantas flotantes pequefias, hojas con la porcién inferior constituida por aerénquima
................................................................................................. SALVINIACEAE (Pag. 13)
2’.- Plantas arraigadas, lamina tetrafoliada, dando la impresién de un trébol de cuatro hojas
.................................................................................................. MARSILLACEAE (Péag. 13)
1°.- Plantas terrestre epifitas o palustres, NUNCA ACUALICAS ........oviiriiiiiieitt it i it eree e e eaeean 3
3.- Tallos parecidos a los de la cafia de azlcar, verdes, huecos articulados....... EQUISETACEAE (Pag.5)
3’.- Tallos por lo general subterraneos (rizomas) o si verdes nunca huecos o articulados....................... 4
4.- Hojas con una nervadura (micr6filos), a veces Sin nervadura.........o.vvvvvinrirririenriiineieiennenanns. 5
5.- Hojas lineares, largas de méas de 10 cm de largo parecidas a los pastos, esporangios en la base de las hojas
............................................................................................... ISOETACEAE (Pég. 4)

5°.- Hojas mucho mas cortas, a veces de unos cuantos milimetros ...........c.ooevviiiiiniiiieiiiiieeiinneannnn. 6
6.- Esporangios dispuestos en estrébilos en la parte terminal de los tallos, plantas heterospéricas, hojas con
UNA NETVAQUIA ...\ttt s SELAGINELLACEAE (Pag. 4)
6’.- Esporangios nunca dispuestos en estrobilos, solo en sinangios producto de la fusién de tres eusporangios,
hojas Sin VasCUlarizaCion .............c.ouvueuirireriniieiie e e PSILOTACEAE (Péag. 4)
4’.- Hojas con mas de Una NervaAUIA. ........o.uiuuieee et e et e e 7
7.- Esporangio de tipo eusporangio, frondes dimorfos...................... OPHIOGLOSSACEAE (Pag. 5)
7’.- Esporangios de tipo leptoesporangios con anillo en diferentes posiciones, frondes uniformes, subdimorfos
0 AIMOT 08, ...t e 8

8.- Esporangios cubiertos pOr Un iNAUSIO . .....iueietint et ettt ettt eiee et et et et eaeeeteaeneeneanens 9
LS T 185 To 0 U T 3 10
10.- Soros paralelos a la nervadura media, continuo o interrumpido............... BLECHNACEAE (Pag. 13)
10’.- Soros en otra posicion, nunca paralelos a la nervaduramedia ..............c.ooiiiiiii 11
11.- Lamina pinnada-pinnatifida o mas dividida, raquis y peciolo levemente pubescente, espora con exina
(pared eXterna) liSA. ... .....ouiieir ittt WOODSIACEAE (Péag. 11)
11°.- Lamina entera, pinnada o si pinnado-pinnatifida o0 mas dividida, entonces raquis y peciolo escamoso
................................................................................................. ASPLENIACEAE (Pég. 10)
9°.- Indusio reniforme, ovado, en forma de copa, peltado o inframarginal.............ccccccevvneeeinninnn.. 12
12.- Indusio reniforme 0 Peltado.........o.oniieiiiii e 13
13.- Base del peciolo con dos haces vasculares ............................. THELYPTERIDACEAE (Pag. 10)
13’.- Base del peciolo con mas de dos haces vasculares.................... DRYOPTERIDACEAE (Pag. 11)
12’.- Indusio en forma de copa, ovado o inframarginal.................ooiiiiiiiiiiiii i 14
14.- Indusio en forma de copauovado ...............ceoeiviivinineseeieeenenn..... WOODSIOIDEAE (Pég. 11)
14.- Indusio inframarginal..............ccooiiiiiiiiii e PTERIDACEAE (Pag. 5)
8’.- Esporangios no cubiertos por un indusio, aunque pueden estar protegidos por el margen reflejo a veces
mas o menos modificado, bien el margen reflejo y un indusio interno.................coooeveiiiiniiiiinennnn. 15
15.- Laminas enteras, esporangios cubriendo el envés de la ldmina (condicién acrosticoide)
........................................................................................ LOMARIOPSIDACEAE (Péag. 12)
15°.- L&minas enteras o0 mas divididas, esporangios nunca en posicion acrosticoide ...................cc..... 16
16.- ESPOTas MOMOIEIES. .. ..ttt ettt et ettt et et e et e e e et e e et e et e et e e e et e e e eaeenaaneenens 17
17.- Soros protegidos por el margen reflejo ............c.coeviiiiiiiiiiinin DRYOPTERIDACEAE (Pag. 11)
A 103 (I T 15 01 (o7 ) B 18
18.- L&mina pinnada-pinnatifida o mas dividida, o si pinnada, entonces con esporas equinadas, base del peciolo
con dos haces vasculares .............ooveiiiiiiiiiiiiiieeieee, THELYPTERIDACEAE (Pag. 10)

18°.- Lamina entera, pinnatifida a pinnada con 1, 3 0o mas haces vasculares en la base del peciolo
.............................................................................................. POLYPODIACEAE (Péag. 8)
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| R B T T3 o 1< T O 19
19.- Frondes subdimorfas, esporangios con anillo oblicuo, rizoma glabro a piloso .................c.coiiiiL.
.......................................................................................... PLAGIOGYRIACEAE (P4g. 5)
19°.- Frondes uniformes, dimorfas o subdimorfas, esporangios con anillo vertical, rizoma con escamas
................................................................................................................................ 20
20.- Plantas epifitas a menudo colgantes, soros sin proteccion, lamina pinnatifida a pinnada, pilosa o con cerdas
esparcidas en el envés de la lamina, esporas verdes ................. GRAMMITIDACEAE (Pag. 9)

20°.- Plantas terrestres o rupicolas, soros con o sin proteccion del margen reflejo, a veces con un indusio interno,
ldmina pinnatifida o mas dividida, esporas nunca verdes ...............cocoeuiiiiiiiiiiniiiininaanann. 21

21.- Soros con el margen reflejo y un indusio interno..................... DENNSTAEDTIACEAE (Pag. 10)
21°.- Soros con o sin proteccion del margen reflejo, lAmina pinnada a veces mas dividida, glabra con indumento
blanco, escamoso y/o piloso, en caso de ser pilosa, cubriendo densamente el envés, entonces la lamina
bipinnada 0 mas dividida ............ccooeiiiiiii PTERIDACEAE (P&g. 5)

PSILOTACEAE
En el Valle de México un género y una especie Psilotum nudum (L.) P. Beauv.

SELAGINELLACEAE
Clave para separar las especies de Selaginella
1.- Hojas con margen blanco, plantas heterofilas. ..............ooooiiiiiiiiii i e 2
2.- Hojas medias agudas o aristadas, microesporas libres ............c.cecvevriiiiiiiiiiininiininennnnn.s. S. pallescens
2’.- Hojas medias obtusas a corto mucronadas, microesporas en grupos de cuatro............... S. lepidophylla
(Posiblemente presente en la zona)
1°.- Hojas sin margen blanco, hojas is6filas 0 heterofilas...........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiii e 3

3.- Margen de las hojas enteras o corto ciliado, pero solo en la mitad inferior, plantas heterofilas
.................................................................................................................. S. delicatissima
3’.- Margen de las hojas serrulado a largo o corto ciliado, pero en todo el margen, plantas isofilas............. 4
4.- Rizoforos produciéndose sélo cerca de la base, tallos erectos o ascendentes, megaesporas vermiculadas,
MICTOSPOTAS TUGUIAAAS ...\ttt e et e e e S. rupincola
4.- Rizoforos produciéndose cerca del apice, tallos postrados, decumbentes o irregularmente ascendentes

5.- Hojas vegetativas con seta de 1 mm o mas de largo, megaesporas reticuladas con liminas de mas de 10

MICras y Microesporas TUUIAAAS ... ..ccviiiiit it e e e e S. sellowii
5°.- Hojas vegetativas sin seta 0 en caso de presentarse menor de 1 mm. de largo, megaesporas rugosas o
reticuladas, microesporas arrugadas, granular o faveoladas...............ocoiiiiiiiiiiiiiiii i, 6
6.- Hojas vegetativas con margen dentiforme, megaesporas reticuladas...............coocoviiiiiiiiiinininn, 7
7.-  Megaesporas con doble reticulo, uno muy evidente y dentro de cada lumen otro reticulo menor,
microesporas mayores de 50 micras con ornamentacion granular ................ooeeviiieieniiinennn... S. arsenei

7°.- Megaesporas con un solo reticulo, microesporas menores de 50 micras con ornamentacion arrugada
...................................................................................................................... S. peruviana
6’.- Hojas vegetativas largo-ciliado, megaesporas ruguladas y hacia la laesura reticulada, microesporas
faveoladas que dan la impresion de formar un patrén reticulado ..o, S. wrightii

ISOETACEAE
En el Valle de México Isoétes mexicana Underw.
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EQUISETACEAE
En el Valle de México Equisetum hyemale var. affine (Engelmann) A.A. Eaton.

OPHIOGLOSSACEAE
Clave para separar los géneros de la familia Ophioglossaceae del Valle de México
1.- Sector vegetativo de 1a [AMINA ENtero ............oooiiirii it Ophioglossum
1°.- Sector vegetativo de la lamina pinnatifido 0 mas dividido ..............c.ooviiiiiiiiiiiiinn.. Botrychium

Clave para diferenciar las especies del género Botrychium.

1.- Sector fértil saliendo cerca de la lamina de la hoja estéril, plantas por lo regular de mas de 35 cm de alto,
lamina de textura delgada. ... .. ..ot B. virginianum
1°.- Sector fértil saliendo cerca de la base de la hoja estéril, plantas por lo regular de menos de 30 cm de alto,
TAMING 0 TEXIUTA GITUESA ...ttt ettt e e e e e abea e ee e e neans B. schaffneri

Clave para diferenciar las variedades de B. schaffneri
1.- Plantas laxas y largas, de 10 a35 cmde alto ...........oevviiiiiiiiiiiiiiiinns B. schaffneri var. schaffneri
1’.- Plantas vigorosas, compactas y pequefias, de menos de 10 cm.................... B. schaffneri var. pusillum

Ophioglossum L.
En el Valle de México Ophioglossum engelmanni Prantl Ber. Deutsch.

PLAGIOGYRIACEAE
En el Valle de México Plagiogyria pectinata (Liebm.) Lellinger Amer.

PTERIDACEAE
Clave para separar los géneros de la familia Pteridaceae del Valle de Mexico.

1.- INdUMENLO fAITN0SO. ...\ttt e e e et e e 2
2.- Esporangios sin proteccion saliendo de entre la farina ................c.oooiiiiiii Argyrochosma
2’.- Esporangios protegidos por el Margen reflejo. ... .....ooveerirer i 3
3.- Margen reflejo sin modificarse, venas oscuras sobresaliendo de la farina..................... Pityrogramma
3’.- Margen reflejo modificado con una membrana transparente, venas no sobresaliendo de la farina
.................................................................................................................... Aleuritopteris
1’.- Indumento escamoso, piloso 0 glabro, NUNCA fariNOSO. .. ... ..oviiriiiit it 4
4.- Indumento eXCluSIVAMENTE ESCAMOSO. ...\ uut ettt tiir ettt et et et et eteeeieeesenerreeaaareneenans Astrolepis
4.- Indumento piloso y escamoso, 0 bien s6lo piloso 0 glabro............ccooeviiiiiiiiiiiii 5
5.- Indumento pPiloSO ¥ €SCAMOSO. .. ..u.utrint it ettt ettt et ettt e et et etee e ereee e e eneneeenns Cheilanthes
5°.- Indumento PilosSo 0 Glabro.........iuiiriii i e 6
6.- Esporangios con Indusio inframarginal..............ccoouiiiiriiiiiiiir i Mildella
6’.- Esporangios sin proteccion o protegidos por el margen reflejo modificado o no, pero nunca con indusio..7
7.- Esporangios Sin NiNgUNA PrOtECCION. ......utiut it et enteteetenteteeteteateatesensenseasearensenseararsenraananns 8
8.- Lamina palmado-pinnatifida, pilosa, a veces con algunas escamas sobre las venas.............. Bommeria
8’.- Lamina bifurcada, glabra.............c.oooiiiiiii e Anogramma
7’.- Esporangios protegidos por el margen reflejo modificado 0 no..........cooooviiiiiiiiiiiiii 9

9.- Segmentos flabelados, venacion dicotémica, margen reflejo modificado a manera de media luna Adiantum
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9°.- Segmento de otras formas, nunca flabelados, venacién pinnada o reticulada, margen reflejo modificado o

no, pero nunca en forma de media [Una. ..ot e 10
10.- Venacion reticulada, SOT0S CON PArafiSOS. ... ..ouvietietitit ettt e e et e reeerenieeaeens Pteris
107.- Venacion PINNAAa. . .....oueiit ittt et et et et e et e e et e ettt et e e e et e 11
11.- Pinnas basales bifurcadas, lamina con 3 a 12 pares de pinnas, soros con parafisos ..................... Pteris
11°.- Pinnas basales nunca bifurcadas, lamina con méas de 12 pares de pinnas, soros sin parafisos.............. 12
12.- Pinnas inferiores ternadas o bien segmentos cordados a cordados-sagitados.......................... Pellaea

12’.- Pinnas inferiores nunca ternada, segmentos de otras formas ..................cocoevvviiinnennn.. Cheilanthes

Adiantum L.

Clave para separar las especies de Adiantum.

1.- Segmentos sésiles o subsésiles, base de los segmentos acroscépica, extendiéndose hacia el raquis
A. concinnum

1’.- Segmentos pecitlulados, margen de los segmentos no extendiéndose hacia el raquis......................... 2
2.- Color del pecidlulo no pasa a través de la base de 1os segmentos.........ccoevvvvveererenininennne. A. andicola
2’.- Color del peciolulo pasa a través de la base de 10S SEZMENtOS. .. .....vvviiiiiiiiiiiiiiireeeeaen, 3
3.- Escamas del rizoma con margenes ciliados, segmentos de la lamina con margen de la lamina entero........
........................................................................................................................ A. poiretii

3’.- Escamas del rizoma con margenes enteros, segmentos de la ldmina con margen aserrado
A. capillus-veneris

Aleuritopteris Fée.
En el Valle de México Aleuritopteris farinosa (Forssk.) Feé

Anogramma Link.
En el Valle de México Anogramma leptophylla (L.) Link

Argyrochosma (J. Sm.) Windham.
En el Valle de MéxicoArgyrochosma incana (C. Presl) Windham

Astrolepis D.M. Benham et Windham.
Claves para separar las especies de Astrolepis

1.- Pinnas con 4 a 6 pares de LODUIOS ........ovuiiuiiniiti e e A. sinuata
1’.- Pinnas con menos de 2 pares de 10DULOS. .......ouiieieiiii e 2
2.- Escamas del rizoma lineares con el margen entero, esporangios protegidos por las escamas, no sobresaliendo
de entre €11aS ....eiei i A. crassifolia

2’.- Escamas del rizoma linear-lanceoladas con el margen dentado, esporangios sobresaliendo de entre las
et 1 1 ORI A. integerrima
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Bommeria E. Fourn.
Clave de las especies de Bommeria.

1.- Envés de la lamina con tricomas, de presentarse escamas muy delgadas, aparentando tricomas, venacion
EDEE e B. pedata
1°.- Envés de la 1amina con tricomas y escamas ovadas, venacion reticulada....................... B. subpalacea

Cheilanthes Sw.
Clave para separar las especies de Cheilanthes

1.- Plantas con indumento piloso y €SCAMOSO JUNTOS ... .ouvvinereniieteiireereneenenearaneenenennenss C. myriophylla
1’.- Plantas con indumento glabro 0 PiloSO..........uiriiriitiii i 2
2.- Plantas con tricomas glandulares en la superficie de la lamina.................ccoooveeviiinn... C. kaulfusii
2°.- Plantas sin tricomas glandulares en la superficie de la [amina, y de presentarse sélo en el margen reflejo.3
3.- plantas con indumento densamente piloso, tricomas blancos...............ccoeeeviviiiiinenennnn C. bonarensis
3°.- Plantas con indumento esparcidamente pilos, tricomas por lo general café rojizos, o bien lamina glabra...4
4.- SEOMENTOS OFDICULAIES. ... . .ttt e e e e e e e e e 5
5.- Porcién del margen reflejo de los segmentos modificado ancho, més ancho que el limiten de la parte verde,
0 bien del MISMO ANCHO. ... ...t e 6
6.- Peciolo y raquis con tricomas y €SCAMAS ..........evurerereneninenenearererenananenananenenenan C. marsupianthes
6’.- Peciolo y raquis con tricomas, Sil €SCAMAS .........eivenrerirerenearerereneeeerineereeenerinnns C. lendigera
5°.- Del margen reflejo de los segmentos modificado estrecho, mucho menor que el limite de la parte verde
..................................................................................................................... C. mexicana
4.- Segmentos ovados, lineares, pero nuNca orbiCulares. ............ccviiiiiiiiii i 7
7.- Plantas con el margen reflejo evidentemente modificado, €SCArinS0........c.vvvivrivriiriireriiriierennennn 8
8.- Margen reflejo ClIAdO. ... oo e 9
9.- Superficie del margen reflejo papilado ............cooiiiiiii C. hirsuta
9°.- Superficie del margen reflejo glabro o escasamente papilado...............ccovviviiiiinininanns. C. marginata
8’.- Margen reflejo entero, nunca ciliado ...........oooiiiiiiiiiiii e, C. angustifolia
7’.- Plantas con el margen reflejo no modificado, o poco modificado, no escarioso............ccocevuvnnennn. 10
10.- Lamina bipinnada. . .........o.ouinininiiitiii e C. notholaenoides
10°.- Lamina bipinnada-pinnatifida o mas dividida...................cooiiiii e 11
11.- Envés glabro, peciolo y raquis con tricomas esparcidos ..............ccccveriniiiniierereinienns C. allosuroides
11°.- Envés con tricomas cortos castafios claro, peciolo y raquis con tricomas densos........................... 12
12.- Escamas del rizoma bicoloras, enteras, negras con margen hialino............................ C. microphylla
12°.- Escamas del rizoma de un solo color, margen ciliado ..............coovviiiiiiiiiiiii i, C. cucullans
Mildella Trevis.

En el Valle de México Mildella intramaginalis (Kaulf. ex Link) Trevis y
Mildella intramarginalis (Kaulf. ex Link) Trevis var. serratifolia

Pellaea Link.
Clave para diferenciar las especies de Pellaea.

1.- Lamina ternada en la parte inferior, pinnada la superior ....................cceeeee P. ternifolia var. ternifolia
1°.- Lamina mas dividida, nUnca teMada. . .........ouviiiniiii i e e 2
2.- Raquis fuertemente fleXUOS0. ... .uiuui ittt ee e e e P. ovata
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2’ RaqQUIS AeT@CR0. .. et e 3
3.- Segmentos ovado-triangulares a sagitados, esporas crestado-reticuladas............................ P. sagittata
3’.- Segmentos redondo-cordados, esporas ruguladas...............oeiiiiiiiiiiiii P. cordifolia

Pityrogramma Link.
En el Valle de MéxicoPityrogramma ebenea (L.) Proctor, Brit. Fern Gaz.

Pteris L.
Clave para separar las especies dePteris.

1.- Lamina pinnada, las pinnas inferiores tripartidas, nerviacion libre, frondes subdimorfos........ P. cretica
1’.- Lamina pinnada-pinnatifida a bipinnada-pinnatifida, venacion reticulada, frondes uniformes. P. orizabae

POLYPODIACEAE
Clave para separar los géneros de la familia Polypodiaceae del Valle de México
O I 3 V4 P T 4 L7c) - 2
2.- Lamina cubierta por escamas densas o esparcidas, esporangios con parafisos peltados ........... Pleopeltis
2’.-Lamina glabra o levemente pilosa, esporangios sin parafisos peltados....................... Campyloneurum
1’.- Lamina pinnatifida a pinnada......... ... e 3
3.-Segmentos lineares, mas de 35 por [amina......... ... Pecluma
3’.- Segmentos mas anchos, menos de 35 Por JAMINa...........ceoiiiiiiiiii e 4
4.- Venacion reticulada, soros alimentados por dos 0 MAS VEeNaS.............ovvvviniieneriniinannnns Phlebodium
4.- Venacion libre o reticulada, soros alimentados por una vena ...............ccoeveeeeneneninnnennnnn. Polypodium

Campyloneurum C. Presl.
En el Valle de México Campyloneurum amphostenon (Kunze ex Klotzsch) Fée, Mén.

Pecluma M.G. Price
En el Valle de México Pecluma alfredii (Rosent.) M.G. Price

Phlebodium (R. Br.) J. Sm.
En el Valle de México Phlebodium aerolatum (Humb. Et Bonpl. ex Willd.) J. Sm.

Pleopeltis Humb. et Bonpl. ex Willd.
Clave para separar las especies de Pleopeltis

1.- Lamina cubierta por el envés con escamas numerosas, imbricadas ......................oeevvens. P. polylepis
1°.- Lamina cubierta por el envés con escamas esparcidas...................... P. macrocarpa var. trichophora
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Polypodium L.
Clave para separar las especies de Polypodium.

1.- LAMING PINNAAA. .. ...ttt et et et e et et e aaaaas P. subpetiolatum
1°.- Lamina pinnatifida, a veces los dos pares de pinnas inferiores pinnadas................ccoeveviiiiiinnenn... 2
2.- Lamina pilosa 0 Glabra. ... ... 3
- Lamina glabra ....... ..o P. californicum
R R 353114 1553 1 (oL P 4

4.- Setas entre los esporangios de 0.5 a 0.8 mm de largo, escamas del rizoma de 8 a 12 mm de largo
..................................................................................................................... P. martensii
4’.- Setas entre los esporangios muy cortas, menores de 0.1 mm de largo o bien ausentes, escamas del rizoma

de 4 a6 MM AEIArZ0 ..ouvnineit i e P. hartwegianum
2’.- Lamina escamosa, por 10 MeN0S €N €l NVES. ..........uitititetitert ettt eteeeeeaeeenans 5
5.- Escamas imbricadas a densas en el envés de lalamina................c.oooiiiiiiiiiii i 6
6.- Peciolo mas corto que la lamina, haz de la lamina glabra a glabrescente.........................cool. 7
7.- Haz glabro, con escamas densas sobre la costa, escamas negras a castafio oscuro. P. polypodioides
7°.- Haz con escamas numerosas, €scamas castafio Claro .............ooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, P. rosei
6’.- Peciolo igual o més largo que [a lamina............ooooiiii i 8
8.- Segmentos con el apice dentado, escamas del peciolo hialinas ...................ccccooieinini.n. P. platylepis
8’.- Segmentos con el apice entero, escamas del peciolo castanas ..............c.cvvviniininnnns P. thyssanolepis
5°.- Escamas esparcidas en el envés de la [JAmina..............c.ooveiririniniiiiii e 9
9.- Escamas de la lamina pequefias, de 0.5 mm de largo, con margen entero a ondulado, escamas muy esparcidas
......................................................................................................... P. plebejum
9°.- Escamas de la lamina mayores de 1 mm de largo, con margen dentado, fimbriado-dentado a lacerado-
dentado, €SCamMAas ESPATCIAAS. . ... ..euuie ittt ettt 11
11.- Escamas anchamente ovadas, deltoide-ovadas a ovado-lanceoladas, margen bidentado, &pice largo
acuminado, segmentos de4a 6 mmde ancho ...............oooiiiiiiiiii i P. guttatum
11°.- Escamas lanceoladas, margen dentado, segmentos de 1.5 a 3 mm de ancho.................. P. madrense
GRAMMITIDACEAE

Clave para separar los géneros de la familia Grammitidaceae del Valle de México.

1.- Ldmina pinnada, a veces la parte superior pinnatifida, escamas del rizoma con margen largo ciliado o bien

glandulosas en ambas superficies y en los margenes, caedizas con laedad............................. Terpsichore
1’.- Lamina pinnatifida, a veces entera, diminutamente glandulares en el apice, caedizas las glandulas con la
edad O diMINULAMENTE ETOSAS .....vivtiettt ettt et et et et et et et etet et et ensenrrnsensansensaneanss Melpomene

Melpémene A.R. Sm. et R.C. Moran
En el Valle de MéxicoMelpémene pilosissima (M. Martens et Galeotti) A.R. Sm. et R.C. Moréan

Terpsichore A.R. Sm..
Clave para separar las especies de Terpsichore
1.- Pinnas ovado-trapeciformes, escamas del rizoma ciliadas, de insercion sub-basal .............. T. sphatulata

1’.- Pinnas lineares a angostamente oblanceoladas, escamas del rizoma enteras a erosas, insercion basal
..................................................................................................................... T. delicatula
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DENNSTAEDTIACEAE
Pteridium Scop. ex Gled.
En el Valle de MéxicoPteridium feei (W. Schaffner ex Fée) Faull, Contr. Arnold Arbor.

THELYPTERIDACEAE
Thelypteris Schmidel.
Clave para diferenciar las especies de ThelypterisSchmidel

1.- Soro cubierto por un indusio reniforme ............co.oiiiiiiiiiii e T. puberula
17.- S0r0S deSNUAOS. ... .vneti e T. pilosa var. pilosa

Clave para separar las variedades de Thelypteris pilosa
1.- Parte inferior de la lamina pinnada, parte media a superior pinatifida peciolo y raquis pilosos, ldmina glabra

a glabrescente o si pilosa sélo en la nervadura media .................coeeeeiiiinnnn, T. pilosa var. pilosa

1’.- Parte inferior y superior de la lamina pinnada-pinnatifida, peciolo, raquis, y lamina pilosos.................

............................................................................................................ T. pilosa var. major
ASPLENIACEAE

Asplenium L.
Clave para separar las especies de Asplenium L.

1.-Lamina pinnada, tripinnada 0 iNCiSO-lobada..............coooiiiii i, 2
2.- Pinnas tripinadas 0 iNCISO-10Dadas. ...........iiitiii i e 3
3.- PECIOL0 ¥ TAQUIS ©SCAMOSO .. euutttentent ettt et et et et et et et et et et et et e e e e eneeneenaens A. praemorsum
3’.- Peciolo y raquis piloso 0 @labro ...........coeiiiriiniiii e A. sessilifolium
2°.- Pinnas nunca tripartidas 0 inciso-lobadas, pinnadas................ooveiiiiriiiiiitiiii e 4
4.- Plantas con apice terminal prolifero, plantas menores de 15cmdelargo ........................... A. palmeri
4.- Plantas sin apice terminal prolifero, plantas mayores de 15 cmde largo.............c.coovviiiiiiiiiiinnnn. 5
5.- Pinnas asimétricas auriculadas, escamas del rizoma bicoloras............c.ovviiiiiiiiiiiiii e 6
6.- Escamas del rizoma lineares, raquis alado-fibrilloso ................coooiiiiiiiiiii i, A. hallbergii
6’.- Escamas del rizoma lanceoladas a linear-lanceoladas, raquis no alado . ...................... A. monanthes
5°.- Pinnas simétricas, con o sin auriculas, escamas del rizoma bicoloras o de un solo color................... 7
7.- Escamas bicoloras con margen 1aciniado ............oooeiiiiiiiiiiiiii e A. resiliens
7’.- Escamas de Un SOL0 COLOT. ... . ..unie i e e 8
8.- Indusio 1aCiniado .........ooiiuie i A. fibrillosum
8’.- Indusio entero a eroso, nNUNCa 1aciniado ...........oovviiiiiiiii i A. castaneum
1°.- Lamina pinnada-pinnatifida o mas dividida...................oooiiiiii 9
9.- Peciolo y raquis glabro a levemente piloso...........c.oiiiiiiiiiiiitiii i A. exiguum
L Tl 1o (oI A T |8 Tt or2 81810 £ o 10
10.- Lamina pinnada-pinnatifida a bipinnada, con 5 a 13 pares de pinnas ......................... A. praemorsum
10°.- Lé&mina bipinnada a bipinnada-pinnatifida, con 15 a 20 pares de Pinnas
............................................................................................................ A. blepharophorum
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WOODSIACEAE
Clave para separar los géneros de la familia Woodsiaceae del Valle de México
Lo- INAUSIO LINEAT .. ettt e e e e e Athyrium
1°.- Indusio en forma de COPa U OVAO. .....iietiit ittt et et et e e e aaeans 2
2.- Indusio en forma de copa, plantas pilosas, lamina no delicadas .............ccccoovviiiiiiininnnnnn. Woodsia
2’.- Indusio ovado, plantas glabras a levemente pilosas, laminas delicadas ............................. Cystopteris

Athyrium Roth.
Clave de las especies de Athyrium

1.- Frondes de contorno linear a linear-lanceolar de 7 a 18 cm de ancho, pinna basal de 4.5 a 8 cm de largo por
2.5 a 3 cm de ancho, frecuentemente deflexas, escamas del rizoma castafio claro.................. A. bourgeaui

1’.- Frondes de contorno deltoide-lanceolado a ovado-deltoideo de 8 a 32 cm de ancho, pinna basal de 8 a 17
cm por 2.5 a 8 cm de ancho, frecuentemente ascendentes, escamas del rizoma castafio oscuro..... A. arcuatum

Cystopteris Bernh.
En el Valle De México Cystopteris fragilis (L.) Bernh. var. fragilis

Woodsia R. Br.
Clave para separar las especies de Woodsia

1.- Pinnas glabras, indusio se rompe en fragmentos articulados o l6bulos en la madurez de los esporangios y
entre éstos se encuentran tricomas, pinnas inferiores reducidas, plantas de no mas de 20 cm de largo

...................................................................................................................... W. mexicana
1°.- Pinnas pilosas, el indusio no se rompe en fragmentos en la madurez, esporangios sin tricomas entre éstos,
pinnas inferiores mas cortas, pero no reducidas, plantade 20 a45 cmde largo ........................ W. mollis
DRYOPTERIDACEAE
Clave para separar los géneros de la familia Dryopteridaceae del Valle de México.
1.- Soros protegidos por el margen reflejo de lalamina ...............coooiiiiiiiiiiiiiiii, Plecosorus
1’.- Soros protegidos POT UN INAUSIO. . ... euuitint ettt e 2
2.- LAmIna PINNada ......oviuineiti e Phanerophlebia
2’.- Lamina pinnada-pinnatifida o mas dividida..................ocoiiii 3
3.- Indusio peltado, segmentos con margen eSPINUIOSO ........ouvviiieinreniniitieereieeeiiareenan Polystichum
3’.- Indusio reniforme, segmentos con margen entero, ondulado, crenulado, lobado, nunca espinuloso..........
....................................................................................................................... Dryopteris
DryopterisAdans.
Clave para separar las especies de Dryopteris
1.- RAQUIS Y PECIOLO ©SCAIMOSO. .. vttt ttt ettt ett et ettt e ettt et ateeteeteete e te e e et et et e ateateareareatenreaneanans 2
2.- Segmentos oblongo-cuadrangulares, &pice truncado, lamina coriacea ......................... D. wallichiana
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2’.- Segmentos ovados, apice redondo a subagudo, lamina herbacea ........................ D. pseudofilix-mas

1’.- Raquis y peciolo glabro a levemente pubescente, en caso de presentarse escamas, éstas solo en la parte
1] (=T g Lo e (] W =T 1o o TS 3
3.- Soro submarginal cubierto por un indusio glabro adherido a los senos ................cccceeeieiin.n. D. patula
3’.- Soro cerca de la nervadura media, cubierto por un indusio finamente glandular ............. D. cinnamonea

Phanerophlebia C. Presl
En el Valle de México Phanerophlebia nobilis (Schltdl. et Cham.) C. Presl

Plecosorus Fée
En el Valle de México Plecosorus speciosissimus (A. Braun ex Kunze) T. Moore

Polystichum Roth
Clave para separar las especies de Polystichum

1.- Plantas menores de 40 cm de largo, ldmina menor de 12 cm de ancho, pinnas basales deflexas
..................................................................................................................... P. fournieri
1’.- Plantas de mas de 40 cm de largo hasta 1.5 m de largo, lamina mayor de 12 cm de ancho, pinnas basales
NO AETIEXAS. ..t e 2
2.- Escamas del rizoma con margen entero, indusio café, anaranjado a veces negro, pero nunca claro
..................................................................................................................... P. hartwegii

2’.- Escamas del rizoma con margen denticulado a corto ciliado, indusio claro ................. P. rachichlaena

LOMARIOPSIDACEAE
Elaphoglossum Schott ex J. Sm.
Clave para separar las especies de Elaphoglossum

1.- Laminas estériles con escamas muy evidentes, mayores de 2 mm de largo dispuestas en el peciolo y envés

e 1A TAMINA. . ...t e e e e e e e et 2
2.- Escamas del peciolo y lamina con largos cilios o ciliado-dentadas....................ccooiiiiiiiiinn.. 3
3.- Lamina angostamente eliptica, de consistencia herbacea, escamas del peciolo de 1 a 3 mm de largo, lamina
estéril mucho mas corta que la fertil ..ot E. laxipes

3’.- Lamina eliptica, coridcea, escamas del peciolo de 3 a 6 mm, lamina estéril un poco mas larga que la fértil
........................................................................................................................... E. engelli
2’.- Escamas del peciolo y 1amina enteras 0 con dientes MUY COTtOS. ... . .ouvuererininininiieitineianenenenieeenenes 4
4.- Escamas del peciolo y lamina de 5 a 8 mm de largo, frondes de mas de 50 cm de largo ....E. erinaceum
4’.- Escamas del peciolo y lamina menores de 4 mm de largo, frondes menores de 50 ¢cm de largo............ 5

5.- Envés de la I&mina estéril, cubierto por escamas deltoides-lanceoladas, escamas del rizoma enteras
..................................................................................................................... E. hartwegii
5°.- Envés de la lamina estéril cubierto por escamas lineares, escamas del rizoma con pequefios dientes...6

6.- Lé&mina estéril oblongo-eliptica, escamas del peciolo y raquis enteras, peciolo sin tricomas glandulares

...................................................................................................................... E. monicae
6’.- Lamina estéril ovada a ovada-lanceolada, escamas del peciolo y raquis con pequefios dientes y el peciolo
ademas con tricomas glandulares .............oooiiiiiiiiii e E. lindenii
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1°.- Laminas estériles sin escamas o0 bien con escamas menores de 2 mm de largo, dispuestas en el peciolo y

enves de la JAmMIna. ... e 7
7.- Envés de la lamina estéril glabro, escamas del rizoma lineraes de 9 a 17 mm de largo ........E. glaucum
7°.- Envés de la ldmina estéril con escamas menores de 2 mm de largo, escamas del rizoma menores de 9 mm
4 [ 3 o 8
8.- Escamas del peciolo y raquis de forma estrellada...............cooiiiiiiiiiiiiiii 9
9.- Lamina fértil sin escamas intereSporangiales ...............cceueriniiiiiiniiiiiieieeeiieeineaanen. E. muelleri
9°.- Lamina fértil con escamas interesporangiales ...............cooiiiiiiiiiiiiiiii i, E. gratum
8’.- Escamas del peciolo y raquis de otras formas, nunca estrelladas.................cooeviiiiiiininiiinn. 10
10.- Lamina fértil sin escamas intereSPOTiales. ... .....vutertintetit ettt ettt eeeeeeeeeneeneenanns 11
11.- Escamas del rizoma lanceoladas, lamina fértil similar a la estéril en forma y tamafio o un poco méas grande
................................................................................................................. E. affine
11°.- Escamas del rizoma ovadas a ovado-lanceoladas, ldmina fértil de forma similar pero mucho méas grande
QUE 1S ESEETILES ... v ittt ettt et E. minutum
10°.- Lamina fértil con escamas interesporangiales ..............ccoeviiiviiiirerininineniiininienannans E. petiolatum
BLECHNACEAE

Clave para separar los géneros de la familia Blechnaceae del Valle de México.

1.- Venacion libre, soros lineares protegidos por un indusio continuo ..............ceoevveiieiininennn... Blechnum
1°.- Venacion reticulada, soros lineares protegidos por varios inducios ........... .......ccoeevennen. Woodwardia
Blechnum L.

Clave para separar las especies de Blechnum

1.- Frondes dimorfas, lamina estéril pinnatifida...................ccoooiiiiiiiiiiiiiiie, B. stoloniferum

1’.- Frondes uniformes, lamina pinnada en la porcion media a la inferior, la porcién superior pinnatifida
................................................................................................................. B. glandulosum

Woodwardia J.E. Sm.
En el Valle de México Woodwardia spinulosa M. Martens et Galeotti

MARSILEACEAE
Marsilea L.
En el Valle de México Marsilea mollis B.L. Robinson et Fernald

SALVINIACEAE
Azolla Lam.
En el Valle de México Azolla mexicana C. Presl
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Clave para los géneros de Pterydophyta.
Flora de Nueva Galicia
Por: Rogers Mc Vaugh!

Traduccién: Patricia Silva Séaenz (24 de Mayo de 1995).
Herbario de la Facultad de Biologia, U.M.S.N.M.

1. Plantas sin raices ni hojas verdaderas (presentan diminutas enaciones escuamiformes sin nervadura); talos
aereos, verdes, ramificados dicotbmicamente; esporangios triloculares.....................coeveennnn. Psilotum

1°. Plantas con raices (excepto en Trichomanes, un helecho con hojas membranosas compuestas) y hojas; tallos
de forma diversa, a menudo postrados o subterrdneos, raramente ramificados dicotomicamente; esporangios

1081 (o 11 T P 2

2. Hojas con una sola nervadura, simple sin ramificar. ...............ooiiiiiiiiiiiii e 3

3. Hojas en verticilos de 10 o mas, unidas en forma de vaina dentada en los nodos; tallos huecos, acanalados
longitudinalmente, CON SUICOS Y CTESTAS. .. . .utuininit ettt ettt et et et et e e e e e eeenenenenanss Equisetum

3°. Hojas arregladas en espiral o raramente verticiladas en nimero de 4, sin unirse formando una vaina en los
nodos; tallos sOlidos, acanalados. ...........oviiiiiiii i 4

4. Plantas acuaticas arraigadas, en Nueva Galicia principalmente en hondonadas o depresiones donde se inunda
durante la estacion lluviosa; hojas en roseta, basales, lineares o subuladas, mayores de 12-30 cm de long; hacia
la base se dilatan e incluyen a los esporangios encerrados en un  esporocarpo
........................................................................................................................... Isoetes
4°. Plantas terrestres, epifitas o saxicolas, no acuaticas; hojas de menos de 3 cm de long; lineares a oblongas u
ovadas, caulinares; los esporangios en las axilas de las bracteas especializadas, o en hojas no modificadas cerca

del APICE dE 1S TAIMAS. L..vutirti ittt ettt ettt et et et et et et et et et e e et et e te e e eaanseneeneanrenss 5

5. Esporofilas modificadas en bracteas, en estrdbilos de 4 lados (conos); plantas heterospoéricas; hojas lineares
A OVAAAS ..ottt Selaginella

5°. Esporofilas similares o idénticas a las hojas vegetativas (algunas de menor tamafio), o los conos redondos
en seccion transversal; plantas homosporicas; hojas usualmente lineares ............................ Lycopodium
2°. Hojas con nerviacion ramificada (dividida). ...........oooeiiiiiii 6
6. Plantas acuaticas flotadoras 0 arraigadas. ...........c.ovriiiiiiitii e 77.
Hojas de 2 cm de long; o menos; plantas flotantes sobre el agua o descansando en el cieno................. 8

8. Hojas vegetativas flotadoras oblongas u orbiculares, 2 en cada nodo, 1 a 2 cm de long; pilosas en la superficie
AAAXIAL ..o Salvinia

8°. Hojas imbricadas en dos hileras, sobre delgados tallos ramificados, 1 a 2 mm de long; glabras
............................................................................................................................ Azolla

7’. Hojas (incluyendo el estipite) cominmente de 5 cm de long; o mas; plantas arraigadas en el cieno..... 9

9. Hojas principalmente entre 5-18 cm de long; con 4 pinulas delgadas y flaveoladas en el apice del estipite;
plantas heterospdricas, con esporangios en esporocarpos nuciformes en la base del estipite
......................................................................................................................... Marsilea
9°. Hojas cominmente de 1.5 a 3.5 m de long; pinnadas con muchas pinnas coriaceas; plantas homosporicas,
con esporangios cubriendo la superficie abaxial de la lamina..................c.oooviiiiiiiiinn, Acrostichum
6’. Plantas terrestres (a veces, como en Osmunda, en suelos muy hlimedos), saxicolas epifitas............... 10
10. Esporangios naciendo en espigas erectas o0 paniculas desde cerca de la base de la parte vegetativa en la
lamina del frOnde. ..o e 11
11. Dos paniculas fértiles erectas; plantas no carnosas; rizoma en la superficie del suelo; raices delgadas, tiesas
.................................................................................................................... Anemia

11°. Una porcion fértil erecta; plantas, al menos hacia la base, carnosas; raices carnosas. Lamina vegetativa
simple, entera; plantas, al menos hacia la base, carnosas, raices carnosas.. ...................... Ophioglossum
12. Lamina vegetativa compuesta, dividida en forma variable; porcion fértil del fronde es una panicula
..................................................................................................................... Botrychium

T Mc Vaugh, Rogers. 1992. Flora Nova-Galiciana: Gymnosperms and Pteridophytes. 17: 328-331. The University of
Michigan Herbarium Ann Arbor.
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10°. Esporangios naciendo en la superficie abaxial de la lamina, o al menos no en espigas erectas o paniculas
desde la base, pero a veces en fronde modificados o en parte de los frondes que se modifican.

................................................................................................................................. 13
13. Hojas trepadoras (ascendentes), el raquis alargado o de crecimiento indefinido, trepador .........Lygodium
13°. Hojas no trepadoras (ascendentes), pero a veces repetidamente bifurcadas y extendidas................. 14

14. Hojas bifurcadas diCOtOMICAMENTE. ........evuintitinteteete ettt et ettt et et et eteeereareeeanenes 15

15. Plantas terrestres, a menudo en habitats soleados; las hojas de 0.7 a 4 m de largo, con una yema o
crecimiento continuo axilar en las bifurcaciones; todas las frondes semejantes; esporangios en soros redondos
sobre la superficie abaxial de lalamina ..............ccooooiiiiiiii i Gleichenia

15. Plantas epifitas, en bosques himedos, las hojas de 5-12 cm de largo, sin yemas axilares en las bifurcaciones;
frondes dimérficos, el fronde fértil mas grande que el estéril y casi sin divisiones; esporangios cubriendo la
superficie abaxial de la lamina fértil ................oiiiiiiiii i Peltapteris

14°. Hojas sin bifurcaciones dicotémicas, en pocos géneros el raquis algunas veces se bifurca en el apice.

16. Esporangios de pared gruesa, en cada soro fusionados firmemente, formando una sola estructura (sinangio),
el sinangio con 12-16 l6culos que se abren y exponen a los esporangios individuales; frondes carnosos de 2-4
m de largo, con estipulas masivas conspicuas en la base (éstas raramente presentes en los especimenes del
NETDATIO) L. oot e Marattia

16°. Esporangios no fusionados en sinangios; hojas de textura membranosa a coriacea, pero no conspicuamente
carnosas (flexibles) estipulas raras. ..........o.oviveiiiiii e 17

17. Frondes fértiles y estériles diferentes, porciones del fronde fértil o del fronde entero modificadas para la
PrOQUCCION dE ESPOTANZIOS. ... v sttt ettt ettt ettt et ettt et ettt et et et et et et et et et et e e e s e ree e e reearenens 18
18. Lamina fértil simple esencialmente entera (en los géneros de Nueva Galicia); lamina estéril similar,
comunmente con una lamina ensanchada y un estipite corto en proporcion con el tamafio de la ldamina
................................................................................................................. Elaphoglossum
18°. Lamina fértil, o la porcion de la lamina fértil, compuesta............ooevviviiiiiiiiiiiiiiiineneeans. 19 19.
Porcidn estéril de la 1dmina dos veces pinnada (en los géneros de Nueva Galicia), la porcién fértil confinada
mas o0 menos al cuarto distal en la lamina; rizoma y lamina cubierta con pelos

....................................................................................................................... Osmunda
19°. Fronde estéril profundamente pinnatifido a una vez pinnado, el fronde fértil distinto; rizoma con escamas
0 desnudo; lamina glabra, escamosa 0 CON PElOS........oveuirin tueretitiiii e eaeaaes 20

20. Lamina estéril profundamente pinnatifida-pectinada; venas libres ................................. Plagiogyria
20°. Lamina estéril 1 a 3 veces pinnada; venas reticuladas. ...........covviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 21
21. Fronde fértil Una Vez pinnado.............ouiiiiiiii e Bolbitis
21°. Fronde fértil 2 a 3 veces pinnado..........ooviniininit it e Onocleopsis
17°. Frondes fértiles y estériles semejantes (MONOMOTTICOS). ....vivuiniiriitiitiiti ettt eeeeeaaean 22
22. Esporangios confinados al par de pinnas basales, las que presentan su ldmina ligeramente contraida hacia
EIITO « o Anemia
22°, Esporangios no confinados al par de pinnas basales............c.oveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeaeas 23
23. Soros marginales o submarginales en el fronde. ... 24
24. Soros en copas 0 tubos marginales submarginales, a todo lo largo del margen, el margen del fronde no se
o104 25

25. Lamina muy delgada (1 célula de grosor), soros sobre cubiertos por un involucro en forma de copa o tuvo,
con un margen entero a bilobulado; esporangios adheridos a un eje alargado (receptaculo), éste a menudo

prolongado mas alla del INVOIUCTO. ........iviiriii i e, 26

26. Invélucro alargado; receptaculo usualmente exerto, como una cerda proyectada mas alla del
101170 LT o P Trichomanes
26°. Involucro en forma de copa o bivalvado; los l6bulos redondeados; receptaculo no exerto (en los géneros
de NUEVA GAlICIA)......ivit i Hymenophyllum
25°. Laminas de mas de una célula de grosor; involucro bivalvado, en copa o con cabo; el receptaculo no se
Prolonga demasiado. ... ...ouuiniintit ettt 27
27. Soros continuos a lo largo del margen, mas largos que anchos (medidos a lo largo del margen).
........................................................................................................................ Lindsaea
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27°. Soros interrumpidos, cortos, en forma de copa, no méas de dos veces en largo que la anchura (medido a lo
1arg0 del MATZEN) ...vint it e e et Dennstaedtia
24°, Soros casi cubiertos con el margen recurvado de la lamina (falso indusio), o abiertos, sin cubierta de este
13010 T P 28
28. Rizoma piloso, usualmente alargado frondes asperos, frecuentemente de 1m o mas de largo; lamina
anchamente deltoidea, dividida en 3 (ternada), a veces mas larga que el estipite....................... Pteridium
28°. Rizoma escamoso, corto o erecto fronde de distintas formas, cominmente méas pequefios que 1 m de largo,
la ldmina casi siempre linear a eliptica o lanceolada, rara mente deltoidea y dividida en 3 (ternada), si este es

el caso, entonces el fronde es cominmente MAS PEQUENIO........ve vvverieriiniiteeaeeeaeaeeaneaenanss 29

29. Lamina simple, entera, linear a estrechamente eliptica; soros sin indusio..........cc.ceoviviiieniinnennnn.. 30
30. Lamina linear, 0.8 a 2 mm de ancho, con una hilera simple de areolas entre la vena media y el
0% 10e(o) ) D PP Vittaria
30°. Lamina linear-eliptica, 6 a 11mm de ancho, con 2 a 3 hileras de areolas entre la vena media y el
0T84 L) | DO Ananthacorus
29°. Ldmina completamente pinnada, a varias veces pinadamente dividida; a menos con falso indusio presente,
consistente en el margen enrollado y modificado. ............ccoviiiiiiiiiiiiiii 31

31. Esporangios sobre la superficie abaxial de porciones recurvadas en segmentos distales de la lamina,
escondidos de Dajo de l10S. .....uvuii it e Adiantum
31°. Esporangios cubiertos por el margen reflejo de la ldmina, pero no nacen sobre la superficie del mismo
1221 011 16 10 3 Lo F TP 32

32. Extremos de las venas fértiles conectadas por una comisura marginal en su porcion apical (nervadura
cerrada) portando los soros, en otros casos las venas son libres o reticuladas; esporas con una cresta sobre su
ecuador; superficie adaxial de la lamina a menudo provista de delgadas espiculas en las puntas donde raquis
se dividen; frondes pequefios o grandes, 0.2 a2 o5 mde longitud..............cooooiiiiiiiiiiiii . Pteris
32°. Extremos terminales de las venas fértiles libres, no conectadas por una comisura marginal (nerviacion
abierta); las otras venas también libres; esporas sin cresta ecuatorial; espiculas ausentes; frondes pequefios a
tamafio medio, casi siempre menores que 60 a 65 cm de longitud........... ... 33
33. Estipite y raquis densamente revestidos con escamas de 2-4mm de ancho; segmentos del fronde, al menos
las porciones fértiles, arrosariadas (de rosario), con margenes fuertemente enrollados; estipite con varios haces
vasculares; esporas bilaterales; plantas de grandes elevaciones, 2600 a 3350msnm, en nueva
L6 2 1< T Plecosorus
33’. Estipite y raquis revestidos con escamas estrechas o sin escamas; segmentos (excepto en unas pocas
especies de Cheilantes) raramente arrosariados; estipite con 1-2 haces basculares; esporas tetraédricas
(triletes); diversas Rabitats. ..........oooiiiiiii i e e 34
34. Surco adaxial del estipite y raquis densamente pubescente, con pequefios pelos claviformes; soros
marginales cubiertos por un falso indusio, los segmentos del fronde producen un falso margen que se proyecta
MAs alld del INAUSIO. ...t Mildella

34°. Surco adaxial del estipite y raquis no pubescente con pelos claviformes, falso margen ausente estipite gris
mineral a café claro, o si es atropurpureo, entonces glabro y pinnado-ternado o simplemente pinado con menos
de 5 pares de segmentos (pinnas); el eje foliar no €scamoso ............ccvvviiiiiiiiiiiiiinann.... Pellaea

35. Estipite atropurplreo o castafio, o si es café claro o amarillo entonces con glandulas viscosas; frondes
pinnados, no ternados raramente simplemente pinadas (una vez); ejes foliares a menudo escamosos.

36. Soros pequefios (hasta 0.5 mm de largo), discretos, no continuos, laminas glabras, excepto por la presencia
de pelos dispersos menores de 0.1 mm de longitud, membranosos; ejes atropurplreos
...................................................................................................................... Adiantopsis
36°. Soros continuos o si discretos, la lAmina firme a coriécea, lamina escamosa, pilosa o glabra; ejes diversos.

37. Indusio (falso) continuo o interrumpido, ancho o estrecho, esencialmente plano membranoso; segmento de
fronde arrosariado a linear, laminas pinadas a tetrapinnadas .................ccooeeiiiiiniininn.. Cheilanthes

37°. Indusio (falso) continuo, ancho, convexo, coridceo; segmentos del fronde deltoideos o anchamente
lanceolados a oblongo-lanceolados; laminas  pinnadas-pinnatifidas a  bippinadas-pinnatifidas.
.................................................................................................................. Cheiloplecton
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23°. Soros sobre la superficie abaxial de la Iamina, a lo largo de las venas o de la vena media, o dispersos en

toda la superficie de la JAMINa. ..........cooiiiiii e 38
38. Soros dispersos en toda la superficie de la lamina, abaxiales. ..............ccooiiiiiiiiiii i 39
39. Lamina entera; frondes de 60 cm de longitud o menores; plantas epifitas, saxicolas o terrestres
................................................................................................................. Elaphoglossum
39°. Ldmina una vez pinnada; frondes de 1.5-3.5 m de longitud; plantas de pantanos............. Acrostichum
38°. Soros discretos o corriendo a lo largo de las venas; pero no dispersos en toda la superficie abaxial de la
AN, ..o 40
40. Indusio ausente, el soro prolongado a lo largo de las venas. ...........cccoviiiiiiiiiiiiicee e 41
41. Lamina simple sin I8bulos; plantas epifitas, raramente sobre rocas, usualmente tienen escamas clatradas.
................................................................................................................................. 42
42. Soros extendidos en toda la longitud del fronde en dos largos canales, uno sobre cada uno de los lados de
B S) 1 b 11 1S - T PR 43
43. Lamina linear, 0.8-2 mm de ancho, con una hilera simple de areolas entre la vena media y el margen
.......................................................................................................................... Vittaria
43°, Lamina linear-eliptica, 6-11 mm de anchura, con 2-3 hileras entre la vena media y el margen
.................................................................................................................. Ananthacorus
42°. Soros no extendidos en toda la longitud de la ldmina; alargados paralelamente a la vena media o en angulo
A 1A INISINA. .. i 44

44, Rizoma con escamas diminutas, redondas, distintivamente comosas; lamina con escamas diminutas; soro
alargado paralelamente a la vena media; raiz con pelos finos 1axa ..........cccoooeviiiiiiiiiiiiiinn, Pleopeltis
44°. Rizoma con escamas linear-lanceoladas, glabro; lamina glabra; soro alargado en un &ngulo ligero respecto
de la vena media; pelos en las raices y rizoma fuertes, rigidos .................ccoeennin Loxogramme

41°.Lamina simple profundamente lobulada a tripinnada; diversos habitats; escamas clatradasausentes.45
45. Laminas simples, palmadamente (raramente pinadamente) lobuladas, no sericeas sobre la superficie

2] 0 1 46
46. Venas reticuladas; esporangios extendidos en casi toda la longitud de la venas.................. Hemionitis
46’.Venas libres; esporangios confinados al tercio o dos tercios terminales de las venas............ Bommeria
45°, Lamina una vez pinnada, o mas dividida, sericeas o no sobre la superficie abaxial.... .................. 47
47. Lamina sericea sobre la superficie abaxial, glaucas a blancas o amarillas. ......................ceeeven.n. 48

48. Esporangios sobre la superficie abaxial, extendidos sobre toda la longitud de las venas, no concentrados
cerca del margen; estipite con 2 haces vasculares; lamina glabra; frondes (16) 30-115 cm de
JONGITUA. . .o Pityrogramma
48°. Esporangios cerca del margen, hacia el extremo Terminal de las venas, formando una banda de 0.5- 1.5
mm de ancho; estipite con 1 haz vascular; Idmina con escamas o glabras; frondes 6-40 cm de
JONGITUA. ..o e Cheilanthes
47°. LAMINas N0 SEriCeas deDajo. . ......uiuineiti ittt 49
49. Lamina bipinnada a tetrapinnada, glabra excepto en la base; fronde de 31 cm de longitud o menos; tallo
(rizoma) pobremente desarrollado, cerca de 1 mm de diametro, inconspicuo, las bases viejas de los estipites

N0 SOM PETSISTEIIERS ..ottt ettt et et et et et et et et et et et et et et et et e et e e e e et eeeneenas Anogramma
49°. Lamina una vez pinnada a pinnada-pinnatifida, glabra a pilosa o0 escamosa; frondes (7-) 30-100 cm de
longitud; rizomas bien desarrollados; bases de 1os estipites persistentes. ..........ccoevevriiiiieeerineenennnnnn. 50
50. Superficie abaxial de la lamina densamente revestida con escamas 0 pelos ..................... Cheilanthes
50°. Superficie abaxial de la lamina glabra o con pelos diSpersos. ...........cvveviririiiiiiiiiiiiiiiainn, 51
51. Lamina una vez pinnada, glabra; soro 5-14 mm de longitud................cocoovviiiiiiieneninnn. Hemionitis
51°. Lamina pinnada-pinnatifida, con pelos aciculares; soro de 1-4 mm de longitud. ......................... 52
52. Soro en posicion media sobre las venas; ldmina con pelos aciculares unicelulares sobre ambas superficies;
venas medias sin escamas; esporas bilaterales.............coeiiiiiiiiiii Thelypteris

52°. Soros confinados a los 2-4 mm terminales de las venas; ldmina con pelos segmentados sobre la superficie
abaxial solamente; vena media dispersamente escamosa en la superficie abaxial; esporas tetrahédricas (triletes)

....................................................................................... Hemionanthes

40°. Indusio usualmente presente, o si el indusio ausente el soro es redondo. ...............cooevviiiiinnnn. 53
53. Soro alargado, sobre la vena media de los segmentos, todos con indusios también alargado............. 54
54. Soro continuo a lo largo de la vena media; frondes mayores de 0.6 m de longitud.................. Blechnum
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53°. Soros interrumpidos, a lo largo de la vena media y el margen. ..............coevviiiiiiiiiiiiiiiiniienns 55
55. Soros alargados, con indusios alargados. ..........c.euiiriiiiii e 56
56. Soro simple, no encorvado ni doblado; nuestras especies frecuentemente terrestres, algunas veces creciendo
sobre rocas, 0 menos frecuentemente son epifitas ..............coooiiiiiiiiiiiiiii e Asplenium

56°. Soros, 0 algunos de ellos, encorvados sobre la vena en su porcion distal, 0 contrapuestos a ambos lados
Lo S PR ST R 15§ 15 (<1 57
57. Soros (al menos algunos de ellos) encorvados sobre la vena en el extremo distal ................Athyrium
57°. Soros (al menos algunos de ellos) dobles, opuestos uno a otro en la misma vena............... Diplazium
55°. Soros redondos a ligeramente oblongos, con 0 Sin INAUSIO. .....vvvvieiiiiiiiiiiieieieieeieeeeeanenes 58

58. Helechos arborescentes, con frondes mayores de 3 m de longitud; 1dminas bipinnadas-pinnatifidas; tronco
mayor de 10 m de altura y de 10 cm de diametro; el indusio surge de debajo del soro, globoso, o0 ausente,

reemplazado por 1-3 escamas Centrales .........ccoeuvvriririniniiniiiie e eaaane Cyathea

58’. Plantas no arborescentes; hojas ¢ indusios de varias formas. ................coeiiiiiiiiiiniiniienananen. 59
59. Indusio ausente; frondes simples a Una vez pinnadas...........c..ouivriiiitiiiiiiie i 60
60. Frondes con pelos; ldmina pinnada o pinnatisecta, las pinnas o I6bulos menores de 15 mm de longitud;
esporas verdes, tetrahédricas, con una cicatriz (huella) en Y ..o, Grammitis
60°. Frondes con escamas, al menos en la base, o glabras, raramente con pelos; pinnas o Iébulos, si presenta,
cominmente mayores de 15 (hasta 20) mm de longitud; esporas doradas, en forma de frijol. ..................61
o) I I Y1 E: ] 1Yo (TS 117 - 62
62. Soros en 1 hilera a cada lado de la vena media, oblongos a alargados; con parafisos peltados semejantes a
escamas (estos frecuentemente SON deCidUOS) ........oviriiiiie i Pleopeltis
62°. Soro en 2 0 més hileras a cada lado de las venas medias, redondo, sin parafisos........ Campyloneurum
61°. Lamina pinnatifida, pinnada o mas dividida. ... 63
B3, VeNas DTS, ..ottt e e, 64
64. Rizoma con escamas peltadas a veces clatradas; estipite acanalado, gris mineral, raramente oscuro; frondes
pinnatifidos, algunas veces pectinados. ........ccouiviiriiiiiit e Polypodium

64°. Rizoma con escamas adheridas basalmente, nunca clatradas; estipite negro a café rojizo; frondes
PECHINAAOS . . ..ttt ettt ittt ettt et et et e et e e e et Pecluma
63°. Venas retiCUladas. . ... ..ot 65

65. Soros incluidos en una vena libre terminal, en 1 o varias hileras entre la vena media y el margen; parafisos
PIESENLES O AUSCILES. .. .uutti ittt

65°. Soros en la unién de dos o0 mas venas emergentes incluidas (inclusas), en 1 hilera a cada lado de la vena
1001570 1 PP 66
66. Rizoma con escamas de 1.5 a 2 mm de longitud, negras con una porcién palida estrecha en el margen; 1 a
2 pares de pinnas con 4 a 10 cm de longitud; soros con parafisos peltados semejantes a escamas, a menudo

tempranamente deCIAUOS. ... ..ottt e e e Pleopeltis
66°. Rizoma con escamas de 4 -9 mm de longitud, café a doradas; 4a 13 pares de pinnas, a menudo de 10 a
20 cm de longitud, SINPArafiSOS. ... ....uiet ittt Phlebodium
59°. Indusio presente, o si ausente, los frondes mas de una vez pinnados (hasta 4 veces pinnados).........67
67. Indusio en forma de CapOta 0 COPA. .. ueiuiiniini ettt 68
68. Indusio en forma de capota, adherido por un lado y arqueado sobre el soro. .................... Cystopteris
68°. Indusio en forma de copa o en 4 l6bulos aplanados debajo del soro ............................... Woodsia
67°. Indusio reniforme, peltado 0 AUSENLE. ... .....iitiiriit i e 69
69. Venas reticuladas. ... ...o.oiiiii i e 70
70. Estipite con 2 haces vasculares; lamina con pelos aciculares; venas a veces libres; indusio presente o
ausente, Si S€ Presenta, TENIFOIIME .. ...\ ittt et ee e, Thelypteris
70°. Estipite con mas de 2 haces vasculares; pelos aciculares ausentes; venas abundantes y finamente
anastomosadas; indusios presentes, Peltados. .........cooiiiiiiiiiiiii e Tectaria
097, Venas [IDres. ..ottt e eaaas 71
7 O 6514 1013 a3 T LT Lo 72
72, LAamina DIpInnada. . .......oiiriniieiiit e e Polystichum
72°. Lamina una vez PinNada..........c.oeiriioriii i e Phanerophlebia
71°. Indusio 1eNIfOrME 0 AUSENLE. . ..vitiitt ittt ettt et et et e et et et et et e te e e e iiar e ereaaeereareanenas 73

73. Estipite con 2 haces vasculares; [dmina con pelos aciculares; venas algunas veces anastomosadas........
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...................................................................................................................... Thelypteris
73’. Estipite con més de 2 haces vasculares; pelos aciculares ausentes; venas todas libres. .................. 74

74. Laminas una vez pinnadas; extremos de las venas a menudo con puntos blancos; plantas frecuentemente
estoloniferas y con o sin tuUbErCulos €SCAMOSOS. ... uvuintntirirititetiiet et et eteetateneeneeaenanaes Nephrolepis
74°. Lamina pinnadas-pinnatifidas hasta 4 veces pinnadas; extremos de las venas sin puntos blancos;
TUDEICULOS AUSEIILES. ... utet ettt ettt ettt et et et e et et et et et et et et et e e e e et e e et s e s eneenaeseneennanes 75
75. LAMINGS CAtAATOMAS. ... . .ui ettt ittt ettt et e et e et et et et et e et e e e e e Ctenitis
75, LAMINGS @NAAIOMAS. ... . ettt et e e e e Dryopteris
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Clave para los géneros de pteridofitas de Chiapas
Por Alan R. Smith.?

Traduccién de Juan Manuel Ortega R.
Géneros relacionados a los helechos
(“helechos afines o primitivos™)

1. Tallos y ramas conspicuamente acanalados y con células epidérmicas impregnadas de silice, huecos; hojas
de 10-15 en verticilos, formando vainas en los nudos; los esporangios nacen en el lado interno de escamas

peltadas pendunculadas..................... PPN = o 8] =1 (801
1°. Tallos, ramas y hojas con otras CaraCteriStiCaS. ... ... . errererern et ettt et et et e e e e eenee 2
2. Hojas incospicuas, a veces bifidas, tallos desnudos con ramificacion dicotdmica; esporangios triloculares;
PLANTAS SN TAIZ. ...\t iiiee et ettt e e et ee et et et et e e et et e ee e e et e e e Psilotum
2’. Hojas conspicuas, nunca bifidas, tallos foliosos con ramificacion variada; esporangios uniloculares; plantas
con raiz.. .. .3

3. Hojas con maés de 3 cm de Iongltud Junc0|des que surgen de un tallo corto pareC|do a un cormo; planta
YLD 13 o Isoetes
3°. Hojas con menos de 3 cm de longitud; nunca juncoides; que surgen de un tallo alargados; planta terrestres
o epifitas .. .4
4, Estrobllos cuadrangulares hOjaS esterlles anchas frecuentemente membranaceas usualmente dlmorflcas
planta heterosporeas; terrestres 0 TUPICOLAS. .. ..uintininiet ettt e Selaginella

4°, Estrobilos si se presentan usualmente rollizo (cilindrico y prolongado); hojas aciculares a latifoliadas,
frecuentemente coridceas, usualmente monomdrficas; planta homospoéreas; epifitas o terrestres

...................................................................................................................... Lycopodium
Polypodiophytas (helechos tipicos)
1. Plantas acuéticas; homosporeas 0 heterOSPOIEas ... ... .....viiiininit ittt 2
1’. Plantas terrestres, epifitas o rupicoias; homosporas .......... VO PPTOUPROPPRY
2(1). Frondas menores de 3 cm de longitud, exestlpltadas homosporeas ........................................... 3
2°. Frondas mayores de 3 cm de longitud, estipitadas; homosporeas o heterospéreas .................... .4
3(2). Frondas de 5-30 mm de longitud, hirSutas .............coouvriuinininiiii e Salvmla
3’ .Fronda de ca. 2 mm de longitud, glabras ...............c.oviiriiiiiii e Azolla
4(3). Lamina cuadripartida, semejante a la del trébol (Trifolium); heterosporeas ....................... Marsilera
4’. Lamina pinnada o subdicotomica; homosporeas .......... vt e 00D
5(4). Frondas generalmente menores de 0.5 m de Iongltud fuertemente dlmorflcas carnosa a membranaceas
SOTOS MATGINALES ...ttt ettt ettt et e et et e et e et e et e et et et et e e e eeenas Ceratopteris
5°. Frondas se 2-3 m de longitud, monomdrficas o ligeramente dimorficas, coridceas; esporangios cubriendo
la superficie de la lamina fértil . e .. Acrostichum
6(1). Esporangios que nacen sobre plnnas espeC|aI|zadas fertlles (esplgas 0 panlculas) msertadas 0 en justo
debajo de [a base de 1a JAMING .........cointiiii i e e 7
6°. Esporangios dispuestos de manera diferente, o si se presentan pinnas especializadas, estas en el mismo
plano que el resto de la lamina ......... .9
7(6). Pinnas fértiles erectas 2 por fronda Iamlna no carnosa, 1 plnnada 0 mMas d|V|d|da esporanglos de pared
delgada (1 célula de grosor); anillo PreSente. ... ......o.ouie i Anemia
7°. Pinnas fértiles erectas 1 por frondas; lamina algo carnosa, simple a pinnada 0 mas dividida; esporangios de
pared gruesa; anillo ausente . .8
8(7). Lamina simple (palmatllobada en 1 espeue) venas retlculadas plnna fertll esp|C|forme Ophloglossum
8°. Lamina ternado-compuesta; venas libres; espiga fértil paniculada ...................................Botrychium

2Smith, A.R. 1981. Flora of Chiapas. Part 2 Pteridophytes. California. Academy of Sciences. 370 pp.
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9(6). Frondas extremadamente delgadas (usualmente de 1 célula de grosor, excepto en la vena media),

traslucidas; soros marginales, involucro soral bivalvado o tubular ................c.occooiiiiinn i 10
9°. Frondas de 3 a muchas células de grosor, membranosas a coriaceas, usualmente no traslicidas; soros varios
................................................................................................................................. 11

10(9). Involucro soral tubular, hipocrateriforme; receptaculos exsertos de los involucro.........Trichomanes
10°. Involucro soral bivalvado; recepticulo usualmente incluido dentro del involucro...
................................................................................................................................................................ Hymernophyllum
11(9). Eje principal de la fronda ramificado dicotomicamente; indusio ausente .................cooevveenennnn. 12
11°. Eje principal de la fronda no dicotémico; indusio ausente o presente............ et 10
12(11). Frondas trepadoras, arriba de 0.5 m de longitud; ramificaciones ﬁnales pectmadas .................... 15
12°. Frondas trepadoras, menores de 0.5 m de longitud; ramificaciones finales no pectinadas.............ccc.... 13
13(12). Venas de los segmentos foliares 2-3 divididas; tipicamente 6 0 mas esporangios por Ssoro
................................................................................................................... Dicranopteris
13°. Venas de los segmentos foliares 1 ves divididas; tipicamente menos de 6 esporangios por
SOF0.vtverersre ettt see e ser b e eea et e st s st s e s R e e s SRS R SR R R SR SRR SRR R SRRt e ea e See R R st E e et e nen e ena s 14
14(13). Lamina pectinada por encima de la Ultima division, usualmente dividida mas de una vez por
FTOMAA. ... e Sticherus
14> Lamina bipinnada por encima de la dltima ramificacién, frecuentemente solo una division por
TONAa. . . ——— Diplopterygium
15(12). Frondas decididamente estipitadas, de 30-50 cm de longitud, los estipes usualmente angulosos;
esporangios sobre proyecciones marginales o terminales.............o.oooeiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiean, Shizaea
15°. Frondas mas o menos exestipitadas, de 1-7 cm de longitud, los estipes, si se presentan, rollizo (cilindrico
y prolongado) y alados; esporangios a 1o largo de las venas. ......ccc.ceevvveveveccieinee e ev v ..... Hecistopteris
16(11). Raquis 0 TZOMa trePAAOT. ... . vtieit ittt ittt ettt et ettt et et et et et et et e e n e e eenanees 17
16°. Raquis 0 11ZOmMa d€ OO tIPO. . .. .uent ittt e e e et ettt e e 23
17(16). Rizoma trepador denSamente ESCAMOSO. ... ..uueriut ettt arenteret ettt ereeeneeereneareaineeseieens 18
17°. Rizoma subterraneo, raquis trepador o escandente, poco escamoso.. vreveiennenennens 20
18(17). Pinnas fértiles al menos lobuladas; venas de las pinnas esterlles anastomosadas aI Menos con una
COMISUIA MATGINAL. ...\ttt ettt e ettt et et e ettt et et e e et e e eaeas Polybotrya
18’. Pinnas fértiles simples; venas areoladas 0 libres ...........cccooiiiiiiiiiiiii il 19
19(18). Venas are0ladas. ... ....oueiriniit it Bolbitis
197, Venas [IDIES. ...t ————— Lomariopsis
20(17). Esporangios nacen sobre proyecciones marginales (16bulos)..............cccoovviiiiis vevennnn. Lygodium
20°. Esporangios dorsales o marginales, nunca sobre proyecciones.. s 21
21(20). Indusio ausente; esporangios dorsales a lo largo de las Vemllas raquis sin espinas........... Eriosorus
21°. Indusio presente; esporangios (soros) marginales o casi marginales; raquis con o sin espinas.............22
22(21). Indusio un ala extrosa, soros en una copa marginal; Gltimas divisiones de la hoja linearesOdontosoria
22°. Indusio un ala marginal modificada e introsa; ultimas divisiones foliares oblongas ..................Hypolepis
23(16). Frondas, al menos las estériles, simples, el margen entero a ondulado pero no profundamente
lobadas.. U RSP STPUPRYY. |
23°, Frondas lobadas 0 d1V1d1das a descompuestas OO PP PP 5o
24(23). Frondas dimOrfiCas. ... ..ooiiuini ittt e e e e e e 25
24°. Frondas MONOMOTTICAS. ... ...ttt et ettt et e e e ettt e 27
25(24). ESporangios aCTOStICOIACS . . ... .uurintt et etentt ettt e et ete et ere e ene e reeaeesenanens Elaphoslossum
25°. Esporangios organizados en soros discretos o ¢cenosoros. . e e 0000 20
26(25). Soros redondos; rizoma largamente rastrero; plantas eplfltas 0 ruplcolas v . MiCrogramma
26". Soros marginales elongados (cenosoros); rizoma rastrero; plantas terrestres. .. ...................Dyctyoxiphium
27(24). Estipe setoso, los pelos obscuros; frondas usualmente menores de 12 cm de longitud...... Grammitis
27°. Estipe sin setas o si se presentan, los pelos claros, frondas usualmente mayores de 12 cm de longitud (ver
Cochlidium)... . . e s ———————— 1028
28(27). Soro redondeado o casi redondeado ........................................................................... 29
28°. Soros elongados (Cenosoros) 0 esporangios acrosticoides...........covvviiiiiiriiirinriiiiieiseiinee v a2 34
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29(28). Plantas terrestres o rupicolas; rizoma erecto; soros indusiados. .............cccevvvrviiieininnnnnn. Tectaria
29°, Plantas epifitas 0 mas 0 menos terrestres; rizoma rastrero; soros indusiados o exindusiados...............30
30(29). Frondas decididamente articuladas, filopodios delgados; soros indusiados; venas libres....Oleandra
30°. Frondas indefinidamente articuladas o no articuladadas, o si lo estan, entonces filopodios cortos y

obscuros; soros exindusiados; venas anastomosadas. . . 1 |
31(30). Frondas escamosas, opacas, usualmente menores de 20 (30) cm de 1ong1tud .................. Pleopeltis
31°. Frondas glabras, brillantes, de varias longitudes............ .32
32(31). Frondas menores de 15 cm de longitud; soros en una sola hllera a cada Iado de Ia vena
10T L O TP Microgramma
32°. Frondas mayores de 15 cm de longitud; soros usualmente mas de una hilera a cado lado de la vena
1101570 33
33(32). Soros en una hilera sencilla entre las venas laterales principales................cco.eveninnnnn. Niphidium
33’. Soros en hileras dobles entra las venas laterales principales..............cccorcvererrnen.......Campyloneurum
34(28). SOr0s INAUSIAAOS. . ...\ttt e 35
34%, S0r0S EXINAUSIAAOS. ..\ utt ittt et e ettt e ——————— 38
35(34). Lamina orbicular; estipe negro, brillante................cooiiiiiiiiiiiiiiie e Schaffneria
35°. Lamina linear; estipe no €s negro, 0paco 0 eXeStipitada..........oovivriieiriiirit e e e eeaens 36
36(35). Lamina cordada en la base, entera hacia el apice, peciolada................c.cooeviiiiiinininin. Phyllitis
36°. Lamina cuneada o redondeada en la base, usualmente serrada hacia el apice, peciolada o no..............37
37(36). Indusio, al menos los basales, juntos a ambos lados de las venas; laminas pecioladas;
1Sy (=R 18 (T T O PEE Diplazium
37°. Indusio a lo largo de un solo lado de las venas; ldminas mas o menos sésiles usualmente
o) 17 T U UU PP Asplenium
38(34). Soros, al menos en la madurez, aparecen como una sola linea arriba de la vena media escamas del
riZOMa, NAranjas, CONMCOLOTAS. . ...\ttt ittt it eei et et et et et et e ee et et et et ettt e e eteaaeeerereeeans Cochlidium
38’. Soros no sobre la vena media; escamas del rizoma cafés a negruzca; frecuentemente
Clat S, Lottt ettt e e ——————— 39
39(38). Esporangios no dispuestos en soros, dispersos a lo largo de la venillas y también entre
LS e e Anetium
39". Esporangios organizados €N SOTOS AISCTELOS. ... .uuuutr ettt ettt et et et et et etenenees e siressreesrresseenn e e e 40
40(39). Soros confinados al tercio distal de la fronda, marginales ...................................... Neurodium
40°. Soros a todo lo largo de la lamina, marginales o no.. TR 3 |
41(40). Soros 2 o0 en dos lineas, paralelas a la linea medla escamas deI rizoma clatradas ONO....couvennnnn. 42
41°. Soros varios, a lo largo de las venas; escamas del rizoma clatradas...............ccoeeiiiiiiiiinnennnnn, 44
42(41). Escamas del rizoma no clatradas; Iaminas mayores de 5 mm de ancho; tejido foliar con escamas
e LIS 1 PP PPPRPRPN Pleopeltis
42°, Escamas del rizoma clatradas; lamina de varios anchos; tejido foliar glabro............ .43
43(42). Areolas de una sola hilera entre la vena media y el margen; Iamlna menor de 5 mm de
ATICI0. . . Vittaria
43°. Areolas de dos a mas hileras entre la vena media y el margen; ldmina mayor de 5 mm de
ANCRO . L. e ————————— e Ananthacorus
44(41). Vena media ausente o extendiéndose solo en parte del camino hacia el &pice de la
i 40) 11 F: P PPN Antrophyum
44°, Vena media alcanzando el apice de la fronda....................cooiiiii i LOXOgramme
45(23). Lamina palmatilobulada, dividida o radiada................oooiiiiiiiiiii 46
45°, Lamina pinnatilobulada o dividida............c..ooiiiiiiii e 50
46(45). Lamina glabra; S0ros Marginal.............o.iuiuitiiitiiit et et 47
46’. Lamina con escamas o pelos pequeﬁos en el envés; soros ausentes, los esporangios acrosticoides o
dispersos a lo largo de las venas.. SEOSTRRRY” £.
47(46). LAmina pinnado- pmnatlflda 0 blplnnatlflda segmentos poco anchos no d|m|d|ados ..... Doryopteris
47°. Lamina bipinnada; segmentos numerosos, estrechos, un poco dimidiados.........................Adiantosis
48(46). Lamina con escamas pequefias en el envés; frondas dimorficas, las fértiles m&s o menos
O DI CUIALES . .. ettt e s Peltapteris
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48°. Lamina hirsuta a tomentosa en el envés; frondas monomoérficas o subdimérficas, las fértiles

palmatilobulada. ... ..o e e e —_—— 49
49(48). Venacion areolada; esporangios diSPerSOS. .. ....oviueerinierereiriiteeitereeeareeareenann Hemionitis
49°. Venacion libre; esporangios en su mayoria cerca de los margenes de las frondas......................Bommeria
50(45). Lamina lobulada a pinnatifida, nunca pinnada a descompuesta o pinnada-pinnatifida............... 51
50°. Lamina pinnada a descompuesta o pinnada-pinnatifida... P URPRURPRN o 1
51(50). Fronda decididamente dimorfica, las fértiles grandemente contraldas .................................... 52
51°. Frondas monomorficas o solo ligeramente dimorficas............c.oooiviiiiiiiiii i eeen02. 33
52(51). Rizoma escamoso; frondas COrfaceas. ...........oovuiiiriiiit i Blechnum
52°. Rizoma glabro; frondas membranosas.. ....Plagiogyria
53(51). Estipe con setas obscuras, en su mayorla menor de 15 cm de I0ng1tud venas 11bres ........ Grammitis
53°. Estipe escamoso o0 glabro, usualmente de mas de 15 cm de longitud; venas libres a
ANASTOMOSAAS . . .ttt ettt ettt e et e e e e e e 54
54(53). Soros definidamente alargados; venas libres.........o.coooviiriiiiiiiit e 55
54°. Soros redondeados, o si estan alargados, las venas anastomosadas..............o.cooviiiviineneniennennn. 56
55(54). Indusios, al menos basales, junto a ambos lados de las venas; escamas del rizoma no clatradas;
pedunculos esporangiales de 2 a 3 hileras de células..............ovviviiiiiieiiiiiin e, Diplazium
55°. Indusio a lo largo de un solo lado de las venas; escamas del rizoma clatradas; peddnculos esporangiales
de una sola hilera de CEIULAS. ... ..ottt s e eeene -« ASPIENTUM
56(54). SOTO CONM INAUSIO. ...ttt ett ittt e e et et et e e et et e et e e et e et e e e et e e eaaas 57
56°. S0r0S eXINAUSIAAO. .. ...ttt e e e 58
57(56). Venacion compleja reticulada; SOT0S diSPErSOS. ... . uviuireririniiiieet et ereeeeeeeeeeaean, Tectaria
57°. Venacion libre; soros a lo largo de las venas medias (costas)............ .. ..Blechnum
58(56). Lamina con escamas pequefias en el envés; Iamlna con (1) 2 4 pares de segmentos
B ] [ PPN Pleopeltis
58°. Lamina con escamas pequefias en el envés; pelos 0 glabras usualmente con 5 pares de segmentos
laterales. . e e .59
59(58). Lamlna frecuentemente glauca en eI envés; venacion 5|mple 0 retlculada con 2 a varias hlleras de
2 4T ) TP Phlebodium
59°. Lamina nunca glauca en el envés; venacion libre reticulada, con 1 (2) hileras de areolas...Polypodium
60(50). Lamina pinnada, las pinnas sin 16bulos, algunas veces serradas, dentadas o espinulosas............. 61
60°. Lamina pinnada-pinnatifida o0 mas dividida, las pinas al menos ligeramente lobuladas..........................94
61(60). Fronda decididamente dimorficas, las pinnas fértiles grandemente contraidas......................... 62
61°. Frondas monomérficas o solo ligeramente dimorficas, las pinnas fértiles nunca o solo ligeramente
contraidas.. . . PO RSTPTURRRORVRR o 1o
62(61). Rlzoma erecto 0 cortamente rastrero estlpes fascwulados ................................................. 63
62°. Rizoma largamente rastrero; €Stipes T@IMOLOS. ... uvuutntentitt et ettt ereie et eete et e e e seere st e e e e 65
63(62). ESPOrangios SINAN@IALES. ... .. ..uiuint ittt it eiiet et et ee et ee et e et et et et et ettt e e anaaas Danaea
63, ESPOrangios de 010 tIP0. ... ... iuuititt it ettt e et ettt et ettt e e et e et e e et et et e e st o 64
64(63). Rizoma escamoso; lJAmina COMACEA. ... ... ....it ittt ittt e Blechnum
64°. Rizoma sin escamas, lamina delgada.................c.oooiiiiiiii i e Plagiogyria
65(62). Pinnas con glandulas basales, articuladas al raquis, margenes cartilaginosos serrados.... Lomariopsis
65. Pinnas sin glandulas basales, no articuladas al raquis, margenes de otra forma.. ..66
66(65). Pinnas fértiles lobuladas o mas dividida; venas de las pinnas estériles anastomosadas al menos con
COMISUIA MATGINAL. ...\ttt ettt et et et et et ettt et et et et e ee e e e s et e s e e ea e aaeneneans Polybotrya
66°. Pinnas fértiles enteras; venas libres 0 anastomosadas...........oouviviiiiiiiiiii e e 67
67(66). Venas de 1as pinnas esSteriles IiDres. ... ....o.iiiriiit i e e e Blechnum
67°. Venas de las pinnas estériles anastomosadas.. SRR = 1o o] [ 15
68(61). Esporangios acrosticoides o en sinangios; frondas llgeramente monomorﬁcas ......................... 69
68°. Esporangios organizados en soros discretos, pero nunca en sinangios; frondas monomorficas. ...........70
69(68). ESporangios aCTOStICOIACS . ... .utrininteet et et et et ettt ettt ettt eeee e e esen et e eeeenens Acrostichum
69°. ESPOrangios €N SINANZIOS. ... ..veurenrinttteteeteatetenseteateatarteateaeeaneenseaieensensereenasenss Danaea
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70(68). Soros redondeados 0 reniformes, doOrsales...........o.iiiriniiiiie e e 71
70°. Soros alargados, dorsales o marginales, o casi redondeados y marginales...............ccccveeeeee.......83
71(70). Venas anastOmMOSAAAS. . .....ouerinit ittt et ettt ettt et et et et et et et e e et e s 72
T2 VEnas [IDTES. .. ..o e e 76
72(71). Venacién compleja de patron irregular, sin venas laterales prominentes; rizoma de cortamente rastrero
a suberecto; plantas terrestre o rupicolas; frondas no articuladas... .73

72°. Venacién mas o menos simple, con patron regular, usualmente con venas laterales prommentes rizoma
de corta a largamente rastrero; plantas terrestre o epifitas; frondas articuladas 0 no.......ccccvrcrvnenne. .. 74

73(72). Venillas libres inclusas presente; S0ros con indusio. ............ooviuiuiiiiriieiriniiieiriiiien, Tectarla
73’. Venillas libres inclusas ausentes; soros con o sin indusio................ccccecceeveneenen......... Phanerophlbia
74(72). Plantas usualmente epifitas; frondas articuladas...................ccooiiiiiiii i Polypodium
74°. Plantas terrestres; frondas no articuladas. ...........coooiiiiiiiii e ——— 75
75(74). Indusio basal, semicircular a circular; esporas tetrahédricas.................cccoveeninnn.. Cnemidaria
75. Indusio reniforme o ausente; esporas bilaterales....................cceeviiiiiiniiviieinnceen ... ... Thelypteris
T6(71). SOT0 SIN ANAUSIO. ... ve sttt ettt e e e e e e 77
767, SOT0S COM INAUSIO. .ottt ettt e e e e e ettt et et e e ettt et s 80
77(76). Plantas terrestres; frondas usualmente de mas de 1 m de longitud....................oiiiiiiiininn, 78
77°. Plantas epifitas, ocasionalmente rupicolas; frondas en su mayoria menores de 0.6 m de longitud........ 79
78(77). Pinnas distales anchamente adnadas al raquis...............cc.oveviriniiiiiiinnineiiennnn, Stigmatopteris
78. Pinnas distales sésiles o ligeramente adnadas basiscopicamente al raquis. . ..Metaxya
79(77). Estipe (y con frecuencia la ldmina), con cerdas obscuras; no artlculado esporas tetrahedrlcas
VEIACS .. oottt Grammitis
79°. Estipe glabro o escamoso, a veces piloso, pero nunca con cerdas obscuras; articulado; esporas bilaterales,
usualmente blancuzcas o amarillentas............ ...Polypodium

80(76). Indusio reniforme; pinnas frecuentemente con hldatodos adaX|aIes pinnas con frecuencia
ATTICUIAAAS. .\ttt e Nephrolepis
80°. Indusio peltado; pinnas sin hidatodos, articulados 0 N0............c.civviiii i e e a8
81(80). Lamina linear, menor de 5 cm de ancho; pinnas dentadas.................c.ccoovieeeeeennnn.. POIyStiChum
81°. Lamina ovada, mayor de 5 cm de ancho; pinnas enteras a espinulosas........... .82
82(81). Pinnas con frecuencia en mas de (12) 18 pares, articuladas al raquis, Iobulo ba5|scop|co que se traslapa
] 2o |11 T ST Cyclopeltis

82°. Pinnas en nimero menor de 12 (17) pares, no articuladas al raquis, si estan articuladas entonces el l6bulo
basiscopico no se traslapa al raquis...........ccoeeneieessinineisinse e e eeev e e eve e e v .ene .. PNANEFOPhlebia

83(70). SOTOS MATZINALES. ... .. uuieiit ettt ettt et e e ettt e e et e e et e eea e e e e e e s eeienenes 84
837, SOT0S AOTSALES. ..\ttt ittt ettt e e et e e et ——————— e e 87
84(83). Margenes de la fronda no reflejos; lamina densamente escamosa en el envés, obscureciendo
frecuentemente a 108 ESPOTANZIOS. . ...\ vttt ittt et ettt et et eeee e ee e e Notholaena
84°. Margenes de la fronda reflejos o revolutos sobre los soros.. .85

85(84). Esporangios nacen sobre indusios delgados reflejos; estlpe y raqms atropurpureos a negruzcos
[0 51123 11 Adiantum

85°. Esporangios nacen marginalmente sobre tejido foliar grueso y no modificado, cubierto por un margen
reflejo modificado; estipe y raquis de colores variados...........cevviiiiiiiiiiieiiiie e 80

86(85). Estipe y raquis obscuros, usualmente con pelos fleXuosoS..........ooveviiiiiiiiniiiniiinnenennn, Pellaea
86°. Estipe y raquis de color claro, glabros............coivriiiiiiiii e e e Pteris
87(83). Soros diSCretos, CON INAUSIO. ... .uuu't ittt ettt ettt et e e e e ee e e e s e e aaeens 88
87". Soros dispersos o confluyentes, Sin iNAUSIO. ........ouuiuiiiititie et e e 91
88(87). Soros paralelos ala vena media............o.iviiriiiiiiiii i Blechnum
88°. S0r0s diferentes al ANtETION. ... .. ..ttt et et e et e e 89
89(88). Indusios, al menos los basales, junto a ambos lados de las venas...............c.cooeoeeinene. Diplazium
89°. Indusio a lo largo de un solo lado de 1a Vena.............oeoviiiiiiiiiiii e s e e 90
90(89). Venas libres; frondas generalmente menores de 0.6 m de longitud............................. Asplenium
91°. Venas anastomosadas cerca del margen de las pinnas; frondas de un metro o mas de
TONQITU. ..ottt et e e ettt b s e s es s ses s et st ettt sas st ses et st st ettt ebs s e snsea seseen Hemidicetyum
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91(87). Frondas indeterminadas; pinas orbiculares de 5 mm o menos de longitud; plantas de regiones
ClOVAAAS. Lottt Jamesonia
91°. Frondas determinadas; pinnas oblongas a lanceoladas, mayores de 5mm de longitud; plantas de regiones
de baja o mediana elevacion, ocasionalmente en regiones elevadas..............ooevviin vvenncnnseiscnesenne. 92

92(91). Raquis acanalado adaxialmente, con cerdas.............c.oooiiiiiiiiiii i Theypteris
92°. Raquis adaxialmente rollizo (cilindrico y prolongado), o si estd acanalado entonces sin cerdas....... 93
93(92). Lamina escamosa en el envés la superficie obscurecida, esporangios al menos parcialmente
OCUIEOS . . ettt et et e e e e et aan e Notholaena
93°. Lamina glabra o con pubescencia dispersa en el enveés, la superficie y los esporangios claramente
visibles.. e ———————— e 1.1 . GYMNOPTETTS
94(60). Frondas dlmorflcas 0 hemldlmorflcas ............................................................................. 95
94°, Frondas MONOMOTTICAS ........uiirititiie ettt ettt et et ettt e vt e et et et e e et en s s eeereeresebeeaee s 99
95(94). Frondas de menos de 15 cm de longitud; rizoma filiforme......................oooiiiiiennns Peltapteris
95°. Frondas mayores de 30 cm de longitud; rizoma grueso ...........ooeiieiiiiiiiiiiniii i, 96
96(95). Venas de las pinnas estériles anastomosadas. ...........o.vevriiiniiiiriiiiniieiiiieeiee e, Bolbytis
96°. Venas de las pinnas esteriles 1bres ... ... 97
97(96). Rizoma con el &pice piloso; los esporangios abren transversalmente, sin anillo bien diferenciado;
S 0 R S (L PP Osmunda
97°. Rizoma escamosa; esporangios con anillo vertical bien desarrollado; esporas amarillentas a
LTS i e —————— 98
98(97). Pinnas dimodrficas en la misma fronda, las fértiles muy contraidas; rizoma cortamente rastrero a
3] 0) (= o1 ¢ o SO Llavea

98°. Pinnas monoméarficas en la misma fronda, esta es completamente fértiles o exclusivamente estéril; rizoma
largamente FAStIErO. . ... ..v et ee ettt snee e en e e eee e e e e e ve 1.2 POlYDOTIYA

99(94). SOTOS AOTSALES. . ... ut sttt ettt ettt e et et et e et e et et e et e 100
99°. Soros marginales o submarginales............ P PUIRPPTY I |
100(99). Soros dispuestos 0 confluyentes alargados sin |ndu51o ................................................. 101

100°. Soros discretos, frecuentemente Con INAUSIO. ..........oouuiiitiiiii i e e 104
101(100). Venas anastomOSAAAS. ... ....viuititiititit et it et et ettt et et e e Thelypteris
L0, Venas TiDrC. ..ottt —————— et et aaar e 102

102(101). Lamina membranosa, menos de 15 (30) cm de longitud, sin cera en el envés............Anogramma
102°. Lamina firme, mayor de (15) 30 cm de longitud, con o sin ceraen el envés.................ccceeeeenee... 103

103(102). Rizoma escamoso; lamina frecuentemente con ceraen el envés.......................... Pityrogramma
103°. Rizoma piloso; lamina si cera en el envés. PRI =1 ¢ [0 110 (U
104(100). Esporangios sinangiales, estipulas de la base del estlpe grandes Y Carnosas. ................ Marattia
104°. Esporangios diferentes a los anteriores; estipes exestipulados ..................cceevivivvccivinesieennn.n. 105
105(104). SOr0S @largados. ... ...vieit it e e e 106
105°. Soros redondeados 0 TENITOTMES. ... .. .uiuiet e e s 102
106(105). Soros en cadenas paralelas a las coOStUras 0 COStaS..........ovevereririniiiiierenenenenanns. Woodwardia
106°. Soros diferentes al ANtEIIOr. .. ... .\ ittt et et et e e et et ettt s 107
107(106). Indusios, al menos los basales, ambos lados de las venas...............cccooevivviiiiiiniiiinanann... 108
107°. Indusios a largo de un solo lado de 1as Venas..............oviiiiiiiiiii it e 109
108(107). Lamina bipinnada, las pinnulas m&s o menos enteras, dimidiadas, sin una vena media bien
QIFETENCIAdA. ...\t e Didymochlaena
108°. Lamina variadamente dividida, si es bipinnada entonces las pinnas no dimidiadas, usualmente con una
vena media bien diferenciada .......... SORTOTRTOTUPRRROROPPRPRPRRN B | o] F=V4 (0]
109(107). Escamas del rizoma y de la base del estlpe clatradas .................................................. 110
109°. Escamas del rizoma y de la base del estipe de otro tipo.. e 111
110(209). Indusio de 2 o0 mas veces mas largo que ancho, hbre en 1os extremos ...................... Asplenium
110°. Indusio escasamente mas largo que ancho, adnado en los extremos, parecido a un bolsa.....Loxoscaphe
111(2109). Pinnulas articuladas, subdimidiadas...................coooiiiiiiiiiiiiins e, Didymochlaena
111°. Pinnulas nunca articuladas o dimidiadas.. .Athayrium
112(105). Plantas arborescentes, troncos de 1 m 0 mas de Iongltud frondas de 1 5 m de Iong1tud .......... 113
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112°. Plantas de otro tipo, frondas menores de 1.5 m f de Iongitud (exepto en Lophosoria quadripinnata y

Cnemidaria decurrens)... .. .. 107
113(112). Escamas del estlpe y otros ejes con cerdas aplcales oscuras, Ias cuales a veces se presentan tamblen
€N L0S MATZEINES. . ...ttt et e e e e 114

113°. Escamas del estipe y 0tro €jes Sin Cerdas OSCUIAS. . .. ..vuuirterrenrerteretinteneaiieneeneensnemenenenenss 116
114(113). Estipes, raquis y costas negruzcos; indusio ausente; aflebias* presentes en las bases de las
1 0] 11 £ P PP Alsophila
114°. Estipe, raquis y costas cafés a pajizos, indusio presente o ausente; aflebias ausentes................... 115

115(114). Estipe con espinas conicas robustas, aguadas y negruzcas; indusio presente; escamas de la base del
estipe marginadas, es decir, con las células del margen de forma y color distinto a las del centro; ejes
o 7211 (oL PN Nephelea
115°. Estipe sin espina robustas, aunque a veces muricados con las bases persistentes de las escamas; indusio
presente o ausente; escama de la base del estipe con las células marginales y centrales similares en tamafio,

forma y orientacion; ejes tOStad0S @ PAJIZOS.......cccwveeereiireerrirersreeessreseesesesse s s essssssssessn s e s e s eee e Sphaeropteris
116(113). Indusio presente, con forma de platillo, copa o globoso, con frecuencia hendidos en la
INAAUICZ. ...\ttt et ettt et et ettt et e e et et et et ettt e e et ettt e a et e e e Cyathea
116, INAUSIO QUSEITE. ...\ttt et ettt et ettt ettt et et et et et et et et et e etes s crreenaetrtree e e e e e e Trichipteris
117(112). Lamina con cera blanca en el envés; rizoma y lamina con pelos, sin escamas; frondas mayores de 1-
3mde JoNGItUA. ... ot e Lophosoria
117°. Lamina si cera en el envés; rizoma, y algunas veces la lamina, escamosas; lamina de varios
FAIMIATIOS . . . et sveueteetenteterteet et eeeeeeteste e e bes et eebe st eseesease st see seesessessanteseee e eeeseas ae et ses st sessas s et seb et et ane et et et e sensenbeneesaerene oo 118
118(117). Venas conniventes 0 anastomasadas. ............c.ienrerineirine ettt e, 119
L0, Y eNaS JIDrCS. ..ottt e e e e ——_———— 121
119(118). Indusio sujetos basalmente, semicirculares a circulares; esporas tetrahédricas; frondas de 1-2.5 m de
JOMEITUA. .. et e e Cnemidaria
119°. Indusio uniforme, peltado o ausente; esporas bilaterales; lamina de varias longitudes, con frecuencia
menores de 1 m de longitud.............. ..120
120(119). Surcos costales adaX|aIes usualmente con cerdas amculares base del estlpe con 2 haces
VASCULATES. ...\ttt ettt ettt et e et e et e et e et e et e e e Thelypteris
120°. Surcos costales adaxiales sin cerdas aciculares, pero con pelos multicelulares muy cortos y rojizos; base
del estipe con numMerosos haces vasculares............ccoceviiviiirinintininiirssssnsessseeeeennn . .0 1 €CLANIA
121(118). Indusio en fOrma de COPA........ueuuurinieieii it et ettt et e e et e e e e aenenas Woodsia
121°. Indusio de otra forma, @ VECES AUSEIIE. . ......uuuttt ittt ettt ettt e e e e rereer e e e e e e ennaeen 122
122 (121). Indusio extrorso, basifijo..........oiiiriiiiii i e Cystopteris
122°. Indusio de otra fOrma, 8 VECES AUSEITE. ... ..viuurtt ittt it ettt eeet ettt e e e ererresretee s e e s enaeeenans 123
123(122). L&mina escamosa en el envés, escamas ovado-peltadas...............cccoeveviieininennnn... Polypodium
123°. Lamina sin escamas en el envés, o si es escamosa con estas lanceoladas a fribrilosas, no
Pl AAAS. . . e e 124
124(123). Raquis sin surco adaxial, o si este se presenta, entonces no se abre para admitir los surcos costales;
vasculaturas del estipe Variada. ... .. ..ot e 125
124°. Raquis con un surco adaxial el cual se abre para admitir los surcos costales; estipe con numerosos haces
vasculares. . e R 127

125(124). Pelos del raqws unlcelulares acwulares tlesos y blanquecmos Si Ios pelos son multlcelulares
entonces mayores de 0.5 mm de longitud; escamas con frecuencias glandulares o pilosas; lamina pinnada-
pinnatifida, decompuesta en Thelyperis torresiana; estipe con 2 haces vasculares en la base....... Thelypteris

125, Pelos del raquis multicelulares, usualmente rojizos; escamas sin pelos o glandulas superficiales; lamina
de muchas especies bipinnada o mas dividida, excepto unas pocas especies de Ctenitis; estipe con

TIUITIETOSOS ¢ « -+ e ettt et e et et et et et et et et e e et e e et et et et et e e e e et e e e e e e et et et e e et et e e et e e 126
126(125). Ala decurrente de la laminano engrosada ................cooevviiiiiiiiiiiis e Ctenitis
126°. Ala decurrente de la lamina engrosada............ccoooviiiiiiiiii e Lastreopsis
127(124). TNAUSIO GUSEILE. ...\ ut ettt ettt et et ettt e e e et et et et et e e et et et et e e e e et e et e e et e e e ae e 128
12777, INAUSIO PrOSEILC. ..t ut ettt et et et et et et et et et et et et et et et eae et ets e eia s e s e aneen e s srerenrerrena s e 129

Pagina | 26



Claves para identificacion de pteridofitas y gimnospermas
Laboratorio de Botanica Il 2015

128(127). Segmentos espinulosos en la punta y con frecuencia en el margen; parte inferior de los ejes fibriloso-

o111 10 1o TSP Polystichum

128°. Segmentos no espinulosos en la punta y margen; parte inferior de los ejes sin cobertura fibriloso-
escamosa. . .. e s eee e e e ESTIgMATOPTETTS
129(127). Indusm Verdaderamente peltado .................................................................. Polystichum

129°. Indusio reniforme, a veces aparentemente peltado debido al traslape de los l6bulos del indusio.....130
130(129). Lamina deltoide, (4)5-pinnada; segmentos libres en su mayoria, cuneados en la base espinulosos, en

LA PUNLA. ..ot e e e Arachniodes
130°. Lamina deltoide a lanceolada, 1-4-pinnada; segmentos en su mayorl’a adnados, carentes de puntas
cerdosos.. . SRR B /o ]0] (= g 15
131(99). Margen de la larnma escasamente reﬂejos 0 no, sin cubrlr Ios SOTOS . . eveteeeneeeneeeeeaeeaennen 132
131°. Margen de la lamina fuertemente reflejo, cubriendo 10s SOT0S............ccoeiviiiiivvciininciiee e e 140
132(131). IndUSIOS EXLIOrSOS AUSEILES. ...\ \ut ettt it eteet et et et et et et et et e et e e e e e e e e e et e et e e e eaeaaeees 133
132°. Indusios extrorsos presentes, formando una copa o hendidura marginal.............cccceveeeeno..... 134
133(132). Soros redondeados; frondas usualmente mayores de (50)100 cm de longltud .............. Hypolepis
133°. Soro extendidos o confluentes, alargados; frondas en su mayoria menores de 50 cm de
JOMEIEUA. . et ————— Notholaena
134(132). Indusio alargado paralelo al margen; rizoma €SCamOS0. ... .....cueurrenrererereranenenenenaennns Lindsaea
134°. Indusio en forma de copa, concha o tubular; rizoma piloso o escamoso.. ..135
135(134). Rizoma escamoso; soros inframarginales, con el tejido marginal con eI tedeO margmal VISIb|e mas
alla del INAUSIO EXITOTSO. . ...ttt ettt e e e et Saccoloma
135°. Rizoma piloso; SOTOS MArZINALES. .. ... .oueeiit ittt ettt e et e e e et et e e e eneans 136
136(135). Lamina menor de 50 cm de longitud; ultimos segmentos lineare a oblanceolados, cuneados en la
base; rizoma de 1.2 mm de didmetro..........oouiiriiirit i Sphenomeris
136°. Lamina mayor de 50 cm de longitud, con frecuencia de mas de 1 m; Gltimos segmentos oblongos; rizoma
mayor de Smm de dIAMETrO. ........ovuiieiit e 137
137(136). Rizoma largamente rastrero, no forma caudice erecto o suberecto......................... Dennstaedtia
137°. Rizoma cortamente rastrero a suberecto o erecto, formando un caudice masivo........cccceevvveennn..... 138
138(137). Lamina 4-pinnada o mas dividida; costa y costuras surcadas adaxialmente, los canales flanqueados
por costillas prominentes decurrentes en los ejes de siguiente orden.................coooiviiiiiiiiiin.. Culcita
138’Laminas tripinnadas o subtripinnadas; costas y costulas realizadas ligeramente surcadas, las costillas, si
las hay, no decurrentes en los ejes del siguiente orden.. ..139

139(138). Valva externe del indusio similar a la mterna ambas cartllaglnosas trlcomas sobre costa y costulas
laxos y filiformes, blanquecinos a estramineos; paréfisis escasos, pequefios, ocultos por
S o0 e 1 T4 oL PPN Cibotium
139°. Valva externa del indusio consistente de una crenacion revoluta del margen foliar; tricomas de la
superficie del lado adaxial de las costas y costula rigidos y robustos, café obscuro: paréfisis abundantes, tan

largos o mayores que los esporangios.. U . SSOTTRURON B (o1 o] -1
140(131). Estipe y raquis densamente €scamoso, con escamas anchas ................................... Plecosorus
140°. Estipe y raquis sin escamas 0 escasamente escamoso, con escamas angostas. .............coeveee... 141
141(140). Rizoma piloso, mesclado con escamas en Histiopteris, largamente rastrero........................ 142
141°. Rizoma exclusivamente escamoso, corto rastrero a erecto, con excepcion de algunas especies, de
Adiantum y Cheillanthes ... e e ——_—————— 145
142(141). Soros discretos; rizoma largamente rastrero...............ccoeveviiviieeeevecvcviessseneen . Hypolepis
142°. Soros continuos, TiZOMA VAITAAO. ......uinutit ittt ettt et e e e oo e s 143
143(142). Venas anatomosadas; esporas bilaterales, monoletes............c.coeeveriiiiiiiinnennnn... Histiopteris
143°. Venas libres; esporas tetrahédrico-globosa, triletes.............oiviriiiiiiiiiieie e Jeeeenen 144
144(143). Lamina pinnada; tejido foliar membranaceo; rizoma corto rastrero, suculentos. .......... Lonchitis

144’°. Lamina tripartida; tejido foliar cartaceo a subcoriaceo; rizoma largamente rastrero, lefioso... Pteridium
145(141). Esporangios nacen sobre el margen reflejo de la 1dmina; segmentos foliares con frecuencia

dimidiados 0 cuneados-flabelados. ..........o.iuininii i Adiantum
145°. Esporangios cubiertos por el margen reflejo de la lamina pero naciendo sobre tejido no modificado;
segmentos foliares no dimidiados, rara vez cuneados.................covrvrieiienirenesnssiensees e svesveeeeeveene . 140
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146(145). Surco adaxial de la estipe y raquis densamente hirsuto-clavado.....................coevne. Mildella
146’. Surco adaxial de estipe y raquis, si se presenta, diferente al anterior.. .. 147
147(146). Frondas de muchas especies mayores de 80 cm de longitud, con un borde ecuatorlal Pterls
147°. Fronda menores de 60 cm de longitud; esporas sin borde ecuatorial.. .. 148
148(147). Estipe gris y castafio claro, de ser mas oscuro, entonces glauco, glabro y con Ias plnnas ternadas a
solo pinnadas, con pocos segmentos, menos de 5 pares; €jes SiN €SCAMAS. . ...uvvrerrerrenrenrenrennennennn Pellaea
148’. Estipe castafio oscuros a atropurpureo, de ser castafio claro, entonces con glandulas viscidas; pinnas
nunca ternadas, rara vez simplemente pinnadas; ejes con frecuencia escamosos . . 149
149(148). Lamina deltoide; dltimos segmentos anchamente lanceolados a oblongo Ianceolados venas
conspicuas; indusio continuo, ancho, CONVexo; rizoma Suberecto............c.oevveieeeninennnn... Cheiloplecton
149°. Lamina lanceolada a deltoide; ultimos segmentos con forma de cuenta a lineares; venas inconspicuas o
interrumpidas; anchas a angostas; rizoma rastrero a Suberecto...............coevereeesneeerneenenenenn. Ch€IANENES
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CLAVE A LAS FAMILIAS DEL ORDEN PINALES (Benson, 1957)

1.- Semillas en conos, adheridos a las escamas del cono (el cono en el mismo a veces carnoso o abayado y con
solo 1-3 semillas, y en ese caso la planta se distingue por hojas pequefias, escamosas 0 poco alargadas,
apretadas firmemente en contra de las ramillas)
2.- Ovulos ( semillas) usualmente dos o mas por escama del cono, rara vez en algunas escamas o solo 1-3
por cono (abayado), la semilla no incrustada en la escama; hojas lineares, en forma de agujas o escamosas
3.- Hojas y partes del cono una en cada nudo, esto es, arregladas alternadamente o en espirales en un
género las hojas adultas en fasciculos de 2, 3 6 5 rara vez el fasciculo unido en la base por una vaina
membranosa; los conos femeninos con escamas lefiosas, las escamas numerosas
4.- Las hojas unidas (mas tarde separadas) en las bases y después de varios afios individualmente
deciduas o deciduas en grupo, unidas por vainas, de un nimero pequefio y constante (usualmente 2, 3 6 5 rara
vez 1 6 4); escamas de yemas presentes, membranosas; sacos polinicos 2 en cada microesporofila; dos semillas
en cada escama del COMO ..ot e PINACEAE
4’.- Hojas no unidas en la base, no deciduas, ya sea individualmente o en grupos unidos por vainas,
pero persistentes sobre las ramillas elongadas las cuales son finalmente deciduas; escamas de yema ninguna;
sacos polinicos varios en cada microesporofila; dos semillas en cada escama del cono
.............................................................................................................. TAXODIACEAE
3’.- Hojas y escamas del cono mas de una en un nudo, arregladas en ciclos de dos o tres; ninguna
escama de yema; escamas del cono femenino duras y lefiosas 0 a veces papiraceas, pulposas o suculentas, los
conos femeninos compactos y las escamasnomasde 14 ...........ccooiviiiiiiinniininnnnn CUPRESSACEAE
2°.- Ovulos (y semillas) 1 por escama del cono, la semilla a menudo incrustada en la escama, la escama
fusionada con la (méas grande) bractea; hojas usualmente lanceolada pero a veces estrechas y entonces mas
Sruesas QUE anChas .. ... ....oiiiii i e ARAUCARIACEAE
1’.- Semilla no incluidas en un cono ( excepto a veces en podocarpaceae) solitarias, con bracteas subyacentes
escamosas 0 con un conspicuo arilo de tejido carnoso, éste a menudo es una copa coloreada gque cubre toda o
casi toda la semilla; hojas elongadas, no escamosas

5.- Dos sacos polinicos por microesporofila, semillas solitarias.......................... PODOCARPACEAE
5°.- Tres a siete sacos polinicos por microesporéfila; ovulos (y a menudo semillas) en pares
..................................................................................................... CEPHALOTAXACEAE
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CLAVE A LOS GENEROS DE PINOPHYTAS (Martinez, 1963)

1.- Hojas agrupadas (solitarias en el Pinus monophylla), largas y agudas con vaina en la base

.............................................................................................................................. Pinus
1’.- Hojas solitarias, lineares, casi cuadrangulares 0 escamiformes ...............oeveeiininiiiereiiiininnnnaninnn, 2
2.- Hojas lineares, aplanadas 0 casi aplanadas .............oouivuiiiiiriiiiii et e e e 3
2’.- Hojas cuadrangulares, punzantes, sostenidas por bases salientes .............c..cooevieieiiiniann.. Picea
2° -HOJas €SCUAMITOIINES ... .ottt et e e e e e e e e 5
3.- Cono globuloso, con escamas gruesas; hojas caedizas ...........oovviviviininiiiiiiieieieieieeenns Taxodium
3’.- Cono alargado, con escamas delgadas; hojas persistentes ..........ocvviviiiiiieiienieiiieeiee e 4
4.- Cono colgante, 8SCAMAS PEISISTENLES ... ..uiutire e eiiieis ettt et ettt ee e et ee et e eae s Pseudotsuga
4°.-Cono erecto, €SCAMAS CACMIZAS ... ..onrtne ittt ettt e et e e Abies
5.- Fruto indehiscente, abayado.........c.ooviniiniinii e e Juniperus
5% Fruto dehISCENTE, SECO .. ..uunnttiit ittt ettt ettt e e et e e ettt e e e 6
6.- Fruto alargado; escamas oblongas no peltadas ...............coooviiiiiiiiiiiiiiiiiiecieeea Libocedrus

6’.- Fruto globuloso; escamas poligonales, peltadas .................ccevvvviiviiiiee e e e e eee e CUPPESSUS

CLAVE A LOS GENEROS MEXICANOS DE PINACEAE (Martinez, 1953)

1.- Hojas aciculares, agrupadas (solitarias en P. Monophylla), largas o cortas, con vaina decidua o persistente

enlabase del fASCICUIO ..ottt Pinus
1°.- Hojas solitarias, lineares, cuadrangulares o aplanadas, Sin vaina ...................ccoocieeiiiinininnennn.. 2

2.- Hojas cuadrangulares, punzantes, facilmente caedizas, cuando la semilla muere, dispuestas sobre bases
salientes, éstas persistentes sobre las ramillas; cono colgante .............ccooevviiiiiiiiiiiiienieieeneninnn.. Picea
2’.- Hojas lineares, aplanadas, no facilmente caedizas y no dispuestas sobre bases salientes, cono colgante o
] (o1 1 3
3.- Cono colgante con escamas (espordfilas) persistentes; yemas no cubiertas por resina .......... Pseudotsuga
3’.- Cono erecto con escamas (esporofilas) caedizas, yemas cubiertas con resina.......................... Abies
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CLAVE DE LAS ESPECIES MEXICANAS DE Abies (Martinez, 1953)

Primera clave

1.- Hojas de apice emarginado a lo menos en algunas hojas (las demas, de apice redondeado o truncado)
................................................................................................................................... 2
1°.- Hojas de apice no emarginado (obtuso o agudo, a veces redondeado) ...........ccoovvvviviiiiiiiinninninnn. 7
e & ] et (S I ) - o 3
3 T 1< I T LT PP 6
3.- Ramillas glabras. Hojas gruesas y aglomeradas. Canales resiniferosde 8 a 12................... A. oaxacana
32.- Ramillas MITSULAS ... .cuetie e e e e e e 4
4.- Canales resiniferos de 4 a8 ...t e e A. hickeli
4°.- Canales TeSTNITRIOS 2 ... .o 5
5.- Cono de 10 cm. Bractea poco saliente o casi al nivel del borde. Escasos estomas en la cara superior
............................................................................................ A. guatemalensis var. tacanensis
5.- Cono de 12 a 135 cm. Bractea saliente. Numerosos estomas en la cara superior
................................................................................................... A. religiosa var. emarginata
6.- Bréactea llegando a la mitad de la altura de la escama o menos, rara vez hasta cerca del borde
................................................................................................................ A. guatemalensis
6’.- Bractea llegando a los dos tercios de altura de la escama o al borde. Escamas reflejadas
............................................................................................... A. guatemalensis var. jaliscana
7.- HO0jas diStiCas 0 SUDAISLICAS ... .....iuieitit ittt e e e 8
7’.- Hojas orientadas en todos SENTIAOS .........eineiniii i e e e 11
B.m BIACTEA CXEITA L.ttt ittt ettt ettt ettt e et et ettt e e et e A. religiosa
87.- Bractea INCIUSA ..ot e e 9
0.-COono de 9 CIM. O IMIEIIOS . ..uiitiet ettt et ettt e e e e et e e et ee e e A. duranguensis
LR @) s o3 S I T 5 o3 o o 10
10.- Hojas de 15 a 25 cm. por 1.7 a 2 mm. Escasos, estomas en la cara superior
............................................................................................. A. duranguensis var. coahuilensis
10’.- Hojas de 25 a 58 mm. Por 2 a 3 de ancho. Estomas numerosos en ambas caras .............. A. concolor
11.- Bractea INCIUSA ...vovitit it A. mexicana
L = - 1ol [ = - SOOI 12
12.-C0n0 de 6@ 8.5 CIM ...uitii e A. vejari
12°.-Conode 10 @ 15 CM ceuviniiei s e e e A. vejari var. macrocarpa
Segunda clave.

(R 53 ¢ o1 (o W o). =) 4 - E SRR 2
B = Tor T ' T L T 8
2.-Ho0jas disticas 0 SUDAISTICAS .....ouuitititi ittt et ettt et et eet et et et et et e er e e eaneaaeeneerreens 3
2’.- Hojas orientadas en todas dir€CCIONES ..........vuuintint ittt ettt e e e et e e een e eeeas 7
3. Ramillas glabras. Hojas gruesas y aglomeradas .............ccoevviiiiriniiiiiiiiieieiieeiiee e A. oaxacana
3’.- Ramillas Mas 0 Man0Ss RITSULAS .........iuiiriirtitiit ittt ettt et et et e e e e et e e ere e neaneeaeans 4
4.- Apice de las hojas 10 eMarginado ...............cooiuuieeei i A. religiosa
4.- Apice de 1as hojas emarginado ..................ooeeee e e 5
5o Conode12a 13,5 Cm . i.eiuiininiiiiii it e A. religiosa var. emarginata
5%.- Cono de 10 CIML O IMETIOS . .e.vutnentt ettt et et ettt e ettt e e e et et ettt e e e 6
6.- Bractea muy saliente. Canales resiniferosde 6 a8 ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, A. hickeli
6’.- Bractea igualando la altura de la escama o algo saliente. Canales resiniferos 2 ................cooeevinnnen
.............................................................................................. A. guatemalensis var. tacanensis
To- Con0de 0@ 8.5 CIM .ouuiniiit it et e e e A. vejari
7= Conode 10a 15 CM v e A. vejari var. macrocarpa
8.- Hojas disticas 0 SUDAISTICAS ......itiiti ittt e et et e e e e et e e e e et aeaeaaaas 9
8’.- Hojas orientadas en todas dir€CCIONES ... ...uiutintentiteetiet ittt eeee et e e eaeaaenes A. mexicana
9.- Hojas de 2 mm. o mas de ancho, frecuentemente encorvadas ................cccoeeeeeeienieninnnnn.. A. concolor
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9’.-Hojas de menos de 2 mm. de ancho

................................................................................ 10
10.- APIce emarginado ..........cooueie e, 11
10°.- Apice N0 @MArgiNAdO ...........ooiiieee e 12
11.- Bractea llagando hasta la mitad a un tercio de la escama. Escamas no reflejadas ........ A. guatemalensis
11°.- Bractea llegando hasta el borde de la escama. Escamas reflejadas....... A. guatemalensis var. jaliscana
12.-Bréctea llegando hasta un tercio o a la mitad de la altura de la escama, acuminada en el &pice
................................................................................................................. A. duranguensis
12°.- Bréctea llegando mas alld de la altura de la escama o hasta el borde, truncada en el &pice
........................................................................................... A. duranguensis var. coahuilensis
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CLAVE A LAS ESPECIES MEXICANAS DE Juniperus (Martinez 1953)

Se toman en consideracion sucesivamente el nimero de semillas, el tamafio de los frutos y los caracteres de
las hojas y de la corteza (Martinez, 1953).

1.- Fruto de una o dos semillas (Tara VEZ MAS) .........oueiutiniriee s eteereete et ereeeretesennesensernensannanes 2
1’.- Fruto de tres semillas 0 MAS ...t e 12
2.- FTuto de 10 MIM O TNAS ... outitt ettt e e e e e et et 3
2’.- Fruto de 8 @ 9 MIM. O TIEIIOS ... .ttt e et e e e et et et e e eaens 6
Oligospermos macrocarpicos

3.- Fruto de 1 o 2 semillas. Ramillas muy largas (20250 m) ...........coeviviiiiiiiininiiieeee, J. californica
3’.- Fruto de 1 o 2 semillas, en pocos casos 3 0 mas; ramillas menores de 20 mm ...................ocenne 4
4.- Corteza del tronCo raSgada ........ouiiniieiitiit ittt e J. patoniana
4.- Corteza cuadriculada por 1o menos en la parte inferior ............ooeviuiiiiiiiiiii i 5
5.- Corteza cuadriculada en todo el tronco. Ramillas amarillentas..................... J. depeana var. robusta
5°.- Corteza cuadriculada en la parte inferior del tronco y rasgada en la superior; ramillas verdes
........................................................................................................ J. patoniana f. obscura
Oligospermos microcarpicos

6.- Fruto de forma irregular, (bilobado, obcordado, giboso, €1C.) .....oviviiiiriiiiiiii i, 7
6°.- Fruto de forma regular ..o e e 8
7.- Semillas compactas y tetrdgonas. Hojas muy gruesas frecuentemente en forma de capuchon. Madera
AMATTIIENTA ... i e J. duranguensis
7’.- Ramillas ralas y no tetragonas. Hojas no en forma de capuchén. Madera violacea .............. J. blancoi
8.- Fruto rojo o intensamente anaranjado. Pericarpio blando, arrugado y facilmente desprendible, dulce
............................................................................................ J. erythrocarpa var. coahuilensis
87, Fruto MOTENO AZUIOSO .....eetie ettt e e e e e e 9
9.- Corteza cuadriculada en todo el tronco 0 €N PATte .........oviuiiniiiit ittt eeee e 10
L 0] 1 (=4 B = L - o - AU 11
10.- Corteza cuadriculada en todo el tronco. Fruto globulosode 8 mm. ............................. J. gamboana
10°.- Corteza cuadriculada en parte. Fruto globuloso u oval, de 4 a 5 mm.............c.o.ooiiiiini
................................................................................................... J. monosperma var. gracilis
11.- Ramillas cortas y gruesas, de 6 a 12 mm. frutode Sa6mm .................coeevenvennnnn.. J. monosperma
11°.- Ramillas largas y delgadas, de 10 a 20 mm. frutode 8 mm ...............ccooeviiiees veiennns. J. comitana
Polispermos macrocarpicos

12.- Fruto de 10 MIM O INAS .. uuttete ittt ettt ettt e et et e e e e et s ete et e e a e e e 13
12°.- Fruto de 8 @ 9 MIM O TMEMNOS .. ..uuniti ittt et et e e e e e e 17
13.-Ramillas colgantes y mas 0 MeNnos diSTICAS ........evutrrtintiniitt ittt ettt e e e eerieeeeneees 14
13°.- Ramillas no colgantes ni diSTICAS ..........uiuintii it 15
14.- Hojas 1anceoladas ¥ PUNZANTES ...........virineirininiiis ettt ettt ee e et eeit et et eeeneaeens J. flaccida
14.- Hojas no lanceoladas ni punzantes .............co.eveveeriniiienreninrenieerieenennnns J. flaccida var. poblana
15.- Hojas con glandula que revienta espontaneamente, quedando la resina solidificada en el dorso
................................................................................................. J. depeana var. pachyphlaea
15°.- Hojas sin glandulas o si la tienen nunca revienta eSpONtANEAMENTE .........c.evveereereeniiieenreranenannns 16
16.- Hojas con glandula linear. Ramilla y hojas uniformes. Fruto casi blanco por una capa densa de cera
.................................................................................................. J. depeana var. zacatecensis

16’.- Hojas sin glandula, salvo algunas adultas. Ramilla y hojas desiguales. Fruto moreno rojizo.. J. depeana
Polispermos microcarpicos
17.- Ramillas aglomeradas, y a veces disticas. Fruto globuloso y de forma irregular. Corteza muy delgada

................................................................................................................................. 18
17°.- Ramillas ralas, no disticas. Fruto irregular. Corteza gruesay fofa .......................eee. J. jaliscana
18.- Ramillas marcadamente disticas. Hojas gruesas, pero no en forma de capuchon ............. J. standleyi
18’.- Ramillas no disticas o, a veces, subdisticas. Hojas gruesas, pero no en forma de capuchoén
....................................................................................................................... J. monticola
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CLAVES A LAS ESPECIES MEXICANAS DE Cupressus

Esta clave es una adaptacion de la traduccién hecha de la clave prestada por Wolf (1948).

A.- Superficie dorsal de las hojas maduras usualmente llevando una glandula o boca, lo cual puede sertivar,
pero usualmente exudan una resina clara la cual se vuelve gris o blanguecina con la sequedad. Follaje gris
verde grisaceo o glauco u opaco, verde polvoriento, pero nunca verde brillante ( especies de hébitat lejanos al
110721 ) P B
B.- Arboles con ramillas usualmente de méas de 1.3 mm de diametro, la copa mas compacta; conos estaminados
por lo comun de méas de 3 mm de longitud, compuesto de 8-20 escamas (usualmente 10 0 mas); conos ovulados
rara vez de menos de 20 mm de didmetro ( cominmente de 25-30 mm); a veces con la superficie rugosa;
semillas generalmente de mas de 4 mm de longitud (comunmente de 5 mm ), glaucas o no glaucas

C.- Troncos de los arboles maduros con la corteza, rugosa, fisurada, fibrosa, gris o café obscura, no exfoliante,
por lo menos en la porcion baja del tronco principal...........coooiviiiiiiiiiiiiieeeeaen D

D.- Los conos ovulados abren después de la madurez (en el mismo otofio o invierno) esparciendo sus semillas
las cuales son estrictamente no glaucas (Sierra de San Pedro Martir, Baja California)

........................................................................................................................... C. montana
DD.- Los conos ovulados permanecen cerrados por varias estaciones después de la madurez; la semillas
0CaSIONAIMENTE GIAUCAS. ... .ottt ettt e et et et et et et E

E.- Corteza de las ramas, la porcion superior del eje principal y las de los renuevos hasta 1.5 cm de diametro,
exfoliandose en placas delgadas, no fibrosas, dejando una superficie tersa, lisa y de color cereza o caoba; a
veces glandulas visibles sobre la mitad de las hojas, sin exudar abundantemente resina. (Sur de Arizona, Nuevo
México, Texas y Norte de MEXICO) ...uviuiiireirititiiet ettt ettt e e eeeeaaass C. arizonica

AA.- Superficie dorsal de las hojas maduras usualmente sin una glandula aparente o una boca, a veces presente
como una boca cerrada inconspicua o rara vez unas pocas son activas y exudan resina. El follaje puede ser
verde brillante verde obscuro, o rara vez verde polvoriento o un poco azul-glauco, nunca un gris verdadero

F.- Arboles con ramas colgantes, elegantes las cuales aunque estan compuestas de ramillas mas bien gruesas
no son de follaje aspero; en aspecto los arboles son ligeramente azul verdoso, los conos ovulados de la primera
estacion son densamente glaucos y llevan cuernos prominentes o umbos, pero en la madurez no son todos
glaucos, rara vez mas de 15 mm de diametro y aparentemente abren pronto después de la madurez. (parte
central de México, Guatemala, y Costa Rica) ..........o.oiiiiiiiii e G

G.- Ramillas no disticas, de 10 a 15 mm de longitud, a veces mas. Gruesas, de 1.5-2.0 mm de ancho, asperas.
Frutos de 12-15 mm de longitud, a veces hasta 20 mm. De 8 escamas, a veces 6. (ampliamente distribuido de
Chihuahua a GUAtEMALA) ...ttt et ettt et e e e e e e e C. lindleyi
GG.- Ramillas disticas, de 10-12 mm de longitud, rara vez méas. Delgadas, de 1.0 a 1.5 mm de ancho, poco
asperas. Frutos de 10 a 15 mm de longitud, rara vez mas. 6 escamas, a veces 4, rara vez (Estado de Hidalgo,
N.O.de Veracruz y n. de PUebla) ..........ooiiiiiiiiii e C. benthami
FF.- Arboles con ramas erectas o rigidas, de color verde brillante, verde obscuro, o verde polvoriento, o poco
glauco en C. guadalupensis. Conos ovulados de la primera estacion verdes a cafés, nunca glaucos; en la
madurez usualmente de mas de 15 mm de didmetro permaneciendo en los arboles y cerrados por mucho tiempo

H.- Los troncos y las ramas méas grandes con corteza tersa lisa y de color cereza o caoba, exfoliandose en
placas delgadas ¥ N0 fIDIOSAS ......iviieiiit ittt e e I
I.- Follaje verde brillante a ligeramente opaco; arboles maduros usualmente de menos de 10 m de altura; conos
estaminados con 10 a 14 escamas; las semillas no todas glaucas (Montafias Orange y Costa de San Diego,
California y Baja California) ............oooiuiiiiiii i e C. forbesii
H.- Follaje verde azuloso o a veces glauco, especialmente cuando jovenes; arboles maduros usualmente de
mas de 10 m de altura; conos estaminados generalmente con 14-18 escamas, semillas usualmente ligeramente
glaucas  (conocidos solamente de la Isla de Guadalupe, Occidente de MEéxico)
.. «ivevee.. Coguadalupensis
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CLAVE PARA LA DETERMINACION DE PINOS MEXICANOS (Martinez 1948)

Lo- VaINA CACAIZA ..ottt e e e 2
B 3 14 F I 1S 40 1) 3 L1 14
2.- UmDO teIIIINAL ..ot e e 3
%= UMDO dOTSal ..o 9
3.- Semilla con ala bien desarrollada ..........co.oiiiiiii 4

3°.- Semilla sin ala 0 con ala TUAIMENTATIA ......uveeiiiiii e e e 7

SECCION AYACAHUITE (Escamas con umbo terminal de 4 al 8)

4.- Apice con prolongacion laminar mas 0 menos encorvada ...................ccceeeuueeeeeieeiieeiieeieeeen, 5
4.- Apice sin prolongacion Jaminar ................oouieei e 6
5.- Escamas angostas y fragiles. Ala larga y angosta (30 a 45 mm de largo por unos 8 de ancho)...........
................................................................................................................. P. ayacahuite
5°.- Escamas anchas y duras. Ala mediana y ancha ( 15 a 20 mm. de largo por 6 de a 10 de ancho)
............................................................................................................. P. ayacahuite veitchii
6.- Cono no mayor de 16 cm. escamas rugosas y opacas, pedunculo largo................ P. strobus chiapensis
6’.- Cono mayor de 16 cm. Escamas 1isas y TuStroSas .............cocveveiriimieiniieiiinininiieeneneens, P. lambertiana
7.- Apice con prolongacion laminar ...................ccoeeiieieeeiiiiiiiee e P. ayacahuite brachyptera
7°.- Apice sin prolongacion Jaminar ................coouuieiu et 8
8.- Apice alargado casi trHANGUIAL ..............oiiiiii it P. reflexa
8’.- Apice corto, semilunar en la cara interna ...............c..ueeiuuneeiee e, P. flexilis
9.- Semilla Con ala ... e 10
0°.- Semilla SIN Ala ... e e 12

SECCION LEIOPHYLLA (Hojas de vaina caediza y semilla con ala; de 10 al 11)

10.- Cono pronto caedizo. Hojas verticalmente caidas ................coociiiiiiiiiiiniiiiee e P. lumholtzii

10°.- Cono tenazmente persistente (que no se desprende de la ramilla aunque esta muera) .................... 11
11.- Cinco hojas delgadas y finas (medio mm de ancho 0 un poco mas) ................... ............. P. leiophylla
11°.- Tres, cuatro o cinco hojas, anchas tiesas y fuertes ...............o.veveveeriniininiininennn. P. chihuahuana

SECCION DE PINONEROS (Semillas sin alas, comestibles; del 12 al 14)

12.- Con una hoja (cifra predominante) ...............ooveiuitiriiimii et e eeeennn P. monophylla
12°.-Con dos hojas (cifra predominante) ..............ccoeiriiiiiiiriiiiniiiiiieee e eeeieae e P. cembroides edulis
12”°.-Con cuatro hojas (cifra predominante) ...........cco.oiveiriiiiiiiniriieeiiee e P. quadrifolia
12°”’.-Con tres hojas (rara vez dos a cinco en algunos fasciculos)..........c.coeieviiiiiiiniiiii e 13
13.- Cono oblongo o suboblongo, cuspide hundida. Hojas rectas ........c..c..... ceevvvvvinennn......... P.pinceana
13°.- Cono subgloboso, cuspide saliente, hojas por lo comln encorvadas ......................... P. cembroides
14.- Semilla SIN @la. ...t e P. nelsoni
14.- Semilla COn Ala .. ..o 15

PINOS DE DOS HOJAS

15.- Dos hojas (Cifra predominante) ..........c.ovuirritirtirt ettt eeere e e eree e e e e e e e rereeaas 16
1575 TIES O NAS NOJAS .. utitiitt ittt et et ettt et et et et e et et et et et et e ae e et et e et eb e e s e aeeaae e e aneaneeans 18
16.- Cono simétrico casi Simétrico apofisis N0 SALENLES .......ouivviveiititt ittt et eeeee e eaeeenees 17
16°.- Cono asimétrico muy oblicuo. Apofisis saliente con prolongaciones irregulares............... P. muricata
17.- Espina fina, delgada y persiStente ..........ccoouvvuieiriiiiiieereieeiieeeieee e, P. contorta var. latifolia
17°.- Espina pequefiisima, casi rudimentaria .............cc.oovvrinivmniieneeneniiinnineennn, P. radiata var. binata
17°°.-Espina ancha, corta dirigida haciala base..............oooviiiiiiiiii e P. remorata
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PINOS DE SEIS HOJAS

18.- Con seis hojas (Cifra predominante) ............o.eerieriieeeriirtee et ttieeiere e e e e ereeneenens 19
18°.- Con menos de SEIS NOJAS ... ...uuinii i e 20
19.- Cono de 16 a 25 cm. Hojas grandes y fuertes ............ccoooviiiiiiiinnin. P. michoacana var. quevedoi
19°.- Cono de 7 a 10 cm. Hojas delgadas y flexibles ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieine, P. duranguensis
20.- Vaina con tres hojas (Cifra predominante) ...........c.eeuirirtintitiireiir e eriee e e e rreeeneeneaneens 21
20°.-Con 3,4 065hojasen el Mismo Arbol ....... ... 37
20°’.-Con cinco hojas (cifra predominante) ...........c.veriiriiriitirtiite et ee e e eere e nee e eneaees 48

PINOS DE TRES HOJAS
21.-Cono de 20 a 25 cm, fuerte y pesado, con larga prolongacién en la cuspide. Pino de baja California

.......................................................................................................................... P. coulteri
21°.- CONO A€ 17 CIM O TNEIIOS ... uententente ettt et et et e e et et et ettt et et et e ee e et e e s e e aeneenes 22
22.-Cono tenazmente persistente (que no se desprende de la ramilla aunque esta muera) .................... 23
22°.- CONO MA&S 0 MENOS PrONt0 CABAIZO. .. . .uiuieit ettt e e e 26
23.- Hojas largas colgantes, muy finas y delgadas. Cono s€sil ............cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin, P. patula
23°.- Cono pedunculado..........ooviiiiiiii e P. patula longepedunculata
23”°.-Hojas no colgantes, Mas 0 MENOS tIESAS Y GIUESAS. ... ...ouiuininint e ittt ee e eee e e eeeaan 24
24.- ConO ODIICUO, TEfIEJAAO ....vveeie et e e e e e e et 25
24.- Cono casi asimétrico, ovoide eXtendido .........ooviiniiinii i P. radiata
25.- Apdfisis saliente, con punta mas 0 menos alargada. Cono moreno rojizo ........................ P. attenuata
25°.- Apofisis no saliente, sin puntas. Cono de color OCIe ...........ooeiiiiiiiiiii i, P. greggii
26.- Cono muy obscuro, casi negro, con escamas delgadas y fragiles, con apdfisis aplastada, rara vez
protuberante. ESpina muy corta 0 casi NULA ..........oeetiieitiieii e e P. hartwegii
26’.- Cono moreno rojizo u ocre. Apofisis mas 0 Menos eNZrosada .......cce.vevvieiiirenieereerenrereraeanenn 27
27.- Pinos procedentes de Baja California ............o.oiuiiiiiiiii i e e 28
27°.- Pinos procedentes de otros Tugares del Pais ..........c.oviiiieiriniiriie e 29
28.- Espina saliente delgada y aguda, extendida o dirigida hacia el apice................ coevennnes P. ponderosa
28’.- Espina fuerte, gruesa ganchuda, encorvada hacia labase ..........c...ccceeiviviniiiiiiiininnnnn... P. jeffreyi
29.-Apdfisis reflejadas, alargadas y conicas. Hojas muy gruesas y tiesas. Vaina muy oscura ..........
..................................................................................................................... P. engelmanni
29’.- Apdfisis subpiramidal, mas 0 menos engrosadas ........c.oveiriiiiiiitiitii e 30
30.- Cono globuloso o cortamente ovoide, pedinculo débil, delgado y largo (de 15 a 30 mm) ..... .
.......................................................................................................................... P. oocarpa
30°.- Cono ovoide, SESI1 0 SUDSESIL ... ..uiiiet it e e 31
31.- Cono pronto caedizo (cae tan pronto como suelta la semilla o muy poco tiempo después)
................................................................................................................................... 32
31°.- Cono méas o menos persistente (comiunmente cae hasta el aflo siguiente) ............ccceeviviiieeennnnnns 34
32.- Hojas muy finas y delgadas (1 milimetro de ancho o algo mas). Cono de unos 3 cm rara vez hasta cinco
.......................................................................................................................... P. herrerai
32’.-Hojas mas o menos gruesas y fuertes (mas de 1 mm de ancho) cono de 5-7 cm (excepcionalmente menos
=TT R (=T 0 T = T 33

33.- Apofisis uniforme. Hojas tiesas y rigidas (en muchos ejemplares de Durango se observa fasciculos de dos
hojas y conos Menores de 5 CIM). ...uvitiuiiitiiiteeie it ettt eeerets eeeteete e e e ee e eee s enaarenieens P. teocote
33’.- Apdfisis desiguales. Hojas no rigidas (3,4 y 5 en el mismo arbol) ...............covviiiinnnn. P. lawsoni
34.- Cono OVOIde CAST SIMELTICO .. ueutettnt ettt et et et et et et et ettt ettt et e e e et et e e e 35
34.- Cono largamente ovoide o casi oblongo, ObliCUO ........ooviuiiiiiiii e 36
35.- Hojas de 12 a 16 cm. canales resiniferos 50 mas ..............cccoeeeieiieeeienieeeniivieienn.n.n. Poarizonica
35°.- Hojas de 18 a 22 cm. Canales resiniferos 304 ........cccoevviiiiiiiiniiiinieinenene, P. arizonica stormae
36.- Cono de 5.5a8.5cm . De color ocre o rojizo, brillante. Apdfisis no saliente .................... P. pringlei
36°.- Cono de 12 a 16 m. de color moreno rojizo, opaco. Apoéfisis saliente .............. P. engelmanni blancoi
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PINOS DE 3,4 Y 5 HOJAS EN EL MISMO ARBOL
37.- Cono muy obscuro, casi negro. Escamas delgadas fragiles. Umbos aplastados, rara vez salientes

....................................................................................................................... P. hartwegii
37°.- Cono moreno rojizo, no obscuro, escamas mas 0 menos gruesas y duras ............ccceevevvnerenenennen 38
38.- Apofisis reflejadas, alargadas ¥ CONMICAS .......o.ouiviiirineiniiie it et e ie e e eean P. engelmanni

38°.- Apofisis N0 reflejadas N COMICAS ....uiuuiutiet ittt et ettt et et e e eeer e e e et e e e eneenrbeneneenes 39
39.- Conos PEAUNCUIAAOS ...\ vvtit ittt ettt et e et e et e et et et et ei e et et e re e e et e e e ieeeaaes 40

39°.- CONOS SESIIES 0 SUDSESIIES ... ...iuieiiit e 41
40.- Cono ocre, escamas lisas y duras. Espinita extendida .................cooeviiiininnnnn P. oocarpa manzanoi

40°.- Cono rojizo ligero. Escamas rugosas. Espinita dirigida hacia el apice .. ........ P. oocarpa ochoterenai
41.- Cono tenazmente persistente (que no se desprende de la semilla aunque ésta muera). Corteza roja

......................................................................................................................... P. patula
41°.- Cono persistente pedunculado ..............coiiiiiiiiiiii P. patula longepedunculata
41”°.-Cono mas o menos pronto caedizos después de la dehiscencia ..............ccoooiiiiiiiiiii i, 42
e O 3o J0 ] [T P 43
42°.- CONO SIMELFICO 0 CASI SIMELIICO .. ouititit it e et rrte e e e e e 45
43.- Cono ovoide N0 MAYOF A8 8.5 CM ..c.uiiuieiiie e ete e e e e et e e ete e e e e e eeas 44
43’.- Cono largamente ovoide o casi oblongo, de 12al6cm ............cooeevieininn.... P. engelmanni blancoi
44.- El cono se abre en la madurez (todas las escamas se abren a un tiempo). Apofisis desiguales, opacas;
PEAUNCULO EDIL. ...ttt e e e P. lawsoni
44°.- El cono se abre en diferentes épocas (se encuentra en parte abierto y en parte cerrado). Apofisis uniformes,
mas 0 menos brillantes. Pedlnculo fuerte.................ccoooiiiiiiiiii e, P. pringlei

45.- Cono pronto caedizo. No se encuentran conos del afio anterior ................... P. teocote macrocarpa
R 003 4 Lo 3 o) 53 11311 £ 46
46.- Cono muy obscuro casi negro, escamas fragiles: umbo aplastado. Espina pequefia o casi nula
...................................................................................................................... P. hartwegii
46’.- Cono moreno 10jizo, espina patente y apOfisis Prominente ...............o.evueeiieiiieeneeneeneeneenennn 47
47.- Hojas de 12 a 16 cm. canales resiniferos 5 0 mMas ........ccccoevveeeveevisvienes cevevenvnnenennnns........ P.arizonica
47°.- Hojade 18 a 22 cm. Canales resiniferos 304 ........ovviiiiiiiiiiiiiiiieenens P. Arizonica stormiae

PINOS DE 5 HOJAS
48.-Cuspide con prolongaciones aplanadas, mas o menos encorvada...................P. pseudostrobus oaxacana

48’.- Cuspide sin prolongacion aplanada ..............ooiiiiiiii i 49
49.- Pedlnculo débil, delgado y largo (15 a 35 mm). Escamas de umbo algo achatadas, duras, color ocre
lustrosas. Cono fuerte ovoide 0 casi ZlobDUIOSO .......oiiiiiiii i e e 50
49°.- Pedlnculo fuerte, grueso y corto casi nulo. Cono largamente ovoide u oblongo o cilindrico-cénico...51
50.- Hojas muy delgadas no mayores de 15 C¢m .........c.oeeviiviiiiininiiiiniiienianann P. oocarpa microphylla
50°.- Hojas gruesas mayores de 15 cm (18 @35) ..oiiiiiiiiiii i P. oocarpa
51.- Pedunculo oblicuo acompafiando al cono, el cual es pronto caedizo. Cono rojizo......................... 52
517°.- Pedlinculo N0 ODLICUO ....viinti i e 54
52.- Hojas muy delgadas y flexibles (menos de 1 mm de grueso) ......oovvviniiniiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeenaannn, 53
52’.- Hojas gruesas y robustas (1 mm de grueso o mas). Apo6fisis abultadas ...................... P. douglasiana
53.- Cuspide protuberante (como pezon). Bracteas espaciadas o casi unidas............ccccoeveiiiiiiiiiiiniin.,
............................................................................................. P. pseudostrobus f. protuberans
53°.- Chspide no protuberante ............c.oooiiiiiriniie it e P. maximinoi ( P. tenuifolia)
54.- Cono muy obscuro, casi negro. Escamas débiles ............c.oooiviiiiiiiiiiiiiiii e P. hartwegii
54.- Cono moreno 1o0jizo 0 moreno amarillento ..............oiiiiiiiiiiiiii i 55
55.- Apofisis prolongada, reflejada y cOnica .........ccevevveveeieceeiiciee et eveveve e PLengelmanni
55°.- Apofisis n0 prolongada Ni COMICA .....eivuiiriieriieiiierieeitieritent eetentete et e ertestesteeteenseen s e e e e e eensneseenns 56
56.- CONO 0 MAS & 16 CIML ..utiieiiieieiet ettt ettt ettt e et e ettt e st e et b et ebenees eeenene s eene 57
56°.- Cono de menos de 16 CIM ... .ouiniin e e e 62
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57.- Cono oblongo cénico. Recto o casi recto, con la mayor anchura cerca de la base, siendo esta anchura
equivalente a la tercera cuarta parte de la longitud. Umbos regularmente cuadrangulares. Cono moreno rojizo
................................................................................................................................... 58
57°.- Cono cilindrico-conico angosto y gradualmente atenuado, casi siempre encorvado, con la anchura
equivalente a la cuarta parte de la longitud. Umbos regularmente cuadrangulares. Cono moreno rojizo o

AMATTIIENTO VEIAOSO .. uuintt ittt ottt ettt ettt et e eee et et et e et et et et et er et e e et e e e e e rarn e neas 61
58.- Conode 16 a20 CM ....iviiniiiii i P. montezumae f. macrocarpa
587.- CONOTE 23 @30 CIML .. euttitit et e 59
59.- Umbos casi uniformes, con el apice regular .............ooviviiiiiriiiiiiiiiiieeeieeeeeenens. P. michoacana
59°.- Umbos casi irregulares, abultados 0 anguloSos ..........o.et voieiiiiiiis it e, 60
60.- Apofisis redondeadas, mamiladas, con la ctispide mas o menos hundida ....... P. michoacana f. tumida
60°.- Apofisis salientes, clispide y apice salientes ..........c.coeeviveeriniinieeenennns.. P. michoacana f. procera

61.- Apdfisis no reflejadas, con la espina muy pequefia. Cono amarillento verdoso
........................................................................................................ P. michoacana cornuta
61°.- Apdfisis reflejada, saliente, con espinas patente, cono agudo y moreno obscuro
....................................................................................... P. michoacana cornuta f. nayaritana

62.- Base de las bracteas espaciadas, alargadas, delgadas y casi hundidas .....................ooiiiiiiniiinin, 63
62’.- Base de las bracteas muy aproximadas, salientes que facilmente se descaman, o ramilla casi lisa pero
7211010 1T Ot 66
63.- Escamas delgadas, con apofisis mas o menos achatadas, cuspide protuberante cono amarillento o
anaranjado ................... e .. P. pseudostrobus f. protuberans
63°.- Escarnas gruesas con apoﬁs1s sahente Cusplde no protuberante ............................................ 64

64.- Cono anchamente ovoide, robusto, con apofisis reflejada. Espina fuerte .
.................................................................................................. P pseudostrobus acapulcen3|s

64°.- Cono ovoide o largamente ovoide. Espina poco patente o nula ... .. 65
65.- Apofisis no reflejadas, desiguales. Espina débil y caedlzas Cono de 8 a 10 cm de
ONEITUA. .o e e P. pseudostrobus

65°.- Apofisis reflejadas, uniformes casi diédricas. Cono de 5.5 a 8.5 cm de longitud............................
................................................................................................. P. pseudostrobus coatepensis

66.- Hojas rigidas y tiesas, casi siempre encorvadas, en seco facilmente caedizas ............................. 67
66’.- Hojas flexibles, no encorvadas, en seco no se desprenden .............coveeveiiiiiiiiiiiiiiiineeennnn. 69
67.- Hojade 5 a9 cm por excepcion hasta 13, con brillante. Madera amarillenta................... P. cooperi
67’°.- Hojas de 10 o mas cm. Cono opaco. Madera blanquecing............cc.oovvviiiiiiiiiiiiieienneeennn, 68
68.- Cono moreno obscuro o algo verdoso con tinte violaceo. Hojas en la extremidad de las ramillas.P. rudis
68°.- Cono moreno rojizo. Hojas vistiendo a laramilla ..................cccooooiiiiin .. P. cooperi ornelasi
69.- Cono pronto caedizo, menor de 6.5 CM............oivririiriiiiiieeiiieeerenenn, P. teocote f. quiquefoliata
69°.- CoNO Persistente MAYOr A8 6.5 CIM.........iirii i e 70

70.- Pedunculo fuerte, que ordinariamente queda en la ramilla con algunas escamas basales
............................................................................................. P. duranguensis f .quiquefoliata

70°.-Pedinculo débil, que cae con el cono, base de las bracteas muy saliente............ccc.coeevveniininn... 71
71.- Cono ovoide, largamente acuminado. Espina fuerte..............c..cocovviniinn.. P. pseudostrobus estevesi
Cono 1argamente OVOIAE. ... ...iuiiet ittt ettt et et e eeee e et e et et e e e 72
72.- Hojas gruesas apOfisis SAlIENtES. . ..ot ittt ittt et et e e e e e e eeee e P. montezumae
Hojas delgadas, apofisis algo achatadas. Cono encorvado ...........ccooevvvviiiininnn... P. montezumae lindleyi
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Claves para identificar coniferas del estado de Michoacan (Madrigal — Sanchez 1982).

CLAVE DE FAMILIAS
1.-Hojas escuamiformes. Pequefias, simples, adheridas estrechamente contra las ramillas, persistentes,
opuestas o verticiladas, sin bracteas en las yemas. Cono globoso (galbula), no mayor de 3.0 cm de diametro,
lefioso o bien pulposo y abayado. Varios sacos polinicos en cada microsporofila 'y 3 semillas o més en el cono
.......................................................................................................... CUPRESSACEAE
1°.- Hojas lanceoladas, aciculares 0 lINCATES ...........c.vvitintintitititiit et erteet et et e eereereseriste s e s e e eaeas 2
2.- Hojas lanceoladas, semillas solitarias no incluidas en un cono. Arboles de hojas simples, alargadas, con
6vulos y semillas solitarios, arilo conspicuo de tejido carnoso, dos sacos polinicos por cada microsporofila
......................................................................................................... PODOCARPACEAE
.- Hojas aciculares o lineares, semillas numerosas incluidas en un cono . . - .3
3 HOjaS aciculares con vaina en la base, o bien lineares iguales 0 mayores de 3 cm de Iongltud cono alargado
de 3 cm 0 mas de longitud. Hojas aciculares en fasciculos de 3 a 5 rodeadas en la base por una vaina, o bien
lineares y sin vaina; yemas con bracteas membranosas, sacos polinicos: 2 en cada microsporofila o escama;
conos leflosos con escamas numerosas; semillas: 2 en cada escama o microsporofila del cono
. .. PINACEAE
HOjaS Imeares de 2 5 cm de Iongltud 0 menores, cono globoso (galbula) menor de 3.0 cm de longitud.
HOjaS alternas no rodeadas en la base por una vaina, persistentes sobre ramillas alargadas que son deciduas,
sin bracteas en las yemas, varios sacos polinicos en cada microsporofila y 1-2 semillas por escama
.. TAXODIACEAE

CLAVE DE GENEROS

1.- Hojas aciculares agrupadas, unidas en la base por una vaina. Fasciculos de 3 hojas o0 mas, largas y agudas,
de 10 cm o mas de longitud. Conos lefiosos, con escamas persistentes y semillas con ala bien desarrollada.
Yemas con bracteas laciniadas.. - reveterereneessesetesessssesssseseeresesnenn s o e oee PHUS
1’.- Hojas lanceoladas, lineares o eSCuamlformes sin vaina en la base crerererneneenen 2
2.- Hojas lanceoladas, con una sola semilla, carnosa. Hojas alternas, de 6 0 cm 0 mas de Iongltud per5|stentes
Semilla drupécea indehiscente cubierta por una capa carnosa y coriacea que nace en un receptaculo (arilo)
también carnoso. Corteza fisurada.. v Podocarpus

2’.- Hojas lineares o escuarmformes cono con varias semlllas .3
3.- Hojas lineares iguales o mayores de 2 cm de largo, conos C|I|ndr|co -cOnicos |guales 0 mayores de 10 cm
de longitud. Hojas hasta de 7.0 cm de largo, torcidas en la base, persistentes, alternas, colocadas en espiral,
subdisticas, y en la ramilla dejan una cicatriz circular al desprenderse. Conos erectos en la punta del arbol,

grandes, y escamas caedizas al madurar. Yemas cubiertas de resina . . Abies
3°.- Hojas lineares o escuamiformes, iguales o menores de 2.5 cm de Iongltud conos globosos (galbula) iguales
0 Menores de 3.0 CM de AIAMELIO.......cciieiiiciee e e sns et enssae e 4

4.- Hojas lineares, alternas, deciduas con la ramilla. Hojas hasta de 2.5 cm de longitud, de base abrazadora,
disticas, cono dehiscente que se desintegra al madurar; escamas numerosas, gruesas, coriaceas, peltadas, 1-2

semillas ligeramente aladas en cada escama. Corteza fisurada .. P UPSUUPRPRRPRURN Ir-V.(o 1o [ {1111
4’.- Hojas escuamiformes, opuestas o verticiladas, per51stentes e D
5.- Cono dehiscente al madurar, lefioso. Escamas poligonales blen marcadas de superf|C|e |rregular +/ 70
semillas con ala pequefia. Monoico.. . .. Cupressus
5°.- Cono indehiscente al madurar, pulposo y abayado Escamas poco notorlas de superf|C|e Ilsa con 3-13
semillas de borde aristado, no aladas. DI0ICO. ....ccceveeurivercreienes et eee e o oo .. JUNTPEFUS
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CLAVES Y DESCRIPCION DE LOS GENEROS Y ESPECIES
(coniferas del estado de Michoacén)

Abies

1.- Hojas de 20-30 mm de longitud, con pice agudo, obtuso o redondeado, conos gruesos color café violaceos,
de 4-6 cm de didametro. Hojas lineares, subdisticas, torcidas en la base, &pice cérneo, de color verde oscuro
brillante en la superficie exterior y glaucas en la inferior. Conos erguidos, cilindricos y oblongos, romos,
resinosos, de 10-16 cm de largo y pedunculos de 5-9 mm; escamas casi uniformes, cuneadas, de 28-35 mm de
largo por 12-18 mm de ancho; apice redondeado y entero, los bordes laterales eroso-denticulados; bracteas
espatuladas, exertas y reflejadas, sobresalen de la escama 8-10 mm, rasgadas en su parte superior y con una
punta triangular y aguda......................... A. religiosa (H.B.K.) Schl. et Cham

Generalmente forma masas puras, las que constituyen el Ilamado bosque de oyamel, en altitudes de
2400-3500 msnm. Otras ocasiones se encuentran asociado con Pinus pseudostrobus y Quercus laurina.

Su principal area de distribucion esta localizada en la cordillera Neovolcanica, ya que en la sierra de
Coalcoman se encuentran solamente en pequefias superficies de la parte NW.

Es el “Arbol de Navidad” mas tipicamente conocido en la region central de México.

1°.- Hojas largas de 25-75 mm de longitud de &pice emarginado, conos delgados café amarillentos de 3-4 cm

de didametro. Hojas lineares, subdisticas, torcidas en la base, de color verde oscuro en la cara superior y glaucas

en la inferior. Conos cilindrico-oblongos, acuminados, resinosos, rectos o ligeramente encorvados, de 12.5-

13.5 cm de largo. Escamas cuneadas, de 24-27 mm de alto por 30 mm de ancho. Brécteas salientes y reflejadas,

de 33 mm de largo, con una punta corta que sobresale aproximadamente 3 MM .......cccc. coeveveeiees eevvvveeenee
«......... A. religiosa var. emarginata Loock et Martinez

Su érea de distribucién es mucho mas restringida que la variedad tipica en altitudes que varian de
2150-3100 msnm. Las poblaciones maés extensas conocidas son las de Mil Cumbres, en el oriente de la
codillera Neovolcénica, y en el NW de la sierra de Coalcoman.

No se ha observado que forme masas puras sino mezcladas con Pinus pseudostrobus, P. douglasiana,
Quercus laurina, Q. rugosa, e inclusive puede formar parte del bosque meso6filo de montafia.

Cupressus

1.- Arbol. Corteza fisurada de color grisaceo, fibrosa, dividida en placas irregulares y angostas. Ramillas
secundarias rojizo-violaceas; Ultimas ramillas mas o menos asperas, tetragonas, no disticas y a veces
subdisticas, de color verde oscuro. Hojas de las ultimas ramillas largamente ovadas, agudas, imbricadas, dorso
convexo o levemente deprimido, con una glandula pequefia, oval, situada en la parte media. Conos globosos
en las axilas de las ramillas secundarias y primarias, solitarios pero en conjuntos de seis 0 mas, de 12-20 mm
de diametro, pedunculos de 5-8 mm. Escamas de 6-8, lefiosas, subcuadrangulares o subpoligonales e
irregulares, gruesas y rugosas, de color rojizo algo violaceo con tinte ceniciento, umbo prominente y bracteas
salientes. Semillas numerosas (+/-70), aplanadas, subtriangulares, de color castafio amarillento, con pequefia
alamarginal ... C. lindleyi Klotzsch

Es abundante, aunque no cubre grandes extensiones, en la parte oriental de la cordillera Neovolcénica,
en los limites con el estado de México, donde es frecuente que forme agrupaciones puras. También se encuentra
en asociacion con Pinus pseudostrobus, P. montezumae y Abies religiosa en altitudes aproximadas de 1850-
2950 msnm, sobre todo en cafiadas mas o menos humedas.

Existe en forma escasa en la parte NW de la Sierra de Coalcoman.

Juniperus ]
1.- Ramillas colgantes, claramente disticas, hojas lanceoladas y pungentes. Arbol o arbusto. Corteza fisurada
dividida en tiras longitudinales, fibrosas, de color moreno rojizo oscuro. Hojas opuestas, de 1.5-2.0 mm de
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largo por 1.0 mm de ancho, largamente ovadas y acuminadas, rigidas, agudas, de color verde claro brillante,
con glandula dorsal angostamente eliptica o casi linear. Conos solitarios, globosos, con ligeras gibas, de color
verde amarillento, con tinte glauco o algo violaceo, de 10-15 mm de diametro , con pedinculos de 5 mm o
menos. Semillas 6-8, irregularmente triangulares y angulosas.....................c...eeee. J. flaccida Schl.

Es relativamente abundante en la parte oriental de la cordillera Neovolcénica, cerca de los limites con
el Estado de México.

También se encuentra en la Sierra de Coalcoman y en ambas regiones montafiosas, en altitudes
aproximadas de 1950-2700 msnm, forma pequefias agrupaciones puras o bien asociaciones con Pinus
douglasiana, P. pseudostrobus, Quercus rugosa y en la cordillera Neovolcénica ademas con Pinus lawsonii.

En ocasiones es componente, aungue de poca importancia, del matorral subtropical.

1’.- Ramillas no colgantes ni disticas, hojas N0 PUNZENLES. ...........uueiimmn e enieaeeteteteeneeeaaneenenennns 2
2.- Ramillas aglomeradas, cono menor de 10 mm de didmetro, corteza fisurada. Arbusto. Corteza de estructura
fibrosa, rasgada en tiras longitudinales, de color rojizo ceniciento. Ramillas casi lisas, de color moreno rojizo
con tinte violaceo. Hojas opuestas, de 2.5 mm de largo por 2.0 mm de ancho frecuentemente cubiertas por una
capa de cera, poco imbricadas, gruesas, dorso convexo o ligeramente aquillado, sin glandula o con glandula
redonda poco visible situada hacia la base. Conos globosos, ligeramente gibosos, con las puntas de las bracteas
visibles, de color azul oscuro algo violaceo, de 7.9 mm de didmetro. Semillas 3-4, angulosas y acuminadas o
Casi trigonas ...........cooeiiiiiiiriiii J. monticola Martinez

Juniperus es la especie de distribucion aparentemente mas restringida, ya que solamente se ha
encontrado en algunas de las elevaciones mayores del E y W de la cordillera Neovolcanica, entre 3000-3500
msnm aproximadamente.

Forma agrupaciones pequefias en los claros del bosque de Pinus rudis y del bosque de Abies religiosa.

2’.- Ramillas no aglomeradas, cono igual o mayor de 10 mm de didmetro y corteza cuadriculada. Arbusto.
Corteza de color moreno oscuro, cenicienta, dividida en placas cuadrangulares. Ramillas no colgantes,
levemente subdisticas. Hojas opuestas, de 1.0-2.0 mm de largo por 0.7 mm de ancho, pocas veces ternadas,
poco o nada imbricadas, aovado-acuminadas, a veces rémbicas o elipticas y con un pequefio mucrén, dorso
grueso y convexo, apice agudo, sin glandula o con glandula oval muy pequefia cerca de la base. Conos laterales,
globosos, de 8-12 mm de didmetro, de color verde rojizo con ligero tinte glauco azuloso. Semillas 3-5

ANQUIOSAS € IMTEQUIATES ... .cceieieeies ereeiereire ettt et s s st es e st are st sesesaen . J. deppeana Steud.
Pinus
1. Fasciculos de 3 hojas, vaina persistente ............cocvueiiiiiiiiiiii e, GRUPO A.
2. Fasciculos de 3 y 4 hojas, vaina decidua 0 persistente ............c.ccceevvivrerenriiainnennannns GRUPO B.
3. Fasciculos de 5 hojas, vaina persiStente .............o.eueiiiiiitiiiiiiiiiiiieeeeean GRUPO C.
4. Fasciculos de 5 hojas, vaina decidua .............ooooiiiiiiiiiiiiiiiii GRUPO D.
5. Fasciculos de 5,6 y 7 hojas, vaina persiStente ............o.evrerreirerenreneerreimnirennennenns. GRUPO E.
GRUPO A

Fasciculos de 3 hojas, vaina persistente
1.- Hojas mayores de 15.0 cm de longitud, vainas flexibles de color negro, conos oblicuos, persistentes. Hojas
flexibles, de 15-28 cm de largo por 1.5 mm de ancho, asperas, fuertes, anchamente triangulares, casi carinadas,
de color verde claro ligeramente glaucas o amarillentas, brillantes. Conos largos ovoides o casi oblongos, de
5.5-8.5 cm de longitud, de color ocre amarillento, duros pedinculos de 8-10 mm. Escamas con la clspide poco
notoria o hundida. Ramillas rojizas y escamosas ..........ceersevvnnnnn........ P. pringlei Shaw

Es también una especie que desciende a la parte subtropical, encontrandose en habitats similares a los

que ocupa P. oocarpa. Se halla distribuida solamente en la cordillera Neovolcanica, sobre todo en la parte
central, en altitudes aproximadas de 1400-2000 msnm.
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Forma masas puras de considerable extension y otras ocasiones esta en asociacién con una 0 mas
especies de Pinus y Quercus, como son P. lawsonii, P. oocarpa, P. michoacana, P. douglasiana, P.
pseudostrobus, P. maximinoi, Q. resinosa, Q. conspersa, Q. obtusata, Q. castanea.

1’.- Hojas rigidas, iguales o menores de 15.0 cm de longitud, vainas de color castafio, conos simétricos pronto
CACAIZOS vttt ittt itt et et e ettt et et e s eb e e a bt et a et eae ste ettt seetet e s e et e e e enneaanes 2

2.-Hojas rigidas y gruesas tiesas, de 2.0 mm de ancho, hojas de 10-15 cm de longitud, color verde brillante y
a veces ligeramente amarillentas. Canales resiniferos medios, a veces con uno interno. Conos simétricos,
ovoides u ovoide conicos, de 4.0-6.5 cm de longitud, reflejados, pedunculados de 5-8 mm de largo. Ramillas
FOJIZAS ¥ ©SCAIMOSAS . ..uvueeenenerererereesereneneeriesiressesneresssessessesssessssessessssesenennseneeennenene: 2. LEOCOLE SChI. €8 Cham.

Se encuentra distribuido principalmente en la parte centro-oriental de la cordillera Neovolcéanica, en
altitudes de 1500-2700 msnm aproximadamente. No se tienen registros de la sierra de Coalcoman.

Aunque suele formar comunidades puras, con frecuencia se encuentra asociada esta especie con una o
mas del mismo género y con Quercus, tales como P. montezumae, P. pseudostrobus, P. lawsonii, Q. crassifolia

y Q. rugosa.

2’.-Hojas suaves y flexibles, de 1.0 mm de ancho. Hojas de 10-15 cm de longitud, color verde claro, brillantes.
Canales resiniferos internos. Conos ovoides largos, de 3-5 cm de largo, reflejados, pedunculos de 6 mm de
longitud. Ramillas asperas, de color rojizo-amarillento .......................... P. herrerae Martinez

Solamente se conoce de la parte NW de la Sierra de Coalcoman, donde constituye extensos bosques
en masas puras o mezcladas con Pinus michoacana, P. michoacana var. Cornuta, P. douglasiana, P. oocarpa
y Quercus spp., aproximadamente entre 2000-23000 msnm.

GRUPO B
Fasciculos de 3y 4 hojas, vaina decidua o persistente.
1.- Hojas flexibles de color verde claro, iguales o menores de 10 cm de longitud, vainas en forma de roseta,
conos simétricos resinosos, iguales o mayores de 10 cm de largo. Hojas anchamente triangulares, 3y 4 en cada
fasciculo, de 6-10 cm de longitud por 0.7- 1.0 mm de ancho, brillantes en su cara externa y en las interiores
glaucas. Un haz fibrovascular y canales resiniferos externos. Conos oblongos, ligeramente colgantes, pronto
caedizos, simétricos, de 10-15 cm de longitud, de color ocre con el umbo cubierto de resina ambarina y
pedinculos de 15-30 mm de longitud ................................ P. rzedowskii Madrigal et Caballero

Hasta la fecha solamente ha sido registrada esta especie en pocas localidades, relativamente cercanas
entre si, de la porcion NW de la sierra de Coalcoman, en altitudes de 2000-2400 msnm aproximadamente, en
terrenos con abundantes afloramientos de roca caliza.

Forma masas puras en asociacion con Clusia salvinii, aunque puede tener elementos en el area ecotonal
que corresponden al bosque de pino-encino y al bosque mesdéfilo de montafia.

1°.- Hojas tiesas de color verde ceniciento, mayores de 10 cm de longitud; vainas adultas no en forma de roseta,
conos asimétricos no resinosos, menores de 10 cm de largo. Hojas anchamente triangulares o carinadas de 1.0-
1.5 mm de ancho, en nimero de 3y 4 por fasciculo en la misma ramilla, predominando los fasciculos de 3, de
14-22 cm de longitud por 1.0-1.5 mm de ancho; vainas persistentes que en ocasiones se desgarran y pueden
desprenderse. Dos haces fibrovasculares, canales resiniferos internos y medios. Conos ovado-conicos u
oblongo-cénicos, semipersistentes, atenuados hacia la base, de 5-7 cm de largo, color ocre amarillento, a veces
cenicientos, opacos y pedunculos de 7-125 mm de longitud. Ramillas escamosas
................................................................................................................... P.lawsonii Roezl

Es una especie representada casi exclusivamente en la cordillera Neovolcanica, en donde es abundante

en toda su extension; en cambio, en la sierra de Coalcoman solamente ha sido colectada en la parte NE de la
misma.
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Forma masas puras 0 en asociacion con una o mas de las especies Pinus oocarpa, P. douglasiana, P.
pringlei, P. teococote, P. michoacana var. cornuta, P. pseudostrobus, P. leiophylla y las especies Quercus
resinosa y Quercus obtusata entre otras, en altitudes aproximadas de 1500-2450 msnm.

GRUPO C
Fasciculos de 5 hojas, vaina persistente
1.- Conos ovoides cortos, persistentes y colgantes, pedinculos delgados y débiles de 2-3 cm de longitud. Hojas
de 15-30 cm de largo, anchamente triangulares, de 1.2-1.5 mm, de color varde claro, brillantes, tiesas y asperas.
Vainas de color castafio oscuro. Conos de 5.5-8-0 cm de longitud, abiertos tienen forma de roseta, de color
OCTE, TUSITOSOS. . ceveev vttt ettt st es ettt es e sse s snssenreenenen e e+ oo+ .. P2 OOCAFPA SChiede

Es de las especies consideradas como subtropicales, por encontrarse frecuentemente en ecotonos con
la vegetacion tropical de angiospermas en altitudes de 700-2000 msnm; forma masas puras, aunque
frecuentemente forma asociaciones con Pinus lawsonii, P. pringlei, P. leiophylla, P. douglasiana, P.
michoacana var. cornuta .

Se localiza en la parte centro occidental de la cordillera Neovolcanica y en la parte NE y sur de la
sierra de Coalcoman, donde forma bosques de considerable extension.

Parece ser una especie bien adaptada a los incendios frecuentes, a las fuertes sequias periddicas y a los
terrenos degradados.

Son varias las especies de encinos que forman parte de estos bosques, como son: Quercus resinosa, Q.
scitophylla, Q. magnoliifolia y Q. elliptica.

1°.- Conos ovoides, gruesos, oblongos o cilindricos-conicos, peddnculos fuertes, menores de 2.0 cm de
IONGITUA 0 CASTNUIOS .. ettt st st st a et esa et s bbbt bnens 2

2. Cuspide de las escamas protuberante en forma de pezon, conos de color amarillo, anaranjado o rojizo. Hojas
de 1.1 mm de ancho, flexibles. Conos persistentes, marcadamente ovoides, largos, casi oblongos, robustos de
12-14 cm de longitud, escamas delgadas, duras y apdfisis aplanada o muy poco saliente. EI pedtnculo no se
desprende conel cono...............ccoeviiinnnn, P. pseudostrobus f. protuberans Martinez

Se circunscribe aproximadamente a la parte central de la cordillera Neovolcanica, en localidades
restringidas. Las altitudes en las que se encuentra son de +/- 2200-2600 msnm y forma asociaciones con Pinus
pseudostrobus, P. michoacana var. cornuta, P. montezumae, P. leiophylla, Cupressus lindleyi, Quercus
crassipes y Q. laurina.

2’.- Cuspide de las escamas no protuberante ni en forma de pezédn; conos de color café claro, amarillentos o
R£S36 [o 170 1T U SRR RO PG |

3.- Brécteas de las hojas en las ramillas (base de la insercion de los fasciculos) espaciadas y apenas
sobresalientes, ramillas casi lisas. Hojas de 1.1 mm de ancho, triangulares y flexibles, colgantes, de 17-24 cm
de longitud, color verde intenso, a veces con ligero tinte amarillento. Hipodermo uniforme. Conos ovoides 0
largamente ovoides, de 8-10 cm de longitud, color café claro, amarillentos o rojizos, levemente encorvados,
poco asimétricos; escamas delgadas, duras, con apdfisis mas o menos aplanada, clspide pequefia no
protuberante. Peddnculo de 10-15 cm de longitud, no se desprende con el cono y con frecuencia queda en la
ramilla con algunas escamas. Corteza de ramas y tronco superior lisa y gris. Ramas primarias y verticiladas
............................................................................................................. P. pseudostrobus Lindl

Su é&rea de distribucidn es principalmente la cordillera Neovolcéanica, sobre todo en su parte centro-

oriental y en las superficies de cierta consideracion de la parte NW de la sierra Coalcoman, en altitudes de
2000-2800 msnm aproximadamente.
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Forma bosques puros, aunque con frecuencia también constituye asociaciones con P. montezumae, P.
maximinoi, P. lawsonii, P. michoacana var. cornuta , P. pringlei, P. douglasiana P. leiophylla, y con las
especies de encinos Quercus laurina, Q, rugosa, Q. candicans.

3. Brécteas de las hojas en las ramillas (base de la insercion de los fasciculos) aproximadas y salientes, ramillas
2 T] o) 2 1 4

4. Hojas muy delgadas, menores de 1.0 mm de ancho. Escamas delgadas y flexibles, apofisis rugosa y
aplanada. Hojas triangulares, colgantes, de color verde claro ligeramente amarillento, con pequefias entrantes
del Hipodermo hacia el endodermo. Conos oblongos o largamente ovoides, aplanados en la base, asimétricos,
de 7.5 cm de longitud, caedizos, peddnculos oblicuos y encorvados de 15 mm de largo, se desprenden con el
cono. Quilla pequefia y cispide poco notoria en las escamas, con espina corta y pronto caediza. Corteza de
ramas y parte superior del tronco lisa y gris. Ramas primarias verticiladas .............. .......oooinil.
.......................................... P. maximinoi MooreSinonimia: P. tenuifolia Bentham

Parece ser que se distribuye practicamente en toda la cordillera Neovolcéanica y parte norte de la sierra
de Coalcoman, aunque sin llegar a formar grandes bosques y en poblaciones relativamente aisladas.

Se encuentra en altitudes aproximadas de 1500-2250 msnm, asociandose frecuentemente con Pinus
douglasiana y P. pseudostrobus, con las que suele confundirse, y con P. pringlei y P. oocarpa. En las cafiadas
y lugares protegidos mas o menos himedos, en donde generalmente forma masas puras.

4’.- Hojas gruesas, iguales o mayores a 1 mm de ancho. Escamas gruesas y duras, apofisis lisa o poco rugosa
28121 2111 OO O PP 5

5.- Pedunculo oblicuo que permanece unido al cono al desprenderse de la ramilla. Hojas de 1.0 mm de ancho,
levemente colgantes, triangulares, de 25-33 cm de largo, de color verde claro algo amarillento e Hipodermo
con grandes entradas hacia el endodermo. Conos largamente ovoides, algo asimétricos reflejados, caedizos, de
7.5-10.5 cm de largo y peddnculo de 12 mm de longitud. Escamas gruesas. Umbo irregularmente cuadrangular
o poligonal, quilla transversal notoria. Apdfisis subpiramidal algo levantada. Cuspide aplanada o poco saliente.
Corteza de ramas y parte superior del tronco con escamas ligeramente rojizas. Ramas primarias verticiladas
....................................................... P. douglasiana Martinez

Tiene amplia distribucion en la parte W de la cordillera Neovolcanica, asi como en la porcion N de la
sierra de Coalcoman, en ambas cordilleras forma extensos bosques en altitudes aproximadas de 1400-2250
msnm, aungue con frecuencia se encuentra en asociacion con una o mas de otras especies de Pinus, como P.
oocarpa, P. lawsonii, P. maximinoi, P. michoacana, P. herrerae, P. pringlei, P. montezumae, P.
pseudostrobus, P. leiophylla y Quercus spp.

Tiene la particularidad esta especie de encontrarse aparentemente bien adaptada a las areas conocidas
como “Malpais” (que son derrames de lava basaltica recientes), asi como a los suelos profundos.

5°.- Pedlnculo no oblicuo, permanece unido a la ramilla al desprenderse el CoOno...........cccccevvvvieieer cervevvevnnen. 6
6.- Hojas rigidas, tiesas, erguidas y algo encorvadas, de 10-16 cm de longitud. Anchamente triangulares de
1.5 mm de ancho, agrupadas en la extremidad de las ramillas, en seco se desprenden facilmente y son de color
verde claro. Conos largamente ovoides, un poco oblicuos y algo encorvados, de color verde oscuro, a veces
con tinte rojizo o amarillento-verdoso, semipersistentes, de 8-12.5 cm de longitud, peddnculo de 8-10 mm de
largo, con frecuencia oculto en las escamas basales, algunas de las cuales quedan adheridas al peddnculo al
caer el cono. Escamas delgadas y fragiles, apofisis levantada o poco patente, cispide con espina corta y fragil.
Ramillas Muy ASPeras ........oueuiiriniteiet e eee e P. rudis Endl.

Su distribucion se encuentra restringida a la parte de las elevaciones principales en la parte més alta
de las elevaciones principales en la parte occidental de la cordillera Neovolcénica en altitudes de 3000-3700
msnm aproximadamente.

En su mayor parte forma masas puras, aunque también constituye asociaciones mixtas con Pinus
montezumae hacia el limite altitudinal inferior. Pertenece a la comunidad llamada bosque de pino, ya que a
estas altitudes no se encuentran encinos (Quercus).
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6’.- Hojas flexibles, colgantes, no corvadas, iguales o mayores de 16 cm de longitud ......................... 7
7.- Conos menores de 16.0 cm de 1ongitud ..........ooviiiiiiiiii e 8
7’.- Conos mayores de 16.0 cm de Longitud..........ooviriiiiiiii s 9

8.- Hojas anchamente triangulares, de 1.2 mm de grueso por 14-21 cm de longitud, cono casi recto. Hojas
flexibles, de color verde oscuro, extendidas o colgantes. Conos caedizos, de 8.5-15.0 cm de longitud, con
escamas gruesas, largamente ovoides, ovoide-conicos u oblongo-cénicos, levemente asimétricos y un poco
encorvados, de color moreno amarillento, opacos o levemente lustrosos, extendidos o ligeramente colgantes,
apofisis algo aplanada. Pedinculos de 10-15 mm, por lo general quedan unidos a la ramilla al desprenderse el
6707110 P P. montezumae Lamb.

Solamente ha sido registrada en la cordillera Neovolcanica, sobre todo en la parte occidental, en
altitudes aproximadas de 2000-3000 msnm. Forma masas puras y también asociaciones con una o mas de las
especies Pinus michoacana, P. michoacana var. cornuta , P. lawsonii, P. douglasiana, P. rudis, P.
pseudostrobus, P. leiophylla, P. teocote.

Los encinos Quercus crassifolia, Q, rugosa, Q. obtusata son frecuentes en esta comunidad.

8’.- Hojas triangulares, delgadas, de 1.1 mm de grueso por 27-35 cm de longitud, cono encorvado. Hojas
flexibles y colgantes, de color verde oscuro. Conos largamente ovoides, con escamas gruesas, atenuados
gradualmente hacia el apice, de 12.0-14.0 cm de longitud, colgantes, de color moreno pélido y de apofisis algo
aplanada; clspide oscura gue termina en una punta muy Corta y PersiStente .......coee eveveereeens cevveveveees eevvvresnenns
....................................................................................................... P. montezumae var. Lindleyi Loud.

Coincide en general con la distribucion de la variedad tipica, aunque las poblaciones son mas pequefias,
en altitudes de +/- 2350 msnm. Forma asociaciones con P. montezumae, P. leiophylla, P. pseudostrobus y P.
michoacana.

9.- Hojas de vaina color gris claro, no resinosa. Conos oblongo cénicos, de color rojizo claro, de 16-20 cm
de longitud, rectos o casi rectos, con la mayor anchura cerca de la base, equivalente a la mitad de la longitud.
Umbos tranversalmente alargados y ramillas dSPeras .............coeviiuiiiiiiiiiiii i

Solamente se ha registrado en la cordillera Neovolcanica, donde forma agrupaciones casi puras y en
otras ocasiones constituye asociaciones con P. pseudostrobus, P. pseudostrobus f. protuberans, P. leiophylla
y Q. crassipes, en altitudes de aproximadamente 2500-2600 msnm.

9°.- Hojas de vaina color gris 0SCUro, Casi NeEro, rESINOSA . ............uvviiiereeieriereeieeereete et st es e ereeseaeens 10
10. Cono cilindrico-conico, angosto y gradualmente atenuado, casi siempre encorvado, con anchura
equivalente a la tercera o cuarta parte de la longitud, umbos irregularmente cuadrangulares y conos de color
café amarillento. Hojas triangulares, fuertes y flexibles, moderadamente asperas, de 30-40 cm de longitud, de
color verde oscuro. Vainas fuertes, brillantes y resinosas, de 25-35 mm de largo, casi negras en las hojas
adultas. Conos oblongo-ovoides de 16-30 cm de longitud, gradualmente atenuados hacia el pice, algo oblicuos
y asimétricos, frecuentemente encorvados, a veces algo torcidos semejando cuernos, de color café amarillento,
algo resinosos y fuertes, semipersistentes, apofisis algo levantada, casi diétrica y levemente reflejada, quilla
transversal saliente. Pedinculos de 10-15 mm de largo, por lo general no se desprenden junto con el cono
................................................................ P. michoacana var. Cornuta Martinez

Se encuentra mas ampliamente distribuida que la variedad tipica y que la forma procera, localizandose
tanto en la cordillera Neovolcanica como en la sierra de Coalcoman, en altitudes aproximadas a los 1500-2400
msnm. Forma masas puras y mezcladas con una o mas de las especies P. oocarpa, P. lawsonii, P. michoacana,
P. douglasiana, P. leiophylla, P. herrerae P. pseudostrobus.

Es comdn la asociacién con Quercus rugosa, Q. castanea y Q. obtusata.
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10°.- Cono oblongo-conico, recto o casi recto, con la mayor anchura cerca de la base, siendo esta anchura
equivalente a la mitad de la longitud, umbos transversalmente alargados y conos moreno rojizo
................................................................................................................................. 11
11.- Apice de la escama regular, ap6fisis protuberante. Hojas triangulares o anchamente triangulares, asperas
y fuertes, flexibles y robustas, de 30-35 cm de longitud, color verde claro brillante. Vainas de 25-30 mm de
largo, color muy oscuro y resinosas. Conos oblongo-ovoides o casi cilindrico-conicos, algo oblicuos,
gradualmente atenuados hacia la extremidad y muy poco hacia la base, de 25-30 cm de largo, de color moreno
opaco, algo resinosos, persistentes y fuertes, extendidos o ligeramente colgantes, casi rectos o levemente
encorvados. Umbos irregularmente romboidales, apofisis levantada o anchamente piramidal, quilla transversal
bien marcada, clspide pequefia, cenicienta, con una pequefia punta casi roma, caediza, de 1-2 mm. Pedlnculo
grueso y fuerte, de 15-20 mmde largo .............cceoviininnnnn. P. michoacana Martinez

No es muy abundante, habiéndose registrado hasta la fecha en la parte W de la cordillera Neovolcanica
y N de la sierra de Coalcoman, en altitudes aproximadas de 1000-2500 msnm. Rara vez forma masas puras,
por lo que se encuentra en asociacion con uno o mas de los taxa Pinus oocarpa, P. lawsonii, P.priglei, P.
leiophylla, P. pseudostrobus, P. montezumae, P. montezumae var. lindley, ademas de Quercus candicans, Q.
laurina, Q. rugosa, Q. crassipes y Q. obtusata.
11.- Apice de la escama irregular y abultado, ap6fisis poco protuberante. Hojas de 30 cm de longitud. Conos
algo rojizos, de 23-27 ¢cm de largo, umbos casi irregulares, abultados o angulosos; cuspide y apice salientes
......................................................................................... P. michoacana f. procera Martinez

Es un taxén que crece aisladamente en las comunidades del bosque de pino-encino en la cordillera
Neovolcéanica, en altitudes de aproximadamente 1200-1800 msnm. Se encuentra en asociacién con Pinus
oocarpa, P. douglasiana, P. lawsonii y P. michoacana. En las altitudes menores forma asociaciones con Q.
glaucoides y Q. resinosa, en areas transicionales con la selva baja caducifolia.

GRUPO D
Fasciculos de 5 hojas, vaina decidua
1.- Hojas glaucas en sus caras internas, cono subcilindrico pronto caedizo, igual o0 mayor de 22 cm de largo,
umbo terminal. Hojas delgadas de 1.0 mm de ancho por 11-16 cm de longitud, color verde oscuro, algo
colgantes, agrupadas en la extremidad de las ramillas, dientecillos de las hojas espaciados. Un haz
fibrovascular y canales resiniferos externos. Conos subcilindricos de 22-35 cm de largo, colgantes, poco
encorvados, color amarillento, muy poco resinosos, apice de la escama con prolongacion laminar mas 0 menos
encorvada. Peddnculo de 15-20 mm de largo. Corteza delgada de color gris claro o
TOJIZO . ettt ettt e e e et P AY@CANUITE VAT, veitchii Shaw

Esta localizado en pequefias poblaciones, habiéndose colectado solamente en la parte W de la
cordillera Neovolcanica, en cafiadas himedas y parte baja de algunas elevaciones, en altitudes aproximadas de
2100-2300 msnm. Rara vez forma masas puras, y en general se encuentra en asociacion con Pinus
pseudostrobus, P. douglasiana y P. leiophylla.

1°.- Hojas verdes en sus caras internas, cono ovoide tenazmente persistente, igual o menor de 6 cm de largo,
umbo dorsal. Hojas finas y delgadas de 0.8 mm de ancho por 8-13 cm de longitud, color verde grisaceo, a
veces con tinte amarillento, aglomeradas en la extremidad de la ramilla. Dos haces fibrovasculares y canales
resiniferos medios e internos. Conos de 4-6 cm de longitud, algo puntiagudos y asimétricos mas o menos
reflejados. Pedunculos de 5-15 mm de largo. Corteza gruesa de color gris muy oscuro y algunas veces con
yemas adventicias en el tronco ...........oevviiiiiiiiii i P. leiophylla Schl. et Cham.

En la cordillera Neovolcanica tiene amplia distribucién, determinada posiblemente por su adaptacion
a los diferentes agentes de perturbacion del bosque, sobre todo a los incendios frecuentes, por lo que también
suele formar asociaciones con la mayoria de las deméas especies de Pinus, como son: P. michoacana var.
cornuta, P.herrerae, P. pseudostrobus, P. lawsonii, P. douglasiana y P. montezumae, y con encinos como
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Quercus crassipes y Q. rugosa. La variacion altitudinal en donde se localiza es amplia, de aproximadamente
1500-2600 msnm.
En la sierra de Coalcoméan es escasa.

GRUPO E
Fasciculos de 5,6 y 7 hojas, vaina persistente
1.- Fasciculos de 6 hojas como cifra predominante, rigidas, cono de pedinculo oblicuo. Hojas triangulares de
20-28 cm de longitud por 1.2 mm de ancho. Conos oblongo-conicos, subsimétricos, de color café rojizo, de 6-
8 cm de longitud, peddnculo de 1.5 cm de largo por 1.0 cm de diametro, escamas con escasa resina ambarina.
Ramillas 4Speras y €SCAmMOSAS .. .....ccccvveereerereesinerireriseserensiressenesseneeennee o+« .. .. . MArtinezii Larsen

Hasta la fecha solamente se ha colectado en una localidad de la cordillera Neovolcanica, en altitudes
de 2250-2300 msnm. Forma asociaciones con P. montezumae, P. teocote, P.leiophylla, Q. crassifolia, Q.
crassipes y Q. rugosa, en elevaciones bajas con abundante afloramiento de rocas basélticas.

Podocarpus

1. Arbol. Hojas alternas torcidas en la base, lanceoladas, a veces falcadas, de apice corneo, color verde brillante
en el haz y opacas en el envés, de 6-15 cm de longitud por 1.0-1.5 cm de ancho; nervadura central notoria por
ambas partes. Yemas cubiertas por bracteas. Estrobilo masculino de 3-4 cm de longitud. Semilla drupacea
sobre pedunculo de 1.0-2.0 cm, receptéaculo carnoso de color verde glauco que al madurar se vuelve café
oscuro. Arilo verde glauco y al madurar de color rojo. Semilla anchamente ovoide, de 1.2-1.5 cm de largo y
mas o menos 1.2 cmde didmetro ............ccooiiiiiii i P. reichei Buchh. et Gray

Es componente floristico importante del estrato superior en algunas con asociaciones del bosque
mesofilo de montafia. Su habitat esta en las cafiadas himedas, tanto de la cordillera Neovolcanica en la parte
centro-occidental, como en el NW de la sierra de Coalcoman, aunque en ambos casos se ha encontrado en
pocas localidades.

Su distribucidn altitudinal varia de aproximadamente 2000 msnm y los géneros mas conspicuos con
los que forma diferentes asociaciones son: Quercus, Carpinus, Tilia, Clethra, Cornus, Meliosma, Symplocos,
Euya, Zinowiewia y Oreopanax.

Taxodium

1.- Arbol de corteza moreno rojiza, se desgarra en tiras longitudinales, de estructura fibrosa. Ramillas primarias
extendidas o colgantes, ramillas secundarias alternas, las tltimas ramillas son colgantes y glabras, de 5-12 cm
de longitud, son las que sustentan las hojas. Hojas de color verde oscuro, lineares, rectas 0 muy levemente
falcadas, de apice agudo y borde entero, la base es abrazadora en la ramilla; alternas, de 30 a 60 cm a cada
lado de la ramilla, colocadas en forma distica, miden de 10-22 mm y casi 1mm de ancho. Conos ovales u
subovales, casi globosos, dehiscentes, duros y aromaticos, de color verdoso con tinte azuloso, cubiertos de
puntas cortas, casi sésiles, de 16 -20mm de largo por 15-17mm de ancho. Escamas en nimero de 20-28,
trapezoides, rugosas. Semillas 22-40, angulosas y agudas. Especie monoica
..................................................................................................................................... Taxodium mucronatum Ten.

Frecuentemente forma agrupaciones monoespecificas, aunque suele encontrarse en asociacion con
Salix. Es el “arbol nacional” de México.
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