SEMESTRAL

D. C. Salvador Manzo Avalos

Créditos 9

HORARIO

2025-2026

TEORIA: Lunes y Martes de 14:00 a 16:00 LUGAR: Edificio R

BiOlOg‘a CQ'UlaI’ y PRACTICA: Miércoles 14:00 a 16:00 LUGAR: m
ﬁs'olm‘a CAMPO ACUMULATIVAS.:

Turno: vespertino LUGAR:

25 estudiantes

OBJETIVO: Estudiar a nivel molecular el papel de los diferentes
7°y 9° Semestre sistemas de transduccién de sefiales en la regulacién de eventos
. fisiologicos, metabdlicos y del desarrollo de plantas y animales.

REQUISITOS: Haber cursado al menos el 6° semestre.
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Currivulum vitae: D.C. SALVADOR MANZO AVALQOS

Bidlogo egresado de la Escuela de Biologia de la UMSNH.
Maestria en Ciencias en Biologia Experimental (Instituto
de Investigaciones Quimico Biolégicas-UMSNH). Doctor

en Ciencias Especialidad Biologia (Instituto de

Investigaciones en Biologia Experimental-Universidad de
Guanajuato). Profesor Investigador en el Laboratorio de

Bioquimica del IQB-UMSNH. Actualmente tenemos
proyectos relacionados con la participacion de la proteinas

G monoméricas Rho y Rac durante en estrés oxidativo y
nitrosativo que acompana a la diabetes e hipertension.

i Soy Profesor en la Facultad de Biologia de las materias de

Fisiologia animal y Embriologia Animal Comparada. Soy director de varias tesis de

Licenciatura y Maestria
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Facultad
d

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NIQOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE BIOLOGIA

PROGRAMA DE LA MATERIA OPTATIVA DE TRANSDUCCION DE
SENALES EN CELULAS EUCARIONTES

NOMBRE DEL CURSO: Transduccion de sefiales en células eucariontes
CARGA HORARIA: 6h (Lunes. Martes y Miércoles de 14 a 16 h en la Facultad de
Biologia (edificio R).

CREDITOS: 9

AREA ACADEMICA: Biologia celular y Fisiologia.

FECHA DE ELABORACION: 01 de julio del 2011.

FECHA DE REVISION Y ACTUALIZACION DEL PROGRAMA: 10 de abril del 2025.
PARTICIPANTES EN LA ELABORACION: D. C. Salvador Manzo Avalos.
PARTICIPANTES EN LA REVISION: D. C. Salvador Manzo Avalos.
PARTICIPANTES EN EL DESARROLLO: D. C. Salvador Manzo Avalos.

PERFIL PROFESIONAL DEL PROFESOR: Bidlogo con Doctorado en Biologia.

Programa
l.- Introduccién
Las posibilidades de las especies y de los individuos para sobrevivir en un ambiente
determinado dependen en gran medida de la participacion armdnica de multiples
sistemas de transduccién de sefiales que permiten la implementacion de respuestas
especificas a diferentes estimulos.

Este curso tiene el propdsito de explicar los principios y mecanismos moleculares
basicos que rigen el funcionamiento de los seres vivos, desde su estructura, funcién
e informacién. De tal forma se espera contribuir a la formacién de investigadores del
més alto nivel proporcionando el conocimiento esencial y de frontera en las areas de
bioguimica, biologia celular, biologia molecular y biomedicina.

Al finalizar el curso, se espera que los estudiantes sean capaces de:

a) Explicar los principios Bioguimicos-Moleculares que rigen el funcionamiento
normal y patologico de los seres vivos.

b) Tener una actitud cientifica que les permita realizar, en forma autbnoma,
investigaciones originales.

c) Aplicar los principios y conceptos adquiridos a otras asignaturas y actividades.
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Il.- Objetivo general

Estudiar a nivel molecular el papel de diferentes sistemas de transduccion de
sefales en la regulacion de eventos fisioldgicos, metabdlicos y del desarrollo
de plantas y animales.

lll.- Contenido programatico

1.- Conceptos basicos en Transduccion de sefales.

2.- Comunicacion intercelular.

2.1.- Sefnales quimicas.

2.2.- Receptores.

2.3.- Receptores acoplados a proteinas G.

2.4.- Receptores asociados a la activacion de canales ionicos.

2.5.- Receptores asociados a tirosina cinasas activadas por union del ligando.
2.6.- Receptores con actividad enzimatica.

2.7.- Receptores de importancia clinica.

3.- Sefalizacion intracelular.

3.1.- Segundos mensajeros.

3.2.- Proteinas G heterotriméricas y monomeéricas.

3.3.- Funcién y regulacién de Proteinas cinasas.

3.4.- Funcién y regulacion de Proteinas fosfatasas asociadas a receptores.
4.- Estrés oxidativo.

4.1.- Especies reactivas de oxigeno (ERO).

4.2.- Especies reactivas de nitrégeno (ERN).

5.- Transduccion de sefiales en procesos celulares fundamentales.
5.1.- Regulacion del ciclo celular y proliferacion celular en eucariontes.
5.2.- Regulacion de la diferenciacion celular.

5.3.- Regulacion de la expresiéon génica en eucariontes.

5.4.- Apoptosis (muerte celular programada).

6.- Transduccién de sefales en patologias.

6.1.- Hipertension.

6.2.- Diabetes.

6.3.- Obesidad.

6.4.- Alzheimer.

6.7.- Parkinson.

6.8.- Cancer.

6.9.- VIH.

7.- Comunicacion en ceélulas vegetales.

7.1.- Interacciones planta-patdégeno.

7.2.- Mecanismos de defensa contra patogenos.

7.3.- Sefializacion hormonal: Auxinas, Giberelinas, Citocininas, A. Absicico, Etileno,
Brasinosteroides, Jasmonatos; A. salicilico y Oxido nitrico.

7.4.- Fotomorfogénesis.

IV.- Metodologia y desarrollo del curso: El curso consta de 6 horas por semana,
de las cuales 4 horas se emplearan para teoria, y las 2 restantes para la discusion
de articulos cientificos relacionados con el tema abordado.

La forma de impartir el curso sera principalmente mediante la exposicion de los
temas abordados en el temario, sometiendo a constante discusion cada uno de los
temas.
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El material didactico a utilizar seré: pintaron y proyector.

V.- Sistema de evaluacion:
La evaluacion constara de 3 fases:
12.- Tres examenes parciales (60%).
22.- Participacion en clase (20%).
32.- Participacion en ladiscusién y comprension de articulos cientificos (20).

VI.- Correlacion directa con otras materias: Esta materia se relaciona
estrechamente con las siguientes materias: Biologia Celular, Biologia Molecular,
Bioquimica, Fisiologia Vegetal y Fisiologia Animal.

VII.- Bibliografia

- Karp G. 2006. Biologia Celular y Molecular. Conceptos y Experimentos. 42 edicion.
McGraw-Hill.

- Moyes Ch. D. y Schulte P. M. 2006. Principles of Animal Physiology. PEARSON/
Benjamin Cummings.

- Sherwood L., Klandorf H. y Yancey P. H. 2005. Animal Physiology. From Genes to
Organisms. THOMSON/ BROOKS/COLE.

- HillR. W., Wyse G. A. y Anderson M. 2004. Animal physiology. Sinauer Associates,
Inc. Publishers.

- Karp G. 2003. Cell and Molecular Biology. Concepts and Experiments. Third
edition. John Wiley & Sons, Inc.

- Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K. y Walter P. 2002. Molecular
Biology of the Cell. Fourth edition. Garland Science.

- Taiz L. y Zeiger E. 2002. Plant Physiology. Third edition. Sinauer Associates, Inc.
Publishers.

- Lodish H., Berk A., Zipursky S. L., Matsudaira P., Baltimore D. y Darnell J. 2000.
Molecular Cell Biology. Fourth edition. W. H. Freeman and Company.

- Mathews Ch. K., van Holde K. E. y Ahern K. G. 2000. Biochemistry. Third
edition.Addison Wesley Longmsn, Inc.

- Mathews C. K. y K. E. Van Holde. 2000. Bioquimica. 22. Edicién. McGraw-Hill-
Interamericana.

- Voet, D.; J. G. Voet y Ch. W. Pratt. 1999. Fundamentals of Biochemistry. John
Wiley & Sons, Inc.

- Alberts, B.; D. Bray; J. Lewis; M. Raff; K. Roberts y J. D. Watson. 1996. Biologia
Molecular de la Célula. 3a. edicion. Ediciones Omega, S. A.

- Voet D.y J. G. Voet. 1995. Biochemistry. Second edition. John Wiley & Sons, Inc.
- Stryer, L. 1995. Bioquimica. 4a edicion. Editorial Reverte, S. A.
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1
(11 al 15 de agosto)

SEMANA 2
(18 al 22 de agosto)

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

SEMANA 3
(25 al 29 de agosto)

SEMANA 4
(1 al 5 de septiembre)

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

SEMANA S
(8 al 12 de septiembre)

SEMANA 6
(15 al 19 de septiembre)

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

SEMANA 7
(22 al 26 de septiembre)

SEMANA 8
(29 de septiembre al 3 de octubre)

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

SEMANA 9
(6 al 10 de octubre)

SEMANA 10
(13 al 17 de octubre)

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

SEMANA 11
(20 al 24 de octubre)

SEMANA 12
(27 al 31 de octubre)

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

SEMANA 13
(3al 7 de noviembre)

SEMANA 14
(10 al 14 de noviembre)

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

SEMANA 15
(17 al 21 de noviembre)

SEMANA 16
(24 al 28 de noviembre)

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana
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