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INTRODUCCION

Las sustancias quimicas naturales o sintéticas, se encuentran presentes y son
parte fundamental de todo lo que la sociedad produce y/o consume: alimentos,
medicinas, pinturas, pegamentos, productos de limpieza, materiales para la

construccion, fertilizantes, herbicidas, entre otros.

Entender los fundamentos de la Quimica, es indispensable para el manejo y uso
apropiado y responsable, de las sustancias quimicas, a fin de obtener los mayores
beneficios de ellas y minimizar sus efectos perjudiciales ya que, lo que hace la
diferencia, es como las manejamos y utilizamos. Ademas, el estudio de la quimica
es fundamental para entender las bases del funcionamiento en los procesos

bioguimicos, metabdlicos y fendmenos celulares de los seres vivos.

De entre todas las sustancias quimicas conocidas, una gran mayoria, mas de 24
millones de compuestos, contienen el elemento carbono y son el campo de

estudio de la Quimica Organica.

La Quimica Organica es una de las asignaturas imprescindibles en los curriculos
de estudios y parte de la formacion integral de los estudiantes de muchas carreras
universitarias, incluyendo Biologia, Medicina, Nutricion, Ingenieria Quimica,
Quimico Farmaco Biologia, Biotecnologia, Tecnologia de la madera entre otras, ya
gue proporciona herramientas basicas para el estudio de otras disciplinas
fundamentales, como la Bioquimica, Farmacologia, Microbiologia, Botanica,

Fisiologia, Toxicologia.



La Quimica Organica es fundamental en la formacion del biélogo, ya que estudia
la estructura, clasificacion, nomenclatura, propiedades fisicas y quimicas de los
principales compuestos organicos, permitiendo establecer las bases para el
estudio de otras ciencias relacionadas con esta disciplina abarcando la teoria y la

practica.

OBJETIVO GENERAL

Adquirir los fundamentos de la Quimica Organica que permitan conocer la
clasificacion, nomenclatura, estructura y reactividad de los compuestos organicos,
con la finalidad de entender su comportamiento en los procesos biolégicos y la
importancia y vinculacién de la Quimica Organica para el estudio de las ciencias

bioldgicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Establecer las bases estructurales de las moléculas organicas
e Conocer la nomenclatura IUPAC para homogeneizar el lenguaje quimico.
e Asociar la reactividad molecular con las caracteristicas estructurales y
funcionales en procesos biologicos.
e Aplicar los conocimientos tedricos adquiridos a casos concretos por medio
de la experimentacion, tomando conciencia de su medio ambiente, con

responsabilidad social.

Contenidos tematicos.

Unidad 1. Fundamentos de la estructura electronica de las moléculas
organicas (6 horas)

Literatura especifica de la unidad (articulos)

Revistas cientificas: American Chemical Society, Wiley, Elsevier y MDPI

Objetivo: Comprender la estructura y tipos de férmulas de las moléculas

organicas, asi como las diferentes hibridaciones del atomo de carbono.



Subtemas de la unidad

a) Teoria estructural

b) Tipos de hibridacion del atomo de carbono (generalidades)

c) Tipos de férmulas ( molecular, semidesarrollada y desarrollada)

Unidad 2. Hidrocarburos: alcanos, alquenos y alquinos (10 horas)

Literatura especifica de la unidad (articulos)

Revistas cientificas: American Chemical Society, Wiley, Elsevier y MDPI

Objetivo: Conocer la clasificacion, estructura, nomenclatura IUPAC, propiedades

fisicas y quimicas, asi como los usos y aplicaciones biolégicas.

Subtemas de la unidad

a) Clasificacion

b) Nomenclatura

c) Cicloalcanos (isomeria geométrica)

d) Propiedades Fisicas

e) Propiedades Quimicas

Combustién de hidrocarburos

Halogenacion de alcanos

Reacciones de adicion de alquenos y alquinos

Prioridad (adiciéon de hidrégeno, agua, halégenos, acidos,
hidroboracién-oxidacion)

Reacciones de oxidacion de alquenos y alquinos

Prioridad (ozondlisis, derivados del &cido cromico y permanganato)
Polimerizacién

Acidez de alquinos terminales (acetiluros)

f) Usos y aplicacién biolégica

Unidad 3. Compuestos aromaticos (6 horas)

Literatura especifica de la unidad (articulos)

Revistas cientificas: American Chemical Society, Wiley, Elsevier y MDPI



Objetivo: Conocer la clasificacion, nomenclatura, propiedades fisicas y quimicas,
asi como los usos y aplicaciones biolégicas.
Subtemas de la unidad
a) Estructura del benceno
b) Nomenclatura de bencenos sustituidos
c) Propiedades fisicas
d) Propiedades quimicas (sustitucion electrofilica aroméatica)
e Halogenacion
e Nitracion
¢ Alquilacion y acilacion
e) Disustitucion
e Sustituyentes activantes y desactivantes del anillo aromatico

f) Uso y aplicacién biologica

Unidad 4. Derivados halogenados (4 horas)

Literatura especifica de la unidad (articulos)

Revistas cientificas: American Chemical Society, Wiley, Elsevier y MDPI
Objetivo: Conocer la clasificacion, nomenclatura, usos y aplicaciones biologicas.
Subtemas de la unidad

a) Clasificacion

b) Nomenclatura

c) Usoy aplicacién biolégica

UNIDAD 5. Alcoholes, fenoles y éteres (8 horas)

Literatura especifica de la unidad

Revistas cientificas: American Chemical Society, Wiley, Elsevier y MDPI

Objetivo: Conocer la clasificacion, nomenclatura IUPAC, propiedades fisicas y
guimicas, asi como usos Yy aplicaciones bioldgicas.

Subtemas de la unidad

a) Clasificacion

b) Nomenclatura



c) Propiedades fisicas
d) Propiedades quimicas
¢ Reacciones de acidez (alcoholes y fenoles)
e Reaccion de deshidratacion de alcoholes
e Oxidacion de alcoholes
e Esterificacion de alcoholes (esterificacion de Fischer)
e Reaccion de éteres con el oxigeno atmosférico (autooxidacion)
e Reaccion de éteres con acidos (formacién de sales de oxonio y ruptura
para generar halogenuros de alquilo)
e) Uso y aplicacion biolégica

UNIDAD 6. Aldehidos y cetonas (8 horas)
Literatura especifica de la unidad (articulos)
Revistas cientificas: American Chemical Society, Wiley, Elsevier y MDPI
Objetivo: Conocer la clasificacion, nomenclatura IUPAC, propiedades fisicas y
guimicas, asi como usos Yy aplicaciones bioldgicas.
Subtemas de la unidad
a) Clasificacion
b) Nomenclatura
c) ldentificar caracteristicas estructurales del grupo carbonilo
d) Propiedades fisicas
e) Propiedades quimicas (adicién nucleofilica)
e Adicion de agua
e Adicion de alcoholes
e Adicién de aminas y derivados
e Reaccion con carbono de caracter nuceofilico (reaccién de Grignard)
e Reaccion de halogenacion de cetonas (reaccion del yodoformo)
e Oxidacion de aldehidos
e Reacciones de reduccion de aldehidos y cetonas
e Reaccion de condensacion aldélica

f) Uso y aplicacion bioldgica



UNIDAD 7. Aminas (6 horas)
Literatura especifica de la unidad (articulos)
Revistas cientificas: American Chemical Society, Wiley, Elsevier y MDPI
Objetivo: Conocer la clasificacion, nomenclatura IUPAC, propiedades fisicas y
qguimicas, asi como usos Yy aplicaciones biologicas.
Subtemas de la unidad
a) Clasificaciéon
b) Nomenclatura
c) Propiedades fisicas
d) Propiedades quimicas
e Reacciones de N-alquilacién y N-acilacion
e Basicidad de las aminas

e) Uso y aplicacién biolégica

UNIDAD 8. Acidos carboxilicos (8 horas)
Literatura especifica de la unidad (articulos)
Revistas cientificas: American Chemical Society, Wiley, Elsevier y MDPI
Objetivo: Conocer la clasificacion, nomenclatura IUPAC, propiedades fisicas y
quimicas, asi como usos y aplicaciones biolégicas.
Subtemas de la unidad
a) Nomenclatura
b) Propiedades fisicas
c) Propiedades quimicas

e Reaccion de acidez

e Reaccion de reduccion

e Reaccion de halogenacion en carbono alfa

e Reacciones que permiten obtener derivados de acidos

Prioridad (amidas, ésteres, cloruros de acido (acilo) y anhidridos)

d) Acidos dicarboxilicos

¢ Clasificacién y Nomenclatura

e) Uso y aplicacién biolégica



UNIDAD 9. Derivados de acidos carboxilicos (8 horas)
Literatura especifica de la unidad (articulos)
Revistas cientificas: American Chemical Society, Wiley, Elsevier y MDPI
Objetivo: Conocer la clasificacion, nomenclatura IUPAC, propiedades fisicas y
quimicas, asi como usos Yy aplicaciones bioldgicas.
Subtemas de la unidad
a) Clasificaciéon
b) Nomenclatura
c) Propiedades fisicas
d) Propiedades quimicas
e Hidrdlisis acida
e Hidrdlisis basica
e Reaccion de anhidridos y cloruros de &cido con alcoholes
e Formacion de péptidos

f) Uso y aplicacion bioldgica

PRACTICAS DE LABORATORIO

NUmero Nombre de cada préctica Fecha propuesta de
de elaboracion de la
practica practica
Presentacion 14 al 18-febrero-2022
1 Analisis elemental organico 21-25 febrero-2022
28-feb al 4-marzo-2022
2 Hidrocarburos (Obtencion del metano) 7 al 11- marzo-2022
3 Obtencion y propiedades de hidrocarburos no 7 al 11- marzo-2022

saturados (Eteno y Etino)

4 Obtencion de alcohol etilico por fermentacion  30-mayo al 3-junio-2022
Examen Edicion de Video
5 Grupos funcionales | Alcoholes 14 al 18-marzo-2022
21 al 25-marzo-2022
6 Obtencién de aldehidos y cetonas 28-marzo al 1-abril-2022

4 al 8-abril-2022
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7 Obtencién de aldehidos y cetonas 25 al 29-abril-2022
9 al 13-mayo0-2022

8 Saponificacion de una grasa 16 al 20-mayo0-2022
23 al 27-mayo-2022
9 Grupos funcionales Il “Acidos Carboxilicos” 28-marzo al 1-abril-2022
Sintesis de Acido acetilsalicilico 4 al 8-abril-2022

SALIDAS DE CAMPO [NO APLICA]

REGLAS GENERALES DEL CURSO QUE ALUMNOS Y PROFESORES
DEBERAN CUMPLIR
1) Cumplimiento del reglamento de Laboratorio

2) Cumplimiento de la legislacién universitaria

METODO Y DESARROLLO GENERAL DEL CURSO
a) Sesiones tedricas: Se realizaran consultas bibliograficas, trabajos
colaborativos y reflexivos, resimenes y exposiciones, se aplicaran minimo tres

examenes parciales, se hara uso de Técnicas de la Informacion y la Comunicacion
(TICS)

b) Sesiones practicas: Se realizaran consultas bibliograficas para contestar
los reportes de cada practica, asi como para la participacion en cada sesién, se
aplicaran minimo dos examenes practicos, se har4 uso de Técnicas de la
Informacién y la Comunicacion (TICS), deberan trabajar en orden, con disciplina y

dedicacion.

c) Actividades en comun que realizaran en la materia:
Elaboracion y revision: Programa de materia y manual de Laboratorio
Ciclo de conferencias: 2 conferencias durante el semestre
Examenes departamentales: dos examenes, extraordinario y

extraordinario de regularizacién



EVALUACION

Teoria: 70 %

Practica: 30 %

Para la evaluacion tedrica se tomaran los siguientes criterios:
Primer parcial: Unidades I, I, IlI.
Examen escrito 50%

Tareas 10%
Trabajo de investigacion 10%

Segundo parcial: Unidades IV, V y VL.
Examen escrito 50%

Tareas 10%
Trabajo de investigacion 10%

Tercer parcial: Unidades VII, VIl y IX.
Examen escrito 50%

Tareas 10%

Trabajo de investigacion 10%

Para la parte practica (Laboratorio) se evaluaran los siguientes aspectos:
Asistencia a laboratorio
Desempefio durante el desarrollo de las préacticas
Reportes

Examenes practicos (dos)

NOTA: Para poder sumar las calificaciones de teoria y practica ambas deben
ser aprobatorias, ademéas debera cubrir una asistencia minima del 80%, de lo
contrario, el curso no estara aprobado y tendrd que presentar el examen

extraordinario y extraordinario de regularizacion en su caso.
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Edicion.

Paula Yurkanis Bruice (2008). Fundamentos de Quimica Orgéanica. Editorial
Prentice Hall. 5 Edicion.

Emilio Quifioa Cabana y Ricardo Riguera Vega (2005). Serie Schaum.
Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos, una guia de
estudio y autoevaluacion. Editorial McGraw Hill. Segunda edicion.

Leroy G. Wade (2017). Quimica Organica Vol. 1 y Vol. 2. Editorial Pearson
Educacion. Séptima edicion.

David Klein (2013). Quimica Organica. Editorial Médica Panamericana.

Primera edicion.

11



