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UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLÁS DE HIDALGO 
FACULTAD DE BIOLOGÍA

PROGRAMA DE LA MATERIA PROPAGACIÓN DE PLANTAS EN PELIGRO DE 

EXTINCIÓN

Datos generales:

Semestre: Séptimo, Octavo, Noveno
Área académica: Fisiología y genética

Carga horaria: 6 horas por semana (Teoría 3, laboratorio 3), (campo 1 salida 8 h.) 

Número de semanas del semestre: 16
Número de créditos: 6

Fecha de elaboración: abril de 2024

Participantes en la elaboración: Dr. Nahum M. Sánchez Vargas 

Fecha de la última revisión: agosto de 2024
Participantes en la última revisión: Dr. Nahum Sánchez Vargas

Profesores que imparten la materia: Dr. Alejandro Martínez Palacios (Teoría y Laboratorio); 

Maestra Alejandra Valdovinos Ramírez y Maestro Daniel García Castillo (Laboratorio).

Correlación directa con otras materias: Fisiología Vegetal; ecología, botánica. 

Perfil profesional del profesor: Doctorado en Ciencias (Biología)

Introducción (máximo media cuartilla)

México es considerado un país mega-diverso, en plantas vasculares se estiman unas 30 mil 

especies que representa el 12% de la flora mundial. Esta diversidad está siendo destruida a 

tasas alarmantes; en lo referente a los bosques tropicales alcanza 17 millones ha/año, para el 

caso de nuestro país la deforestación se ha estimado a razón de una hectárea por minuto. Este 

fenómeno se repite en diversas regiones geográficas y de continuar con ésta acción 

destructiva, para el año 2100 habrán desaparecido los bosques tropicales del planeta. Para el 

caso de muchas especies de cactáceas, orquídeas, agaves, etc., que registran alta demanda 

ornamental a nivel mundial, el saqueo de plantas silvestres, de distribución restringida, 

aunado a la falta de sistemas eficientes de propagación que puedan permitir abastecer la 

demanda comercial, ocasionan que se consideren en grave riesgo de extinción (CITES 2023; 

NOM-059, 2010).

El adecuar sistemas de conservación y propagación por cultivo de tejidos y semilla, puede ser 

de gran  utilidad  para propagar un  sinnúmero de especies,  además, los  sistemas  de 

micropropagación se presentan como una alternativa cuando la clonación es una de las vías en 

la multiplicación de planta. Mediante las diversas técnicas abordadas, el alumno tendrá el 

conocimiento para aplicarlas en su trabajo de investigación o de llevar a la práctica la 

propagación para fines comerciales o de conservación.

Objetivo general
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Motivar e incentivar el aprendizaje de las ciencias en fisiología vegetal en las áreas 
propagación y conservación con métodos y técnicas de estudio adecuados con fines de 
rescate de especies en peligro de extinción.

Contenido

Presentación del curso (64 horas (32 de teoría, 32 de laboratorio y 6 horas de campo) 

Unidad 1. Generalidades (4 h)

Objetivo: Determinar los factores que ponen en riesgo de extinción a una especie 
vegetal.

1. Introducción al curso

2. Factores que ponen en riesgo de extinción

3. Grado de amenaza de acuerdo a la distribución y densidad

Unidad 2. Morfología y anatomía de las estructuras reproductivas (6 horas)
Objetivo: Conocer las diferentes vías de propagación de plantas

1. Meristemos primarios

2. Meristemos secundarios

3. Células y tejidos somáticos, células meristemáticas fuera de los meristemos

4. Semillas (conservación, latencia, viabilidad, germinación, etc.)

2.5. Tejidos reproductivos (bulbos, tubérculos, rizomas, etc.)

Unidad 3. Propagación

Objetivo: Conocer las diferentes vías de propagación de plantas.

1. HISTORIA

1. Aspectos generales de la propagación tradicional.

2. La agricultura.

3. La floricultura

3,1.4. Otros sistemas de propagación.

3.1.5. Papel de los reguladores del crecimiento
2. VIA SEXUAL
1. Principios de propagación por semillas

2. Técnicas para la propagación por semillas

3. VIA ASEXUAL EX VITRO

1. Selección del explante.

2. Tratamiento de explantes para la propagación vegetativa.
3. Propagación por esquejes, injertos, tubérculos, etc.
4. Razones de su uso con relación a otros sistemas.

5. Impacto

Unidad 4. Generalidades de la vía asexual in vitro
Objetivo: Mostrar alternativas de que, como y cuando propagar

4.1 Historia del cultivo de tejidos vegetales (ctv).

2. Vías del ctv (organogénesis y embriogénesis somática)

3. Criterios para selección del explante

4. Tratamiento de explantes para la propagación vegetativa

5. Establecimiento a condiciones de invernadero (Adaptación y endurecimiento de planta)

6. Establecimiento en ambiente natural (estrés y desarrollo).

7. Efecto de los agroquímicos en plantas en campo, cultivos orgánicos.

8. Razones de su uso con relación a otros sistemas

9. Ventajas sobre el uso de las técnicas de ctv en relación a otras técnicas

10. Aplicación del ctv en especies amenazadas

11. Impacto del uso del ctv
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Unidad 5. Aplicaciones de la propagación en la conservación y sustentabilidad (6 
horas).
Objetivo: Analizar artículos exitosos en propagación con fines de reintroducción y restablecimiento.

1. Aspectos generales de conservación y sustentabilidad.

2. Ejemplos de sustentabilidad y rescate de especies en peligro de extinción

3. Factores a tomar en cuenta en sustentabilidad y rescate de poblaciones

4. Preservación (baja humedad y baja temperatura en semillas, células, embriones, etc.

Además, cada unidad deberá contar con la planeación, por clase, por semana, por mes, 
dependiendo de los temas y de los acuerdos que se tomen en reunión de materia. Sin 
embargo, no es necesario que lo anexen a este programa.

Metodología y desarrollo general del curso (Se usaran diapositivas con ejemplos para 
hacerla más ilustrativo, se expondrán artículos y se discutirán en clases. Las practicas se 
harán en equipos y dependiendo del tiempo que se requiera, en caso de ser muy extensos, 
cada equipo hará una parte y al final se expondrá brevemente de manera secuencial)

PRÁCTICAS DE LABORATORIO (listar todas las prácticas que se realizarán en el semestre, 

en caso de no tenerlas anotar NO APLICA)
Práctica 1.- Manejo de equipo de laboratorio

Práctica 2.- Cálculos y preparación de soluciones concentradas

Práctica 3.- Preparación de medios de cultivo 

Práctica 4.- Desinfección y cultivo de explantes 

Práctica 5.- Subcultivos de tejidos in vitro

Práctica 6.- Desinfección de semillas y siembra in vitro: orquídeas, agaves y cactus

Práctica 7.- Desinfección de tejidos vegetales y siembra in vitro

Práctica 8. Cultivos en medios líquidos con agitación orbital

Práctica 9.- Endurecimiento de plantas en el trasplante de in vitro a invernadero

Práctica 10 Manejo de plantas a nivel de invernadero

SALIDAS DE CAMPO (Cuando aplique anotar la información de campo correspondiente, 

incluir lugar y fecha de cada sección)

Página 5 de 8

Sección Lugar de salida de campo Fecha de la salida

¿? Arrollo Colorado Sabado 22 de marzo

CONFERENCIAS (si aplica)

Título de la conferencia Nombre del 

Ponente

Fecha Modalidad (en 

línea/ presencial)
Crioconservación de 

semillas de orquídeas

M.C. Erandeni 

Durán Mendoza

8 de abril 2025 Presencial

Micropropagación de 

Agaves

M.C. Alejandra 

Valdovinos

14 de abril 2025 Presencial



EVALUACIÓN

Los profesores de la materia deberán acordar la evaluación del curso por consenso: 

Evaluación diagnóstica. – Se realiza previo al desarrollo del curso y tiene como objetivo 

determinar fortalezas y limitaciones de los estudiantes (sin calificación).

Evaluación formativa. - Se realiza como parte del proceso enseñanza-aprendizaje 

(asignaciones, actividades en clase).

Evaluación sumativa. - es la evaluación final (ordinaria), al término de un proceso 

instruccional, valora resultados.

-  Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de exámenes de la 
UMSNH para tener derecho a la evaluación final. En caso de que el alumno repruebe 
(5 o menos) el alumno tendrá derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos 
del dicho reglamento.
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES
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SEMANA 1
(3 al 7 de febrero)

SEMANA 2
(10 al 14 de febrero)

TEMA 1 (TEMA 1)

SEMANA 3
(17 al 21 de febrero)

SEMANA 4
(24 al 28 de febrero)

(TEMA 2) (TEMA 2)

SEMANA 5
(3 al 7 de marzo)

SEMANA 6
(10 al 14 de marzo)

(TENA 2) (TEMA 2 Y 3)

SEMANA 7
(17 al 21 de marzo)

SEMANA 8
(24 al 28 de marzo)

(TEMA 3) (TEMA 3)

SEMANA 9
(31 de marzo al 4 de abril)

SEMANA 10
(7 al 11 de abril)

(TEMA 3) (TEMA 4)

SEMANA 11
(28 de abril al 2 de mayo)

SEMANA 12
(5 al 9 de mayo)

(TEMA 4) (TEMA 4)

SEMANA 13
(12 al 16 de mayo)

SEMANA 14
(19 al 23 de mayo)

(TEMA 4) (TEMA 5)

SEMANA 15
(25 al 30 de mayo)

SEMANA 16
(2 al 6 de junio)

(TEMA 5) (TEMA 5)
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