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PROGRAMA DE LA MATERIA DE DE FISIOLOGIA VEGETAL

Datos generales:

Semestre: Séptimo

Area académica: Biologia Celular y Fisiologia

Carga horaria: 6 horas por semana (Teoria 3, laboratorio 3, campo 0)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 6

Fecha de elaboracioén: abril de 2016

Participantes en la elaboracion: D.C. Irene Avila Diaz; D.C. Victoriano Ramirez Rodriguez;
D.C Maria de Lourdes Ballesteros Almanza; QFB Cornelio Téllez Sanchez; D.C. José Luis
Abrego Aranda; Biol. Ana Isabel Reza Maqueo; D.C. Maria Elena Granados Garcia.

Fecha de la ultima revision: junio de 2024:

Participantes en la ultima revisién: D.C. Maria Elena Granados Garcia, D.C. Irene Avila Diaz,
D.C. Mariela Gémez Romero, D.C. Maria de Lourdes Ballesteros Almanza, M.C. Rubén
Hernandez Morales, M.D. Marco Aurelio Arciga Sosa.

Profesores que imparten la materia: D.C. Maria Elena Granados Garcia, D.C. Irene Avila Diaz;
D.C. Mariela Gémez Romero; D.C. Maria de Lourdes Ballesteros Almanza; M.C. Rubén
Hernandez Morales; M.D. Marco Aurelio Arciga Sosa.

Correlacién directa con otras materias:

Este curso es esencial en la formacién del bidlogo, se relaciona con otras materias obligatorias
como Fisicoquimica, Bioquimica, Biologia Celular, Genética, Biologia Molecular, Fisiologia
Animal, Autoecologia, Micologia, Edafologia, Climatologia, Biologia de Procariontes y Virus,
Biogeografia, Pteridofitas y Gimnospermas, Angiospermas y optativas que abordan conceptos
relativos a la Fisiologia Vegetal.

Perfil profesional del profesor:

El profesor que imparte la materia de Fisiologia Vegetal tiene formacién en el area de las
ciencias biolégicas con grado minimo de Bidlogo o Maestro en Ciencias, con experiencia en
investigacion.

Introduccién
La Fisiologia Vegetal es la ciencia que estudia los procesos fisicos y quimicos que se llevan
a cabo en las plantas, para permanecer vivas y perpetuarse.

El inicio del estudio de la Fisiologia Vegetal lo realizé Van Helmont (1577-1644) a principios
del siglo XVII, al estudiar el crecimiento de una planta. Posteriormente, Stephen Hales (1677-
1781), aplicando una metodologia cientifica, estudid la transpiracion y fendmenos
relacionados con esta. En 1779 Igenhousz propone el proceso de la fotosintesis, proceso que
constituye el sustento de la vida sobre el planeta.

En este curso se van a proporcionar los elementos basicos para tener un conocimiento integral
sobre el funcionamiento de las plantas superiores. El curso se desarrolla normalmente en 16
semanas y esta estructurado en siete unidades que cubren los contenidos sobre las funciones
basicas de las plantas.
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Objetivo general
Comprender las funciones basicas que se llevan a cabo en las plantas superiores, para
asociar sus diferentes formas de vida y sus mecanismos de adaptacion.

Contenidos
Presentacion del curso (1 hora)

Unidad 1. Introduccion y conceptos generales (2 horas)

Objetivo: Comprender a la Fisiologia Vegetal como una ciencia que tiene su propio método
de trabajo, la cual reconoce otras partes de las ciencias relacionadas.

1.1 Contenido y discusion del programa
1.2 Alcances y conceptos de la Fisiologia Vegetal dentro de las ciencias biologicas y su
importancia para el bidlogo.

Unidad 2. Células y tejidos (9 horas)

Objetivos: Conocer la interaccion estructura-funcion de la célula vegetal, para relacionarla
con la funcién de los tejidos en las distintas partes de la planta.

Entender la estructura microscopica de la pared celular de las plantas superiores para
entender el funcionamiento celular en las distintas partes de la planta.

Conocer la funcién de los tejidos meristematicos para comprender el proceso de crecimiento
de las plantas superiores.

2.1 Caracteristicas de la célula vegetal
2.2 La pared celular
2.3 Meristemos y Tejidos

Unidad 3. Absorcién y transporte de agua (9 horas)

Objetivo: Comprender el proceso de absorciéon de agua y gases por las plantas para definir
la influencia de diversos factores en estos procesos.

3.1 Potencial quimico del agua
3.2 Mecanismo de absorcion
3.3 Transporte

3.4 Transpiracion

Unidad 4. Nutricion mineral y absorcion de sales minerales (6 horas)

Objetivo: Conocer los minerales utilizados por las plantas para desarrollarse y relacionar las
diferentes formas de transporte de nutrientes en las plantas.

4.1 Minerales en la nutricién vegetal: macro y micronutrientes

4.2 Mecanismos de absorcion y transporte
4.3 Funciones y sintomas de deficiencia
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Unidad 5. Fotosintesis (9 horas).

Objetivos: Comprender los procesos de captacion y transformacion de la energia a
través de la fase luminosa de la fotosintesis.

Identificar la fase de fijacion de CO2 de la fotosintesis para comprender el proceso de
conversion de CO2 y H2O en moléculas organicas.

Conocer el proceso de la fotorrespiracidn para entender mecanismos metabdlicos que
ocurren en algunas plantas.

Identificar distintas formas de fijacién de CO2, para comprender los mecanismos de
adaptacion a ambientes secos.

5.1 Definicion e importancia

5.2 Pigmentos y aparato fotosintético
5.3 Fase luminosa

5.4 Fase de fijacion de COz2

5.5 Fotorrespiracion

5.6 Plantas C-3, C-4 y CAM

Unidad 6. Transporte por el floema (3 Horas)

Objetivo: Comprender el sistema de transporte de fotoasimilados entre fuente y sumidero,
asi como su proceso de distribuciéon dentro de la planta.

6.1 Sustancias transportadas
6.2 Teorias sobre el transporte

Unidad 7. Crecimiento, diferenciaciéon y desarrollo (9 horas)

Objetivo: Comprender los procesos del crecimiento y desarrollo vegetal, a través de
diferentes factores que los regulan e interaccionan entre ellos.

7.1 Introduccion y definiciones

7.2 Patrones de crecimiento y desarrollo

7.3 Principios de la diferenciacion

7.4 Foto-morfogénesis

7.5 Fitorreguladores: principales tipos y aplicaciones

Metodologia y desarrollo general del curso

El curso se presenta como un conjunto de actividades que deberan desarrollarse por el
profesor y por los estudiantes de_manera corresponsable. Se haran presentaciones de los
temas con auxilio de materiales audiovisuales, revisiones bibliograficas, resolucion de
cuestionarios, elaboracion de mapas conceptuales, discusiones en grupos, entre otros.

La parte practica de laboratorio estara enfocada en el desarrollo de una visién critica con la
aplicacion del método cientifico. Las practicas estaran basadas en la revision de los temas
tratados en las unidades del programa. Los estudiantes desarrollaran actitudes y habilidades
en el manejo de instrumentos en Fisiologia Vegetal, asi como ordenar y procesar datos,
discutir, concluir resultados y probar hipétesis.
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PRACTICAS DE CAMPO
No aplica

CONFERENCIAS
Titulo de la conferencia | Nombre del Fecha Modalidad (en
Ponente lineal presencial)

"De la semilla a la planta: | Dr. Luis Maria 20/09/2024 Presencial

explorando la fisiologia de | Suarez Rodriguez | 13:00 horas

semillas"

“Aspectos ecofisiologicos | Dr. Josué 27/09/2024 Presencial

de la interaccién planta- Altamirano 13:00 horas

microorganismo" Hernandez

Topicos selectos Por confirmar 04/10/2024 Presencial
13:00 horas

“Efectode laluzy el agua | D. en C. Maria 22/10/2024 Presencial

sobre el fotosistema Il de | Elena Granados 14:00 horas

plantas mediterraneas”. Garcia

Se plantan cuatro conferencias obligatorias, de las cuales se reportara sobre el contenido de
estas.

Como parte de las actividades del aniversario de la Facultad de Biologia, se acordd
qgue los estudiantes de todas las secciones elaboraran una maqueta con el tema de la
célula o algun tejido vegetal o un proceso fisiologico en la planta.

EVALUACION

Los profesores de la materia deberan acordar la evaluacién del curso por consenso:
Evaluaciéon diagnéstica. Se realiza previo al desarrollo del curso y tiene como objetivo
determinar fortalezas y limitaciones de los estudiantes (sin calificacion).

Evaluacion formativa. Se realiza como parte de los procesos ensefanza-aprendizaje
(asignaciones, actividades en clase). Entre los métodos de evaluacion, a criterio del profesor,
se encuentran examenes de los contenidos, cuestionarios, mapas conceptuales, resumenes,
diagramas de flujo, glosario de términos.

Evaluacion sumativa. Es la evaluacion final (ordinaria), al término de un proceso
instruccional, valora resultados.

Los valores para la evaluacion del curso seran:

60% la parte tedrica 'y 40% la parte practica (laboratorio).

Para aprobar el curso la calificacion de teoria y practica deben ser aprobatorias.

Para evaluar la parte teorica se realizaran examenes parciales sobre contenidos teoricos,
tareas y trabajos.

Actividad Porcentaje
Teoria 60

Tres examenes parciales
1er. examen: Unidades 1,2y 3 | 15

2do. examen Unidades 4y 5 15

3er. examen: Unidades 6y 7 15
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Tareas y trabajos 15

Laboratorio 40

Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de examenes de la UMSNH
para tener derecho a la evaluacion final. En caso de que el alumno repruebe (5 0 menos)
tendra derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos del dicho reglamento.

BIBLIOGRAFIA

Azcon B.J. y Taléon M. 2000. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Mc Graw Hill -
Interamericana. 522 p.

Devlin R.M. 1995. Plant Physiology. WG Editors. Washington, USA.

Murray W. Nabors. 2006. Introduccion a la Botanica. Pearson Educacion, S. A., Madrid.

Salisbury F. y Ross C. 1994. Fisiologia Vegetal. Grupo Editorial Iberoamericana. México.

Taiz L., Zeiger E., Moller I.M., Murphy A.S. 2015. Plant Physiology. 62 Ed. Sinauer Associates.

La lista anterior corresponde a material basico y suficiente para solventar el curso de Fisiologia

Vegetal. No obstante, a criterio del profesor se podran incluir articulos y/o lecturas para
profundizar o complementar algun tema del contenido programatico de la materia.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica N° | TITULO
1 Montaje y manejo de un cultivo hidropénico
2 Medios de cultivo para tejidos vegetales y su preparacion
3 Cultivo in vitro
4 Estructura y funcion de tejidos de plantas superiores
5 Potencial hidrico
6 Dinamica estomatica
7 Transpiracion en los vegetales
8 Fotosintesis
9 Identificacion de plantas C3 y C4
10 Efecto de la auxina en el crecimiento de la raiz
11 Efecto del acido giberélico sobre el crecimiento de una planta tipo roseta
12 Viabilidad y germinacion de semillas de plantas superiores
PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES
SEMANA 1 SEMANA 2
(12 al 16 de agosto) (19 al 23 de agosto)
Presentacion del curso Células y tejidos
Introduccion y conceptos generales
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Presentacién de practicas de laboratorio

Practica 1. montaje y manejo de un cultivo
hidropénico

SEMANA 3
(26 al 30 de agosto)

semana 4
(2 al 6 de septiembre)

Células y tejidos

Practica 2. medios de cultivo para tejidos
vegetales y su preparacion

Células y tejidos

Practica 3. Cultivo in vitro

SEMANA 5
(9 al 13 de septiembre)

SEMANA 6
(16 al 20 de septiembre)

Absorcion y transporte de agua

Practica 4. Estructura y funcién de tejidos de
plantas superiores

Absorcion y transporte de agua

Practica 5. Potencial hidrico

SEMANA 7
(23 al 27 de septiembre)

SEMANA 8
(30 de septiembre al 4 de octubre)

Absorcion y transporte de agua

Practica 6. Dinamica estomatica

Nutricion mineral y absorcién de sales minerales

Practica 7. Transpiracién en los vegetales

SEMANA 9
(7 al 11 de octubre)

SEMANA 10
(14 al 18 de octubre)

Nutricion mineral y absorcion de sales
minerales

Practica 8. Fotosintesis

Fotosintesis

Practica 9. Identificacion de plantas C3 y C4

SEMANA 11
(21 al 25 de octubre)

SEMANA 12
(28 de octubre al 1 de noviembre)

Fotosintesis

Practica 10. Viabilidad y germinacion de
semillas de plantas superiores

Fotosintesis

SEMANA 13
(4 al 8 de noviembre)

SEMANA 14
(11 al 15 de noviembre)

Transporte por el floema

Crecimiento, diferenciacion y desarrollo

Practica 11. Efecto de la auxina en el
crecimiento de la raiz

SEMANA 15
(18 al 22 de noviembre)

SEMANA 16
(25 al 29 de noviembre)

Crecimiento, diferenciacion y desarrollo

Practica 12. Efecto del acido giberélico sobre
el crecimiento de una planta tipo roseta

Crecimiento, diferenciacion y desarrollo

Entrega de calificaciones de laboratorio
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