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Datos generales:

Semestre: Tercero

Area académica: Biologia Celular y Fisiologia

Carga horaria: 6 horas por semana:(Teoria 3, laboratorio 3, campo 0)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 6

Fecha de elaboracion: abril de 2016

Participantes en la elaboracion: Dr. Sergio Torres Ochoa, Dr. Homero de la Cruz, Dra.
Lourdes |I. Macias Rodriguez, Dr. Ernesto Garcia Pineda y Dra. Patricia Rios Chavez

Fecha de la ultima revisién: marzo 2019

Participantes en la ultima revision: Dr. Sergio Torres Ochoa, Dr. Homero de la Cruz, Dra.
Lourdes I. Macias Rodriguez, Dr. Ernesto Garcia Pineda y Dra. Patricia Rios Chavez.
Profesores que imparten la materia en ciclo escolar 2023-2024: Dr. Sergio Torres Ochoa
(seccion 301), Dra. Patricia Rios Chavez (seccion 302), Dra. Rosenda Aguilar Aguilar
(secciones 303, 304, 307 y 308), Dra. Lourdes |. Macias Rodriguez (seccion 305), Dr. Ernesto
Garcia Pineda (seccion 306).

Correlacion directa con otras materias: Biologia Celular y Biologia Molecular.

Perfil profesional del profesor: Bi6logo, Quimico-Farmacobidélogo, Bioquimico o areas
afines.

Introduccién (maximo media cuartilla)

En el plan curricular actual de la Licenciatura en Biologia de la UMSNH, la asignatura de
Bioquimica es una materia obligatoria en la cual se revisan a profundidad los aspectos
estructurales y funcionales de las biomoléculas. Ademas, la asignatura hace énfasis tanto en
la organizacién y funciones de la materia viva, como en los vinculos que se establecen con
los sistemas bidticos y abidticos que las rodea.

Las tematicas abordadas deben establecer bases cientificas en los estudiantes para que en
asignaturas posteriores sean capaces de comprender y analizar la fisiologia y relaciones
ecolégicas de los organismos.

Objetivo general

Comprender tanto la forma en que se estructura la vida a partir de las biomoléculas como la
participacion que éstas tienen las funciones biolégicas.

Contenidos

Presentacion del curso (1 hora)

Unidad 1. Introduccion (6 horas)

Objetivo: Establecer un marco histérico para el estudio de la Bioquimica, comprender la

importancia de la biomolécula del agua y reconocer los componentes quimicos de la célula.

1.1 Desarrollo histérico de la Bioquimica
1.2 El agua, componente principal de los seres vivos
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1.2.1 pH
1.3 La célula y sus componentes quimicos

Unidad 2. Carbohidratos (6 horas)
Objetivo: Reconocer las caracteristicas estructurales de los carbohidratos, asi como sus
funciones biolégicas.

2.1 Estructura y funcién

2.2 Monosacaridos

2.3 Polisacaridos

2.4 Azlcares asociados a otras moléculas

Unidad 3. Lipidos (6 horas)
Objetivo: Distinguir los diferentes lipidos, sus propiedades fisicoquimicas y estructurales y su
importancia en los seres vivos (particularmente en la composicion de membranas).

3.1 Clasificacion, estructura y funcién

3.2 Lipidos saponificables

3.3 Lipidos no saponificables

3.4 Los lipidos constituyentes de las membranas bioldgicas

Unidad 4. Proteinas (12 horas)

Objetivo: Reconocer las propiedades quimicas y estructurales de los aminoacidos, asi como
las propiedades y funciones fundamentales de las proteinas con relacion a su estructura
tridimensional.

4.1 Aminoacidos, clasificacion y estructura
4.1.1 Caracter acido-basico

4.1.1.1 Punto isoeléctrico

4.1.1.2 Curvas de titulacion

4.1.2 Ejemplificacion de aminoacidos no proteicos
4.2 Estructura de las proteinas y su conformacion
4.2.1 Unidn peptidica

4.2.2 Estructura primaria

4.2.3 Estructura secundaria

4.2.3.1 Alfa-hélice

4.2.3.2 Beta-plegada

4.2 .4 Estructura terciaria

4.2.5 Estructura cuaternaria

4.3 Funciones

4.3.1 Enzimas

4.3.2 De transporte

4.3.3 Contractiles

4.3.4 Con accién hormonal

4.3.5 Estructurales

4.3.6 De reserva

4.3.7 Anticuerpos

Unidad 5. Enzimas (6 horas)
Objetivo: Conocer el papel de las enzimas en el metabolismo y su importancia en la
regulacién de las funciones celulares.

5.1 Clasificacion y nomenclatura de enzimas
5.2 Mecanismos de accion
5.2.1 Modelos enzimaticos
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5.3 Cinética enzimatica

5.3.1 Michaelis Menten

5.3.2 Lineweaver-Burk

5.4 Regulacion de la actividad enzimatica

5.4.1 Regulacion alostérica

5.4.2 Tipos de inhibicion: competitiva, no competitiva y acompetitiva (mencionar ejemplos y
graficas)

Unidad 6. Acidos nucleicos (6 horas)
Objetivo: Revisar y analizar las propiedades quimicas de los acidos nucleicos y su relaciéon
con la expresion genética.

6.1 Estructura de los acidos nucleicos
6.2 Funcién bioldgica de los acidos nucleicos

Metodologia y desarrollo general del curso

La mayor parte de los contenidos del curso seran abordados por el profesor con auxilio
audiovisual. Comprendera, ademas, técnicas de participacion en la que se discutiran articulos
de publicacion reciente sobre tematica relacionada a los contenidos de este curso.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1.- Determinacion de carbohidratos por un método fotométrico.
Practica 2.- Hidrdlisis de polisacaridos.

Practica 3.- Cromatografia en papel de carbohidratos.

Practica 4.- Obtencion de lipidos y distincion de algunas de sus propiedades.
Practica 5.- Cuantificacién espectrofotométrica de proteinas.

Practica 6.- Separacion de proteinas.

PRACTICAS DE CAMPO: No aplica
SALIDAS DE CAMPO: No aplica

EVALUACION

Los profesores de la materia deberan acordar la evaluacién del curso por consenso:
Evaluacion diagnéstica. — Se realiza previo al desarrollo del curso y tiene como objetivo
determinar fortalezas y limitaciones de los estudiantes (sin calificacion).
Evaluacion formativa. - Se realiza como parte del proceso ensefanza-aprendizaje
(asignaciones, actividades en clase).
La parte tedrica del curso sera evaluada con la participacion en clase, donde sera tomada
en cuenta la asistencia minima del 80%, ejercicios tedrico-practicos a realizar en el aula,
asi como la realizacion de almenos tres examenes parciales escritos. Igualmente formaran
parte de la evaluacion los trabajos de revision bibliografica realizados por los estudiantes y
su eventual exposicion frente a grupo.
Evaluacion sumativa. - es la evaluacion final (ordinaria), al término de un proceso
instruccional, valora resultados.

- La calificacion del laboratorio y |a teoria deberan ser mayor o igual a seis para aprobar el
curso ordinario. Siendo ambas aprobatorias, la calificacion final seré el resultado de sumar
la calificacion tedrica con la de laboratorio, considerando que teoria tendra valor maximo
de 7 puntos mientras que el laboratorio de 3 puntos. Si alguna de las calificaciones, del
laboratorio o de la teoria es reprobatoria, ésta se asentara como calificacion final.

- Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de examenes de la
UMSNH para tener derecho a la evaluacion final. En caso de que el alumno repruebe (5 o
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menos) el alumno tendra derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos del dicho

reglamento.
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1
(14 al 18 de agosto)

SEMANA 2
(21 al 25 de agosto)

Presentacion del curso + tema 1.1

Tema 1.2 + tema 1.2.1

SEMANA 3
(28 de agosto al 1 de septiembre)

SEMANA 4
(4 al 8 de septiembre)

Tema 1.3 +tema 2.1 + tema 2.2

Tema 2.3 + tema 2.4

SEMANA 5
(11 al 15 de septiembre)

SEMANA 6
(18 al 22 de septiembre)

Tema 3.1 + tema 3.2

Tema 3.3 + tema 3.4

SEMANA 7
(25 al 29 de septiembre)

SEMANA 8
(2 al 6 de octubre)

Tema 4.1 +tema 4.1.1 +tema 4.1.1.1 + tema
411.2+temad4.1.2

Tema 4.2 + tema 4.2.1 + tema 4.2.2

SEMANA 9
(9 al 13 de octubre)

SEMANA 10
(16 al 20 de octubre)

Tema 4.2.3 +tema 4.2.3.1 + tema 4.2.3.2

Tema 4.2.4 + tema 4.2.5 + tema 4.3.1 + tema
4.3.2 +tema 4.3.3

SEMANA 11
(23 al 27 de octubre)

SEMANA 12
(30 de octubre al 3 de noviembre)

Tema 4.3.4 + tema 4.3.5 + tema 4.3.6 + tema
4.3.7

Tema 5.1 + tema 5.2 + tema 5.2.1

SEMANA 13
(6 al 10 de noviembre)

SEMANA 14
(13 al 17 de noviembre)

Tema 5.3 + tema 5.3.1 + tema 5.3.2

Tema 5.4 + tema 5.4.1 + tema 5.4.2

SEMANA 15 SEMANA 16
(20 al 24 de noviembre) (27 de noviembre al 1 de diciembre)
Tema 6,1 Tema 6.2
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