UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE
HIDALGO
FACULTAD DE BIOLOGIA

PROGRAMA DE LA MATERIA DE BIOLOGIA MOLECULAR

Datos generales:

Semestre: Quinto

Area académica: Biologia Celular y Fisiologia

Carga horaria: 6 horas por semana (3,3,0)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 9
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Fecha de la ultima revisién: agosto de 2023

Participantes en la ultima revision: Dr. Miguel Martinez Trujillo, M.C. Hugo Alejandro Farias
Chagoya, Dra. Maria de Lourdes Ballesteros Almanza, M.D. Marco Aurelio Arciga Sosa, Dr.
Josué Altamirano Hernandez, M.C. Elda Castro Mercado, Dr. Javier Raya Gonzalez.
Correlacion directa con otras materias: Biologia Celular, Bioquimica y Genética

Perfil profesional del profesor: Biologo, Quimico farmacobiologo, Maestria y Doctorado en
areas afines a la materia.

Introduccion

La Biologia Molecular es una disciplina cientifica que ha crecido vertiginosamente a partir de
descubrimiento de la doble hélice y el desciframiento del codigo genético, el estudio del nucleo
y los diferentes procesos que en éste ocurren tales como la division celular o la sintesis de
proteinas se explican solo mediante el analisis de la estructura y funcion de las moléculas
primordiales. La Biologia Molecular estudia todos los mecanismos y procesos celulares
mediante los cuales los organismos guardan su informacion y la utilizan para controlar las
actividades celulares. conectando los procesos bioquimicos y fisicos que determinan su
funcionamiento.

La Biologia Molecular logré un desafio apasionante a finales del siglo XX, tal como descifrar
el libro de la vida, reuniendo a bidlogos y genetistas de todo el mundo para el Proyecto
Genoma Humano secuenciando los tres mil millones de letras que lo componen.

Objetivo general

e Conocer la conformacion, organizacion y funcion de las moléculas y estructuras donde
se guarda la informacion genética de los organismos procariotas, eucariotas y virus,
asi como los cambios que se pueden generar durante su replicacion y transmision a
las siguientes generaciones y de esta manera identificar las posibles repercusiones en
los organismos y su importancia en el proceso evolutivo. Por lo que es necesario
identificar las técnicas de estudio y las aplicaciones de la Biologia Molecular ubicando
sus alcances, asi como sus limitaciones.

Pagina 1 de 6



Contenidos
Unidad 1. Estructura del nucleo y la cromatina. (9 horas)

Objetivo: Conocer la estructura del nucleo eucariotico y la organizacion de los cromosomas
en procariontes y eucariontes.

1.1. Estructura del nucleo eucaridtico
1.2. Organizacion del ADN en cromosomas eucarioticos
1.3. El cromosoma bacteriano
1.4. Plasmidos
1.5. Virus

1.6. Genomas secuestrados en organelos

Unidad 2. Ciclo celular y replicacion del ADN. (8 horas)

Objetivo: Conocer los procesos de perpetuacion del ADN y los mecanismos moleculares
que regulan el ciclo celular

21. Fases del ciclo celular y su regulacion
2.2. Mitosis y meiosis

2.3. Divisién celular en bacterias

24, Replicacién del ADN

2.4.1.Unidad de replicacion
2.4.2.ADN polimerasas
2.4.3.Replicacion en bacterias y eucariontes

Unidad 3. Expresion de los genes. (12 horas)

Objetivo: Conocer el flujo de informacion genética desde el ADN hasta las proteinas y los
procesos moleculares que hacen posible esta transferencia de informacion.

3.1.  Unidad de transcripcién

3.2.  Promotores, terminadores y regiones estructurales

3.3.  Aparato para la transcripcion del ADN (RNA polimerasas y proteinas
accesorias

3.4. Iniciacion, alargamiento y terminacion de la transcripcion

3.5. Exones e intrones

3.6. Maduracion del ARN mensajero

3.7.  El codigo genético

3.8.  ARN transportadores y activacion de aminoacidos

3.9. Elribosoma

3.10. Sintesis de proteinas
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Unidad 4. Regulacion de la expresion genética. (9 horas)
Objetivo: Conocer los aspectos basicos de la regulacion de la expresion de los genes.

4.1 Elementos cis y factores trans
4.2 Regulacioén de la expresidn en procariontes
4.2.1 El modelo del operon
4.2.2 Regulacién positiva y regulacion negativa
4.3 Regulacion post-transcripcional (maduracion del ARNm, estabilidad
del ARNm, control traduccional)
4.4 Regulacion epigenética en eucariontes

Unidad 5. Mutaciones. (4 horas)
Objetivo: Conocer las formas de alteracion del material genético y sus efectos.

5.1 Mutaciones puntuales

5.2 Mutaciones cromosémicas
5.3 Mutagenos

5.4 Efectos de las mutaciones

Unidad 6. Técnicas de ADN recombinante e ingenieria genética. (6 horas)

Objetivo: Conocer técnicas basicas de estudio molecular usando ADN recombinante, sus
aplicaciones y perspectivas.

6.1 Endonucleasas de restriccion

6.2 Vectores de clonacion

6.3 Transformacion bacteriana

6.4 Bibliotecas gendémicas y de ADNc

6.5 Aplicaciones de la ingenieria genética

Metodologia y desarrollo general del curso

El curso se realizara mediante clases expositivas tedrico practicas por parte del docente
durante las sesiones, asi mismo se realizara trabajo colaborativo para discusién de articulos
cientificos. Durante el transcurso de la asignatura se optara por trabajos de investigacion con
la intencion de presentar de forma oral los resultados obtenidos, asi mismo, al final del ciclo
se impartiran conferencias con cientificos especializados para algunos temas adicionales al
programa.

PRACTICAS DE LABORATORIO.

Practica 1. Mitosis en células vegetales.

Practica 2. Meiosis en células de listoncillo (chlorophytum comosum).
Practica 3. Purificacion de ADN en plantas.

Practica 4. Aislamiento de ADN plasmidico en bacterias.

Practica 5. Electroforesis de ADN en geles de agarosa.

Practica 6. Reaccién en cadena de la polimerasa

Practica 7. Codigo genético y traduccion
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Practica 8. Ejercicios de Biologia Molecular
PRACTICAS DE CAMPO

(NO APLICA)

EVALUACION
Los profesores de la materia deberan acordar la evaluacién del curso por consenso:

Evaluacién diagnéstica. Al iniciar el curso se realizara un acercamiento a los conocimientos
previos de los aprendientes mediante herramientas que permita el diagnostico académico de
los participantes de la clase, cabe aclarar que dicho acercamiento no es parte de una
evaluacion sumativa.

Evaluacion formativa. Durante el curso de la asignatura de BM con intencion formalizar los
procesos de ensefianza-aprendizaje se elaboraran ejercicios en clase los cuales se asignaran
bajo calendario con la intencion de recibir retroalimentacion y fomentar responsabilidad
estudiantil.

Evaluacion sumativa. El curso se evaluara en todo momento y para asignar el puntaje
obtenido al final del curso se sumaran lo obtenido de dos examenes escritos con un valor del
25% cada uno, y el equivalente a una exposicion como tercer examen con un valor de 25%,
ademas participaciones durante el curso con un valor del 10 % y 15 % para tareas dando
como resultado la calificacion final del aspecto tedrico el cual tiene un valor del 70%.

Para la evaluacién del laboratorio se realizara bajo los rubros de asistencia 5%, reportes 10%
y un examen final con un valor del 15% dicho examen se basara en los protocolos realizados
durante las sesiones practicas, dando como resultado final el 30% de la calificacion final del
aprendiente.

CALIFICACION FINAL = (Calificacion tedrica X 0.7) + (Calificacion practica X 0.3)

Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de examenes de la UMSNH
para tener derecho a la evaluacion final. En caso de que el alumno repruebe (5 o0 menos) el
alumno tendra derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos del dicho reglamento.
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Consultas basicas: Martinez-Trujillo M, Garcia-Pineda E, Campos-Garcia J, Granados-
Garcia ME, Farias-Escalera A (2006) Principios de Biologia Molecular. UMSNH-SEP. 238

pp.

PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES (OPCIONAL)

SEMANA 1
(14 al 18 de agosto)

SEMANA 2
(21 al 25 de agosto)

Indicar los temas que se abordaran en
esta semana

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

SEMANA 3
(28 de agosto al 1 de septiembre)

SEMANA 4
(4 al 8 de septiembre)

Indicar los temas que se abordaran en
esta semana

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

SEMANA 5
(11 al 15 de septiembre)

SEMANA 6
(18 al 22 de septiembre)

Indicar los temas que se abordaran en
esta semana

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

SEMANA 7
(25 al 29 de septiembre)

SEMANA 8
(2 al 6 de octubre)

Indicar los temas que se abordaran en
esta semana

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

SEMANA 9
(9 al 13 de octubre)

SEMANA 10
(16 al 20 de octubre)

Indicar los temas que se abordaran en
esta semana

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

SEMANA 11
(23 al 27 de octubre)

SEMANA 12
(30 de octubre al 3 de noviembre)

Indicar los temas que se abordaran en
esta semana

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

SEMANA 13
(6 al 10 de noviembre)

SEMANA 14
(13 al 17 de noviembre)

Indicar los temas que se abordaran en
esta semana

Indicar los temas que se abordaran en esta
semana

SEMANA 15

SEMANA 16
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(20 al 24 de noviembre) (27 de noviembre al 1 de diciembre)

Indicar los temas que se abordaran en Indicar los temas que se abordaran en esta
esta semana semana
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