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Participantes en la Ultima revision: Dra. Arely Ramirez Garcia, M.C. Adriana Lechuga
Granados, Bi6l. Ma. Carmen Lépez Maldonado, Bidl. Luz Lilia Jiménez Rico, Biél. David
Tafolla Venegas.

Profesores que imparten la materia: Dra. Maria Teresa Alvarez Ramirez, Dra. Arely Ramirez
Garcia, M.C. Adriana Lechuga Granados, Bi6l. Ma. Carmen Lépez Maldonado, Bidl. Luz Lilia
Jiménez Rico, Bi6l. David Tafolla Venegas.

Correlacién directa con otras materias: Biologia general, Protostomados Il, Embriologia,
Taxonomia.

Perfil profesional del profesor: Bidlogo general, Bidlogo marino o Quimico Farmacobiélogo,
con experiencia laboral y docente en actividades de Zoologia de invertebrados, Ecologia,
Taxonomia y Morfofisiologia de invertebrados.

Introduccién

Hoy en dia los zo6logos reconocen alrededor de 31 filos de animales multicelulares, cada uno
de ellos caracterizado por un arquetipo o modelo de organizacion propio y por un conjunto de
propiedades biologicas que los distinguen de entre si. Casi todos ellos son supervivientes de
los quizas mas de 100 filos que aparecieron hace 539 millones de afios, durante la “explosion
cambrica”, el suceso evolutivo mas importante en la historia geologica de la vida animal. En
un corto espacio de tiempo de unos cuantos millones de afios, se establecieron la inmensa
mayoria de los arquetipos que conocemos actualmente, junto con otros de los que Unicamente
tenemos noticia a través del registro fosil. Al encontrarse con un mundo con muy pocas
especies y muy poco, o nada competitivo, estas nuevas formas de vida, a través de diversos
procesos evolutivos, se diversificaron produciendo nuevos disefios en la arquitectura animal.
Hoy en dia, los zodlogos han nombrado y descrito mas de 1.5y 2 millones de especies vivas
de animales, y se describen miles mas cada afo. Algunos zod6logos creen que las especies
conocidas hasta hoy solamente constituyen el 20% de la totalidad de animales vivos y menos
del 1% de todos los que han existido en el pasado.

Al enfocarnos en el estudio de los organismos invertebrados es importante también recordar
gue México es un pais megadiverso y por tanto cuenta con un gran niamero de organismos
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invertebrados presentes en los diferentes ambientes del pais, con relevante importancia
cientifica, médica, ecoldgica, econémica, social y cultural, por ello, es de vital importancia
conocer y valorar a estos diferentes grupos de invertebrados.

El programa de Protostomados 1 ofrece el conocimiento desde la Zoologia como ciencia, con
fundamentos de evolucion, filogenia animal, criterios basicos de taxonomia y clasificacion
sistematica, arquitectura animal, ontogenia animal y origen de los Metazoos, contempla el
conocimiento a partir del Phylum Porifera hasta el Phylum Nemertea con relevancia en
aquellas especies presentes en el pais y méas particularmente en el Estado de Michoacéan. La
materia de Protostomados | brinda el inicio del estudio del Reino Animal, es el primero de
cuatro bloques dirigidos al estudio de este reino en el plan de estudios de la carrera de Bidlogo
de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.

Objetivo general
Conocer los conceptos y fundamentos béasicos de la zoologia para comprender la diversidad
animal.

Contenidos

Presentacion del curso (1 hora)

Unidad 1. Introduccidn a la Zoologia (1 hora)

Objetivo: Conocer el campo de la Zoologia, definiendo su @mbito de actuacion.

1.1 Zoologia como ciencia
1.1.1 ¢ Qué es la zoologia?
1.1.2 Resenia histérica de la zoologia
1.1.3 Ramas de la zoologia

Unidad 2. Conceptos béasicos de evolucion y filogenia animal (8 horas)
Objetivo: Conocer los fundamentos basicos de la evolucion y filogenia animal.

2.1 Evolucién
2.1.1 Microevolucion
2.1.2 Macroevolucién
2.1.3 Especiacion
2.1.4 Extincién
2.2 Filogenia Animal
2.2.1 Principales divisiones de la vida y subdivisiones del reino animal
2.2.2 Filogenia de animales invertebrados:
Lophotrochozoa y Ecdysozoa.

Unidad 3. Ontogenia y Arquitectura animal (10 horas).

Objetivo: Instruir en el entendimiento del origen erimportancia evolutiva de los principales
modelos de organizacion animal.

3.1 Principios del desarrollo ontogénico
3.1.1 Gametos
3.1.2 Fecundacion
3.1.3 Segmentacion
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3.1.4 Gastrulacion
3.1.5 Organogénesis
3.1.6 Crecimiento
3.2 Formacion del celoma
3.3 Desarrollo de los Protéstomos
3.4 Desarrollo de los Deuteré6stomos
3.5 Patron arquitectonico de los animales
3.5.1 La organizacion jerarquica de la complejidad animal.
3.5.2 Arquetipos de los animales
3.6 Origen de los Metazoos
3.6.1 Teorias sobre el origen
3.6.2 Clasificacion de los Metazoos

Unidad 4. Criterios basicos de taxonomia y clasificacion sistematica del reino animal
(5 horas).

Objetivo: Conocer los fundamentos basicos de la taxonomia y clasificacion sistematica del
reino animal.

4.1 Taxonomia y filogenia de los animales
4.1.1 Nomenclatura
4.1.2 Sistematica
4.1.3 Caracteres taxondmicos y reconstruccion filogenética
4.1.4 Teorias taxonémicas

Unidad 5. Parazoa: Placozoay Porifera (8 horas).

Objetivo: Conocer aspectos de la biologia y sistemética de los grupos basales en el arbol de
la vida animal desde el punto de vista filogenético y la relacion de estos con los grupos
superiores.

5.1 Bases filogenéticas del arbol de la vida animal y filogenia actual

5.2 Placozoa
5.2.1 Aspectos generales de su biologia
5.2.2 Clasificacion taxonémica y filogenia

5.3 Porifera
5.3.1 Caracteristicas del filo
5.3.2 Tipos de células en el cuerpo de un porifero
5.3.3 Tipos de sistemas canaliculares
5.3.4 Reproduccién y desarrollo
5.3.5 Regeneracién
5.3.6 Biodiversidad y clasificacion taxonémica
5.3.7 Filogenia
5.3.7 Importancia ecoldgica y aspectos de bioingenieria

Unidad 6. Animales Radiados (6 horas).
Objetivo: Reconocer los caracteres relevantes en la posicion filogenética de los organismos
diblasticos, la importancia de estos caracteres en la evolucién animal, asi como aspectos de

su biologia, ecologia, sistematica e importancia biomédica.

6.1 Organizacion diblastica y simetria radial
6.2 Cnidaria
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6.2.1 Caracteristicas del filo

6.2.2 Morfoanatomia

6.2.3 Dimorfismo y Polimorfismo

6.2.3 Aspectos fisioldgicos y citoldgicos relevantes

6.2.4 Aspectos de la reproduccion asexual y sexual.

6.2.5 Biodiversidad, clasificacion taxonémica y aspectos biol6gicos relevantes de los
taxones de: Hydrozoa, Scyphozoa, Cubozoa, Anthozoa, Polypodiozoa, Myxozoa
y Staurozoa.

6.2.5 Filogenia de Cnidaria

6.2.6 Arrecifes de coral: Estructuras arrecifales e importancia ecolégica

6.2.7 Aspectos biomédicos y de bhioingenieria en cnidaria.

6.3 Ctenophora.
6.3.1 Caracteristicas del filo
6.3.2 Morfoanatomia
6.3.3 Aspectos fisiologicos y citolégicos relevantes.
6.3.4 Clasificacion y aspectos bioldgicos relevantes.

Unidad 7. Animales bilaterales acelomados (9 horas).

Objetivo: Reconocer los caracteres relevantes de la posicion filogenética de los organismos
triblasticos, la relevancia evolutiva de la adquisicion de la bilateralidad, asi como sus aspectos
importantes de su biologia y sistematica.

7.1 Importancia evolutiva y filogenética de la organizacion triblastica y simetria bilateral
(Lophotrochozoa acelomados).

7.2 Platyhelminthes
7.2.1 Caracteristicas del filo
7.2.2 Morfoanatomia
7.2.4 Clasificacidn sistematica, filogenia y radiacion adaptativa de los Platyhelminthes
7.2.5 Turbellaria
7.2.5.1 Caracteristicas
7.2.5.2 Biodiversidad
7.2.5.3 Regeneracion y reproduccion
7.2.5.4 Implicaciones en la bioingenieria sobre la regeneracion de tejidos
7.2.5.5 Filogenia de Turbellaria y su conflicto sistematico
7.2.6 Trematoda
7.2.6.1 Caracteristicas
7.2.6.2 Biodiversidad
7.2.6.3 Reproduccién y sus diferentes tipos de ciclos de vida
7.2.6.4 Filogenia y clasificacion sistematica
7.2.6.5 Trematoda de importancia médica y veterinaria con énfasis en México
y Michoacan
7.2.7 Monogenea
7.2.7.1 Caracteristicas
7.2.7.2 Biodiversidad
7.2.7.3 Reproduccién y ciclos de vida
7.2.7.4 Filogenia y clasificacion sistematica
7.2.8 Cestoda
7.2.8.1 Caracteristicas
7.2.8.2 Biodiversidad
7.2.8.3 Reproduccién y sus diferentes tipos de ciclos de vida
7.2.8.4 Filogenia y clasificacion sistematica
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7.2.8.5 Cestoda de importancia médica y veterinaria con énfasis en México y
Michoacan

7.3 Nemertina.
7.3.1 Caracteristicas del filo
7.3.2 Biodiversidad
7.3.3 Morfoanatomia
7.3.4 Clasificacion taxonémica y filogenia

Metodologia y desarrollo general del curso

El desarrollo del curso contempla sesiones teodricas, tedrico-practicas y practica de campo, se
deberd conservar la coordinacion entre profesores y técnicos en todas y cada una de las
actividades del curso, con el apoyo de la calendarizacion de dichas actividades, manteniendo
informados a los estudiantes.

a) Sesiones tedricas: se desarrollaran en el aula mediante el uso de técnicas explicativas,
serdn complementadas mediante dindmicas diversas que permita abordar la tematica
especifica a tratar durante el desarrollo del curso.

b) Sesiones tedrico-practicas: se desarrollaran en los laboratorios de docencia, con el
empleo de material biolégico recolectado y disponible en las colecciones de docencia apoyado
con bibliografia especializada.

c) Préactica de campo: Se realizaran dos salidas de campo de caracter obligatorio. Los
lugares y las fechas quedan a consideracion de la profesora/del profesor titular de la materia,
tomando en cuenta las condiciones atmosféricas y ambientales.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1 Métodos y técnicas para la colecta de animales invertebrados
Practica 2 Desarrollo embrionario

Practica 3 Patrones corporales (Arquitectura y disefio corporal animal)
Practica 4 Phylum Porifera

Préactica 5 Phylum Cnidaria

Préactica 6 Phylum Platyhelminthes

Practica 7 Filogenia y clasificacion taxonémica de los animales

SALIDAS DE CAMPO

Se realizaran dos salidas a campo.

Seccidn Lugar de salidade campo | Fecha de la salida

301, 303, 305y 306 Lago Crater los Espinos | Sdbado 7 de septiembre
Zacapu Michoacan 2024

302, 304, 307 y 308 Lago Crater los - Espinos | Sabado 21 de septiembre
Zacapu Michoacan 2024
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CONFERENCIAS

Titulo de la conferencia

Nombre del
Ponente

Fecha

Modalidad (en
lineal/ presencial)

Evidencias
paleontoldgicas del origen
de los metazoos

Dr. Alejandro
Hiram Marin Leyva

30 de agosto
12:00 — 13:30

Presencial
Auditorio del Edif,
R

El registro fosil de los
primeros metazoos.

Dr. Alejandro
Hiram Marin Leyva

30 de agosto
16:00 — 17:30

Presencial
Auditorio del Edif,
R

Animales bilaterales, un

David Tafolla

13 septiembre

Presencial

en los arrecifes

paso adelante Venegas 12:00 - 13:30 Auditorio del Edif,
16:00 — 17:30 R

Reglas taxonémicas y la | Dr. José Fernando | 8 de noviembre Presencial

importancia en el quehacer | Villasefior Gdmez | 12:00 — 13:30 Auditorio del Edif,

del bidlogo 16:00 — 17:30 R

Importancia de los Dr. Héctor Hugo 22 de noviembre Presencial

Poriferos y los cnidarios Nava Bravo 11:00 - 12:30 Auditorio del Edif,

R

¢Por qué son importantes
los arrecifes de coral?

Dr. Héctor Hugo
Nava Bravo

22 de noviembre
16:00 - 17:30

Presencial
Auditorio del Edif,
R

EVALUACION

La evaluacion de la parte tedrica sera del 50% al igual que la parte practica.

Teoria 50%

Para tener derecho a ella se requiere un minimo de 75% de asistencia a clases, de acuerdo
al Reglamento general de examenes establecido por la Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo, misma que se desglosa en las siguientes actividades:

Examenes parciales
Tareas

Participacion
Conferencias

Otros

Practica 50%

Se requiere un minimo del 75% de asistencia y tener calificacibn aprobatoria para tener
derecho al examen préactico. Para lo cual sera necesario entregar el Manual de Practicas bajo
los requerimientos que el Técnico Académico establezca.

Examenes parciales
Reportes

Material bioldgico
Salida a Campo
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1
(14 al 18 de agosto)

SEMANA 2
(21 al 25 de agosto)

Presentacion del curso

Unidad 1. Introduccién a la Zoologia

Unidad 2. Conceptos basicos de
evolucidn y filogenia animal

SEMANA 3
(28 de agosto al 1 de septiembre)

SEMANA 4
(4 al 8 de septiembre)

Unidad 2. Conceptos bésicos de
evolucion y filogenia animal

Unidad 2. Conceptos basicos de
evolucion y filogenia animal

SEMANA 5
(11 al 15 de septiembre)

SEMANA 6
(18 al 22 de septiembre)

Unidad 3. Ontogenia y Arquitectura
animal

Unidad 3. Ontogeniay Arquitectura
animal

SEMANA 7
(25 al 29 de septiembre)

SEMANA 8
(2 al 6 de octubre)

Unidad 3. Ontogenia y Arquitectura
animal

Unidad 4. Criterios basicos de taxonomia
y clasificacion sistematica del reino
animal na

SEMANA 9
(9 al 13 de octubre)

SEMANA 10
(16 al 20 de octubre)

Unidad 4. Criterios basicos de
taxonomiay clasificacion sisteméatica
del reino animal

Unidad 5. Parazoa: Placozoay Porifera

SEMANA 11
(23 al 27 de octubre)

SEMANA 12
(30 de octubre al 3 de noviembre)

Unidad 5. Parazoa: Placozoay
Porifera

Unidad 5. Parazoa: Placozoay Porifera
Unidad 6. Animales Radiados

SEMANA 13
(6 al 10 de noviembre)

SEMANA 14
(13 al 17 de noviembre)

Unidad 6. Animales Radiados

Unidad 7. Animales bilaterales
acelomados

SEMANA 15
(20 al 24 de noviembre)

SEMANA 16
(27 de noviembre al 1 de diciembre)

Unidad 7. Animales bilaterales
acelomados

Unidad 7. Animales bilaterales
acelomados
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