UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE
HIDALGO
FACULTAD DE BIOLOGIA

PROGRAMA DE LA MATERIA DE PRINCIPIOS DE SISTEMATICA BIOLOGICA

Datos generales:

Semestre: Sexto

Area académica: Evolucion

Carga horaria: 6 horas por semana (Teoria 3, practica 3, campo 0)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 6

Fecha de elaboracién: abril de 2016

Participantes en la elaboracion: Biol. Luz del Socorro Rodriguez Jiménez, Dr. José Fernando
Villasefior Gémez, Dra. Sabina Irene Lara Cabrera, Dra. Deneb Garcia Avila, Dr. Juan Carlos
Montero Castro, Dr. Omar Dominguez Dominguez y Dr. Rodolfo Pérez Rodriguez

Fecha de la ultima revision: enero de 2024

Participantes en la Ultima revision: Dra. Sabina Irene Lara Cabrera, Dra. Deneb Garcia Avila,
Dr. Juan Carlos Montero Castro, Dr. Omar Dominguez Dominguez, Dr. José Fernando
Villasefior Gémez, Dr. Victor Manuel Gbmez Reyes, Dr. Rodolfo Pérez Rodriguez
Profesores que imparten la materia: Dr. José Fernando Villasefior Gbmez, Dra. Sabina Irene
Lara Cabrera, Dra. Deneb Garcia Avila, Dr. Juan Carlos Montero Castro, Dr. Omar Dominguez
Dominguez, Dr. Victor Manuel Gémez Reyes, Dr. Rodolfo Pérez Rodriguez

Correlacion directa con otras materias: Botanica, Zoologia, Evolucién.

Perfil profesional del profesor: Bidlogo o profesional relacionado con las Ciencias
Bioldgicas con un panorama amplio sobre la diversidad biol6gica, el ordenamiento sistemético
de los diferentes grupos, reglas basicas de la nomenclatura biolégica y con conocimientos
sobre técnicas de andlisis y fundamentos de las escuelas de clasificacion contemporaneas.

Introduccién (maximo media cuartilla)
El biblogo como profesional estudioso de la vida tiene ante si a un gran conjunto de seres

vivos, de los cuales una parte se conoce. Se calcula que numerosas especies bioldgicas estan
en espera de ser descubiertas y estudiadas; desgraciadamente los impactos negativos en los
ambientes naturales seguramente estan ocasionando la pérdida de biodiversidad sin que
algunas de las especies que la conforman se hayan conocido y descrito. Por esta razon la
sistematica y la taxonomia justifican su importancia en términos de los problemas de
conservacion bioldgica.

Para lograr una comunicacion rapida y eficiente entre los cientificos del mundo, se
requiere que las especies, al paso de que se les asigne un nombre Unico y se describan, se
acomoden dentro de un arreglo sistematico que las agrupe y permita la comprension de sus
relaciones con otras especies. Esto se realiza por medio de la organizacion del extenso
conocimiento sobre la diversidad y variabilidad de los organismos, en un sistema de
clasificacion que refleje las relaciones evolutivas de los seres vivos, sus similitudes y
diferencias, para poder designar inequivocamente en términos cientificos, explicar sus
relaciones historicas y ordenar a los organismos en grupos aceptados universalmente. Esto
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permite el conocimiento de las especies y su comprension desde una perspectiva evolutiva.
Ante esta realidad se integra el presente programa.

Con base en lo anterior, el campo de estudio de esta asignatura consiste en un
enfoque general de las bases conceptuales, los procedimientos y las técnicas de analisis Utiles
en el ordenamiento de las especies. Este campo cumple una funcion integradora, al permitir
la comprension de las relaciones entre los grupos de seres vivos y su sistematizacién, de
acuerdo con las mdltiples evidencias de las que puede hacer uso el taxbnomo en su
importante tarea.

Objetivo general

Establecer y analizar los elementos basicos de la SISTEMATICA BIOLOGICA como la ciencia
del estudio de la biodiversidad y su clasificacion (Taxonomia), como una herramienta para
conocer y entender los diferentes niveles de ordenamiento de la gran diversidad de los seres
Vivos y su variabilidad.

Contenidos

Presentacién del curso (1 hora). - se le explicara al estudiante los temas que se cubriran en
el curso, asi como la dindmica general del curso y los mecanismos de evaluacion.

Unidad 1. Sisteméatica y taxonomia (11 horas)
Objetivo: Lograr que el alumno se familiarice con el desarrollo de la sistematica desde la
taxonomia Folk hasta su desarrollo como ciencia objetiva y repetible.

1.1 Diferencias entre Taxonomia y Sistemética

1.2 Objetivos e importancia

1.3 Resefia histdrica y Epistemologia. Taxonomia Folk

1.4 Contribucién de la Sistematica y la Taxonomia a las Ciencias Bioldgicas
1.5 Relaciones con otras disciplinas

Unidad 2. Clasificacidon y categorias taxondémicas (12 horas)
Objetivo: Conocer los tipos de clasificacidn y las categorias taxondmicas de los distintos
grupos biolégicos, similitudes y diferencias entre estos.

2.1 La especie como unidad de clasificacion

2.2 Concepto de clasificacion

2.3 Clasificaciones artificiales y naturales. Clasificaciones filogenéticas
2.4 La jerarquia taxondmica o rango de los taxones

2.5 Categorias infra especificas y supra especificas

2.6 Colecciones cientificas e inventarios (cuestionario)

2.7 Ejercicios practicos

Unidad 3. Caracteres y fuentes de evidencia de la Taxonomiay la Sistematica (12 horas)
Objetivo: Reconocer el valor de los distintos caracteres en taxonomia y como se han utilizado
diferentes fuentes de evidencia para clasificar y reconstruir las relaciones filogenéticas entre
las especies.

3.1 Caracteres y Tipo de caracteres
3.2 Tipos de evidencia
3.2.1. Morfolbgicas y anatébmicas
3.2.3. Citologicas y embriolégicas
3.2.4. Quimiosistematica y citotaxonomia
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3.2.5. Paleontolégicas

3.2.6. Fisiolégicas

3.2.7. Gendmicas y moleculares

3.2.8. Biogeogréficas
3.3 Los caracteres en la reconstruccion filogenética (Homologia y analogia)
3.4. Ejercicios

Unidad 4. Niveles de la préactica taxonémica (6 horas)
Objetivo: Conocer cudl es el procedimiento que se sigue en los estudios taxonémicos

4.1 Niveles de la practica taxon6mica: taxonomia a y Q

4.2 Identificacion o determinacion

4.3 Elaboracion y uso de claves de identificacion taxonémica
4.4 Ejercicios

Unidad 5. Nomenclatura (18 horas)

Objetivo: Conocer las similitudes y diferencias de los cédigos de nomenclatura, para los
distintos grupos biolégicos y comprender el procedimiento para publicar nombres validos de
especies nuevas.

5.1 Definicion
5.2 Cdodigos internacionales de Nomenclatura Biologica
a) Cadigo internacional de Nomenclatura para Algas, Hongos y Plantas
b) Cadigo internacional de Nomenclatura Zooldgica
c) Cadigo internacional de Nomenclatura de Bacterias
d) Cadigo internacional de Nomenclatura de Plantas Cultivadas
e) Principios de Nomenclatura del Comité Internacional sobre la Taxonomia de los
Virus.
5.3 Uso y desventaja de hombres comunes
5.4 Reglas generales de la Nomenclatura Biologica
5.5 Nombres cientificos y su estabilidad: sinonimias
5.6 Tipos de publicaciones taxonémicas
5.7 Publicacion de nuevos taxa
5.8 TIPOS y autoridades taxondmicas
5.9 Ejercicios

Unidad 6. Escuelas de la Taxonomia Biol6gica (18 horas)
Objetivo: Conocer las distintas escuelas de la taxonomia bioldgica y aprender la
metodologia que se sigue en cada una reconociendo sus diferencias y valor.

6.1 Escuela Evolucionista o Tradicional
6.2 Escuela Fenética o Numericista
6.3 Escuela Cladista o Filogenética

6.4 Ejercicios- Taller

Unidad 7. Perspectivas de la Sistematica Bioldgica (12 horas)
Objetivo: Reconocer el avance en el conocimiento de la sistematica, las nuevas
herramientas y propuestas metodoldgicas

7.1 Hacia una nueva taxonomia

7.2 Fuentes de informacion sobre taxonomia y biodiversidad (GBIF)

7.3 El cddigo de Barras de la Vida (DNA Barcoding)

7.4 El arbol de la vida

7.5 Cadigo internacional de Nomenclatura filogenética (Phylocode): ventajas y desventajas
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Unidad 8. La Taxonomia en México (6 horas)
Objetivo: Conocer el aporte taxondmico del pais, el desarrollo de la ciencia y la
globalizacion de la sistematica

8.1 Historia y desarrollo de la Taxonomia en México
8.2 Importancia de las bases de datos y redes de informacion
8.3 El trabajo interdisciplinario ¢ alternativa de progreso?

Ademas, cada unidad deber& contar con la planeacion, por clase, por semana, por mes,
dependiendo de los temas y de los acuerdos que se tomen en reunidén de materia. Sin
embargo, no es necesario que lo anexen a este programa.

Metodologia y desarrollo general del curso: Este curso se desarrollar4 a partir de un
conjunto de actividades tedrico-practicas que requieren la participacion de alumnos y
profesores. Se haran presentaciones orales, lectura y discusién de documentos, revisiones
bibliogréaficas y sesiones de trabajo practicas en el salén de clase.

PRACTICAS DE LABORATORIO (NO APLICA)

SALIDAS DE CAMPO (NO APLICA)
Seccibn Lugar de salida de campo | Fecha de la salida

CONFERENCIAS (si aplica) — Favor de anotar los datos si tienen pensado tener
invitados

Titulo de la conferencia | Nombre del | Fecha Modalidad (en
Ponente linea/ presencial)

EVALUACION

Los profesores de la materia deberan acordar la evaluacién del curso por consenso:
Evaluacién diagnéstica. — Se realiza previo al desarrollo del curso y tiene como objetivo
determinar fortalezas y limitaciones de los estudiantes (sin calificacion).

Evaluacion formativa. — Se realiza como parte del proceso ensefianza-aprendizaje
(asignaciones, actividades en clase).

- Trabajos y tareas (10%)

- ler examen (30%)

- 2do examen (30%)

- Lecturas y cuestionarios (10%)
- Sesiones practicas (20%)

Evaluacion sumativa. - es la evaluacion final (ordinaria), al término de un proceso
instruccional, valora resultados.

- Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de exdmenes de la
UMSNH para tener derecho a la evaluacion final. En caso de que el alumno repruebe
(5.4 o menos) el alumno tendra derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos
del dicho reglamento.
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LITERATURA ESPECIFICA POR UNIDAD
Unidad 1

Pearson, D. L., Hamilton, A. L. y Erwin, T. L. 2011. Recovery plan for the endangered
taxonomy profession. Bioscience 61(1): 58-63.
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Vink, C.J., Paquin, P. y Cruickshank, H. 2012. Taxonomy and irreproducible biological
science. Bioscience 62 (5): 452-452.
Unidad 2

Bisby, F.A. y Coddington, J.A., 1995. Biodiversity from a taxonomic and evolutionary
perspective. Global biodiversity assessment.

Unidad 3

Bisby, F.A. y Coddington, J.A., 1995. Biodiversity from a taxonomic and evolutionary
perspective. Global biodiversity assessment.

Minelli, A. 1993. Biological Systematics: the State of the Art. Chapman & Hill. Great Britain.
XVII + 387 pp.
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Llorente, J., I. Luna, J. Soberéony L. Bojorquez. 1994. Biodiversidad, su inventario y
conservacion: teoria y practica en la taxonomia alfa contemporanea. En: Taxonomia
Biolégica. J. Llorente e I. Luna (comps.). FCE, pp 507-520.

Unidad 5

Jeffrey, C. 1989. Biological Nomenclature. Tercera edicién, Edward Arnold, London, 86 pp.
Unidad 6

Crisci, J.V. y M.F. Lépez-Armegol. 1983. Introduccion a la teoria y practica de la Taxonomia
Numérica. Monografia No.26. Serie de Biologia. Secretaria General de la
Organizacién de los Estados Americanos. Washington D.C. 134 pp.

Morrone, J.J. 2001b. El lenguaje de la Cladistica. Primera edicion. UNAM, México, D.F. 109
pp.

Unidad 7

McLeod, M. 2007. Automated taxon identification in Systematics. Theory, approaches and
applications. The Systematics Association Special Volume Series 74. CRC Press.
Boca Raton, 339 pp.

Unidad 8
Michan, L. y Llorente Bousquets, J.E. 2003. La taxonomia en México durante el siglo XX.
Publicaciones Especiales del Museo de Zoologia, 13, pp. 1-250.

PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1 SEMANA 2
(5 al 9 de febrero) (12 al 16 de febrero)
Presentacion del curso Taxonomia Folk
1.1. Diferencias entre sistematica y 1.4. Contribucién de la Sistematica y la
taxonomia Taxonomia en las ciencias Biolégicas
1.2. Objetivos e importancia 1.5. Relaciones con otras disciplinas

1.3. Resefa historica y Epistemologia.

SEMANA 3 SEMANA 4
(19 al 23 de febrero) (26 de febrero al 1 de marzo)
2.1. La especie como unidad de clasificacion | 2.5. Categorias infraespecificas y
2.2. Concepto de clasificacion supraespecificas
2.3. Clasificaciones artificiales y naturales. 2.6. Colecciones cientificas e inventarios
Clasificaciones filogenéticas (cuestionario)
2.4. La jerarquia taxondmica o rango de 2.7. Ejercicios

taxones
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SEMANA 5
(4-8 de marzo)

SEMANA 6
(11 al 15 de marzo)

3.1. Caracteres — tipo de caracteres

3.2. Tipos de evidencia

3.2.1. Morfoldgicas y anatomicas

3.2.2. Citologicas y embrioldgicas

3.2.3. Quimiosistematica y citotaxonomia
3.2.4. Fisioldgicas

3.2.5. Paleontol6gicas

3.2.6. Biogeograficas

3.2.7. Gendmicas y moleculares

3.3. Los caracteres y la reconstruccion
filogenética (Homologia y analogia)
3.4. Ejercicios

SEMANA 7
(18 al 22 de marzo)

SEMANA 8
(08 al 12 de abril)

4.1. Niveles de la practica taxonémica a y Q
4.2. ldentificacion o determinacion

4.3. Elaboracién y uso de claves de
identificacion

4.4. Ejercicios

5.1. Definicién de Nomenclatura

5.2. Cddigos internacionales de Nomenclatura
Biologica

- Cédigo Internacional de Nomenclatura para
Algas, Hongos y Plantas

- Cadigo Internacional de Nomenclatura
Zoologica

- Cadigo Internacional de Nomenclatura de
Bacterias

SEMANA 9
(15 al 19 de abiril)

SEMANA 10
(22 al 26 de abiril)

- Cadigo Internacional de Nomenclatura de
Plantas cultivadas

- Principios de Nomenclatura del Comité
Internacional sobre Taxonomia de Virus
5.3. Uso y desventaja de nombres comunes
5.4. Reglas de la Nomenclatura Biologica
Nombres cientificos y su estabilidad:
sinonimias

5.6. Tipos de publicaciones taxonémicas
5.7. Publicacién de nuevos taxa

5.8. TIPOS y autoridades taxonémicas
5.9. Ejercicios

SEMANA 11
(29 de abril al 03 de mayo)

SEMANA 12
(06 al 10 de mayo)

6.1. Escuela Evolucionista o tradicional

6.2. Escuela Fenética o Numericista

SEMANA 13
(13 al 17 de mayo)

SEMANA 14
(20 al 24 de mayo)

6.3. Escuela cladista o filogenética
6.4. Taller

7.1. Hacia una nueva Taxonomia

7.2. Fuentes de informacién sobre taxonomia y
biodiversidad (GBIF)

7.3. El cédigo de barras de la vida (Barcoding of
Life)

SEMANA 15
(27 al 31 de mayo)

SEMANA 16
(03 al 07 de junio)

7.4. El &rbol de la vida

7.5. Cddigo internacional de Nomenclatura
Filogenética (Phylocode): ventajas y
desventadas

8.1. Historia y desarrollo de la Taxonomia en
México

8.2. Importancia de las bases de datos y redes
de informacion

8.3. El trabajo interdisciplinario ¢ alternativa o
progeso?
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