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PROGRAMA DE LA MATERIA DE FiSICA

Datos generales:

Semestre: Primer

Area académica: Fisico Matematicas

Carga horaria: 5 horas por semana (Teoria 3, laboratorio 2, campo 0)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 5

Fecha de elaboracion: julio de 2016

Participantes en la elaboracion: F.M. Carlos Heriberto Mendoza Pérez y Dr. Francisco Estrada
Chavez

Fecha de la dltima revision: julio de 2023

Participantes en la Ultima revisién: Dra. Jennifer Lépez Chacén y Dr. Francisco Estrada
Chavez

Profesores que imparten la materia: Dra. Jennifer Lopez Chaco6n y Dr. Francisco Estrada
Chavez

Correlacion directa con otras materias:

La Fisica es una de las ciencias cuyo estudio permite obtener explicaciones objetivas de
muchos de los fendmenos naturales, la relacion mas estrecha la tiene con: Quimica,
Fisicoquimica, Biofisica, Biotecnologia y Biologia celular y molecular

Perfil profesional del profesor:

Profesional titulado en Ciencias Fisicomateméaticas o Fisica. En caso de tener alguna
ingenieria ya sea ingenieria Quimica, Ingenieria eléctrica, Ingenieria mecanica o afines,
deberéan acreditar el material que se ve en el curso, dentro de su formacion profesional dentro
de las areas como: Optica, dinamica y estatica de fluidos y termodinamica

Introduccién

Uno de los principales objetivos del ser humano ha sido y es, el de mejorar su forma de vida,
lo cual ha venido logrando mediante la observacién, el estudio y la investigacion de los
fendmenos naturales que ocurren a su alrededor

El estudio de la Fisica permite obtener explicaciones objetivas de muchos de los fendbmenos
naturales, basandose para ello en la experimentacion, la reflexion y la imaginacion creativa.
El conocimiento de estas explicaciones es fundamental, debido a que permite concientizar a
la sociedad; por ejemplo, para que encuentre formas de proteger nuestro medio ambiente,
el cual se encuentra demasiado deteriorado, por el abuso indiscriminado e inconsciente
de la aplicacién de algunas tecnologias, situacion que se debe revertir, precisamente con la
divulgacion del conocimiento que nos brinda esta disciplina, pero mas importante aln es que
éste debe proporcionar a nuestros alumnos elementos para que se conozcan mejor asi
mismos y se den cuenta de la'necesidad de procurar el equilibrio que debe existir entre el
uso de productos tecnoldgicos y la conservacion adecuada de los ecosistemas con los que
afortunadamente contamos todavia

La Fisica es la base de la Fisicoquimica, la Fisica-médica, Biotecnologia, Biofisica y de
otras disciplinas cientificas; por ello, el estudio de la Fisica debe ser parte importante de los
planes educativos de nivel superior en el area de las ciencias naturales
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Al término del curso se espera que el alumno reconozca a la Fisica como una ciencia cuyas
leyes basicas explican los principios que rigen muchos de los fendmenos asociados al
habitat de plantas, animales y ecosistemas; y a la mayoria de los mecanismos internos
de las estructuras biologicas. Se propone despertar el interés en el alumno para usar las
herramientas que ofrece la Fisica para responder a incégnitas en el ejercicio de su profesion

Objetivo general

Conocer y entender los conceptos y la metodologia propios de la fisica para aplicarlos al
ambito de los seres vivos mediante ejemplos relacionados, en particular, con la Biologia

Contenidos
Presentacién del curso (1 hora)

Unidad 1. Estatica y dinamica de fluidos (24 horas)
Objetivo: Explicar los fendmenos referentes a fluidos con la finalidad de que el estudiante
desarrolle la habilidad de resolver problemas aplicados a biologia

1.1 Caracteristicas de los liquidos
1.2 Densidad

1.3 Presién

1.4 Préctica de laboratorio 1

1.5 Principio de Arquimedes

1.6 Practica de laboratorio 2

1.7 Principio de Pascal.

1.8 Practica de laboratorio 3

1.9 Flujo y Gasto.

1.10 Ecuacién de continuidad (Bernoulli)
1.11 Préctica de laboratorio 4

1.12 Teorema de Bernoulli

1.13 Teorema de Torricelli

1.14 Practica de laboratorio 5.

1.15 Viscosidad y tension superficial
1.16 Numero de Reynolds

1.17. Practica de laboratorio 6

Unidad 2. Termodinamica (25 horas)
Objetivo: Comprender como ocurre el intercambio de energia entre los organismos vivos con
su medio ambiente al convertir energia interna en trabajo

2.1 Calorimetria.
2.1.1 Energia térmica. Calor
2.1.2 Calor especifico
2.1.3 Calor Ganado
2.1.4 Calor de fusion
2.1.5 Calor de vaporizacion
2.1.6 Calor de sublimacion
2.1.7 Préctica de laboratorio 7
2.2 Transferencia de energia calorifica
2.2.1 Conduccién
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2.2.2 Resistencia térmica
2.2.3 Conveccién
2.2.4 Radiacion
2.2.5 Préctica de laboratorio 8
2.3 Primera ley de la termodindmica
2.3.1 Ley cero de la termodinamica
2.3.2 Energia interna
2.3.3 Trabajo efectuado por un sistema
2.3.4 Primera ley de la termodindmica
2.3.5 Proceso isobérico, isovolumétrico, isotérmico y adiabatico
2.4 Entropia y la Segunda ley
2.4.1 Segunda ley de la termodinamica
2.4.2 Entropia

Unidad 3. Optica (25 horas)

Objetivo: Comprender el movimiento de la luz en linea recta para el estudio de lentes, espejos,
prismas e instrumentos 6pticos y, ademas, explicar de manera detallada el comportamiento
ondulatorio de la luz, asi como sus propiedades, enfatizando las mismas mediante la solucién
de problemas biolégicos

3.1 Conceptos basicos

3.2 Leyes de la reflexion y refraccion de la luz
3.3 Lentes y formacién de imagenes

3.4 Aparatos opticos

3.5 Préactica de laboratorio 9

3.6 Terminologia ondulatoria

3.7 Tipos de Ondas

3.8 Propagacion de Ondas

3.9 Espectro electromagnético y sus aplicaciones
3.10 Préctica de laboratorio 10

Metodologia y desarrollo general del curso:
e Se impartira la asignatura en el aula y en el laboratorio
e Exposicion oral por parte del Profesor
e Opinidn de los temas por parte de los Alumnos

e Practicas de Laboratorio

PRACTICAS DE LABORATORIO:

Practica 1.- Incertidumbres en las mediciones

Practica 2.- Andlisis de datos

Practica 3.- Analisis de videos para el laboratorio de Fisica
Practica 4.- Manémetro con una jeringa de plastico
Practica 5.- Principio de Arquimedes

Practica 6.- Capilaridad y tension superficial

Practica 7.- Construccion de un termémetro

Practica 8.- Dilatacion lineal

Practica 9.- Experimento de Young
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Practica 10.- Clorotipia

SALIDAS DE CAMPO (No aplica)

CONFERENCIAS (no aplica)

EVALUACION

Los profesores de la materia deberan acordar la evaluacion del curso por consenso:
Evaluacién diagnéstica. Se realizard un examen diagnéstico a los alumnos durante la
primera sesién, asi como la posterior solucidn de éste, por parte del profesor, como forma de
retroalimentacion

Evaluacién formativa. — Se realizaran actividades por parte de los alumnos tales como lluvia
de ideas, tareas cortas para casa, investigacion de conceptos basicos. Ademas, durante la

clase,

los alumnos resolveran problemas tanto individual como por equipos, para

posteriormente revisarlos entre todos, incluyendo al profesor
Evaluacién sumativa. — La evaluacion consiste en tres rubros que se describen a
continuacioén, asi como el porcentaje asignado en cada caso:

a)
b)
c)

Tareas para casa (20 %)
Examenes parciales (50 %)
Practicas de Laboratorio (30 %)

Durante el semestre se les aplicaran entre dos y tres examenes parciales y la misma
cantidad de tareas para casa

En caso de no asistir a la practica de Laboratorio, ésta se anulara y no habra
manera de recuperarla

Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de examenes de la
UMSNH para tener derecho a la evaluacion final. En caso de que el alumno repruebe
(5.9 0 menos) éste tendra derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos del
dicho reglamento

BIBLIOGRAFIA:

1.
2.

H. Cromer Alan. Fisica para las ciencias de la vida. Editorial Reverte, segunda edicion.
Jou Mirabent David, Enric LLebot Rabagliati Josep y Pérez Garcia Carlos. Fisica para
ciencias de la vida. Mc Graw Hill, segunda edicién

Villar L&zaro Radl, Lopez Martinez Cayetano y Cusso Pérez Fernando. Fundamentos
fisicos de los procesos bioldgicos, volumen 1, Biomecanica y leyes de escala. Editorial
Club universitario

Villar Lazaro Radl, Lopez Martinez Cayetano y Cusso Pérez Fernando. Fundamentos
fisicos de los procesos hiolégicos, volumen 2, Calor y dinamica de fluidos en los seres
vivos. Editorial Club universitario

Villar Lazaro Radul, Lopez Martinez Cayetano y Cusso Pérez Fernando. Fundamentos
fisicos de los procesos bioldgicos, volumen 3, Biomagnetismo, ondas y radiacion.
Editorial Club universitario
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1. Blatt Frank J. Fundamentos de Fisica. Prentice Hall Hispanoamericana, tercera
edicion

2. Pérez Montiel Héctor. Fisica General. Grupo Editorial Patria, sexta edicion

3. Resnick Robert, Halliday David y Krane Kenneth. Fisica, volumen 1. Grupo Editorial
Patria, quinta edicion

4. Sears W. Francis. Fisica Universitaria. Addison-Wesley Iberoamericana, sexta
edicion

5. Serway Raymond A. Fisica para ciencias e ingenieria. Mc Graw Hill, décima edicion

6. Tippens Paul E. Fisica, conceptos y aplicaciones. Mc Graw Hill, séptima edicion

PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1

SEMANA 2

Encuadre
Caracteristicas de los liquidos
Densidad y presion

Principio de Arquimedes

SEMANA 3

SEMANA 4

Principio de Pascal

Flujo y gasto

Ecuacién de continuidad
Teorema de Bernoulli
Teorema de Toricelli

SEMANA 5 SEMANA 6
Viscosidad y tensién superficial Energia térmica
Numero de Reynolds Calor especifico
Primer examen parcial Calor ganado
SEMANA 7 SEMANA 8
Calor de: fusion, vaporizacion y fusion Conduccién
Resistencia térmica
Conveccion
Radiacion
SEMANA 9 SEMANA 10

Primera ley de la termodinamica
Ley cero de la termodinamica
Energia interna

Trabajo efectuado por un sistema
Primera ley de la termodinamica

Proceso isobérico, isovolumétrico,

isotérmico y adiabatico

Entropia y la Segunda ley de la

termodinamica
Segundo examen parcial

SEMANA 11

SEMANA 12

Conceptos basicos
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Leyes de la reflexién y refraccion de la
luz

Lentes y formacion de imagenes
Aparatos opticos

SEMANA 13

SEMANA 14

Terminologia ondulatoria
Tipos de Ondas

Propagacion de Ondas

SEMANA 15

SEMANA 16

Espectro electromagnético y sus
aplicaciones

Espectro electromagnético y sus
aplicaciones
Tercer examen parcial
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