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PROGRAMA DE LA MATERIA DE BIOLOGIA DE PROTISTAS

Datos generales:

Semestre: Segundo

Area académica: Botanica

Carga horaria: 7 horas por semana (Teoria 3, laboratorio 3, campo 1)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 7

Fecha de elaboracién: junio de 2016

Participantes en la elaboracion: M.C. José Gerardo Alejandro Ceballos Corona, M.C.
Maria del Rosario Ortega Murillo, M.C. Reyna Alvarado Villanueva, M.C. Rubén
Hernandez Morales, M.C. Alejandra Sanchez Trejo y Biol. Juan Diego Sanchez Heredia
Fecha de la ultima revision: 15 de enero 2025

Participantes en la ultima revision: M.C. Reyna Alvarado Villanueva, M.C. José Gerardo
Alejandro Ceballos Corona, M.C. Rubén Hernandez Morales, Biol. Sandy Fabiola
Andrade Hernandez, Dra. Maria de los Angeles Beltran Nambo, Biol. Leticia Diaz Lopez
y M.C. Alejandra Sanchez Trejo.

Correlacién directa con otras materias: Macroalgas y briofitas, Muestreo y prueba de
hipétesis, Funciones y estadistica descriptiva, Métodos de aprendizaje e investigacion,
Climatologia, Quimica analitica, Disefio y analisis experimental, Edafologia, Ecologia de
comunidades y ecosistemas, Recursos naturales, Evolucion, Manejo de recursos
naturales, Paleontologia, Biogeografia, Biologia de la conservacién, Sistemas de
informacion geografica, Biologia marina y Oceanografia.

Perfil profesional del profesor: Bidlogo con experiencia en ficologia de grupos protistas.

INTRODUCCION

La extraordinaria biodiversidad que a simple vista se observa, no es mas que una
pequefia parte comparada con la cantidad de especies que han desaparecido de nuestro
planeta y de aquellas que solo observamos mediante la utilizacion de microscopios, esos
pequefios organismos, que no por serlo son simples, representan especies tanto
procariotas como eucariotas, dentro de los eucariotas destaca un grupo, los protistas.

Los protistas son organismos que van de unicelulares a multicelulares, entendido esto
altimo como conjuntos celulares sin total dependencia fisiolégica, este grupo se
caracteriza por su morfologia, nutricion y reproduccion, la gran mayoria no llegan a formar
tejidos, ni sistemas de conduccidn, excepto las algas pardas, sus estructuras de
movimiento varian desde flagelos, cilios hasta seudopodos, y aquellos que
aparentemente carecen de movimiento en realidad lo llevan a cabo mediante
contracciones celulares, pueden mostrar diversos tipos de nutricion, desde la autotrofia
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hasta la heterotrofia, los ciclos de vida pueden presentar alternancia de generaciones, en
el citoplasma destaca el citoesqueleto de alta complejidad, incluso mas que en los
eucariotas de los reinos Fungi, Plantae y Animalia, ademas, presentan una alta
plasticidad en la organizacion de sus mitocondrias (Lépez 1994). Se reconocen alrededor
de 200 000 especies hasta el momento (Hernandez-Becerril 2003), sin embargo, otras
perspectivas nos hablan de la posibilidad de hasta 10 000 000 de especies (Norton et al.
1996).

Los protistas como tales son un conjunto polifilético, no conforman un reino, ya que
implican varias ramas evolutivas con distinta filogenia, sin embargo, se han hecho
esfuerzos por buscar relaciones filogenéticas entre algunos de los grupos, una de las
principales teorias tiene que ver con el origen endosimbidtico serial, considerandose
principalmente las mitocondrias y los plastos (Margulis 1970), esta nueva tendencia
distingue dos reinos: Protozoa con mas de 2 000 especies, siendo el grupo basal y
Chromista con méas de 20 000 especies surgido a partir de la endosimbiosis (Cavalier
2010, 2021; Vargas y Zardoya (Eds.) (2012), Guiry y Guiry (2023)
https://www.algaebase.org/, WoRMS Editorial Board (2023)
https://www.marinespecies.org/index.php.

La materia est4 enfocada a las actividades teorico-practicas, con la finalidad de que el
alumno reflexione sobre los diferentes origenes de los seres vivos, sus niveles de
organizacion, conociendo la diversidad bioldgica y en especial los caracteres citoldgicos
y morfologicos de los principales grupos de los reinos Protozoa y Chromista, que les
permita integrar los conocimientos en un proyecto de investigacién, basado en el método
cientifico, integrando el estudio de las ciencias exactas y aplicadas para abordar a estos
organismos de alto interés biol6gico, ecoldgico y econémico.

El programa en si esta encaminado a que los alumnos desarrollen habilidades y destrezas
con relacion al uso de instrumentos de laboratorio y campo para el estudio de los
protistas, asi como, las tecnologias de la informacion, de tal forma que adquieran la
capacidad de uso de estas herramientas para su aplicacion en su posible actividad
profesional.

Objetivo general

Adquirir y establecer los elementos generales minimos para la comprensién de los
protistas, en cuanto a sus origenes, los cambios evolutivos que se han registrado, sus
interrelaciones (citologicas, bioquimicas vy fisiologicas), a través del manejo del método
cientifico, su distribucidon y sus relaciones con otras disciplinas.

Contenidos

Presentacion del curso (3 horas)

Pagina 2 de 11



Unidad 1. INTRODUCCION (9 horas)

Objetivo: Manejar los criterios utilizados para la clasificacion de los organismos
unicelulares eucariotas en el contexto historico, conociendo su origen polifilético,
definiendo los dominios y reinos a los que pertenecen y distinguiendo a las disciplinas
que los estudian en la actualidad.

1.1. Conceptualizacion de los protistas

1.1.1. Origen polifilético de los protistas

1.1.1.1. Teoria endosimbidtica

1.1.1.2. Organelos celulares de origen endosimbiotico
1.1.1.2.1. Cubiertas celulares y mitocondrias

1.1.1.2.2. Plastidios

1.1.1.2.3. Cilios y flagelos

1.1.2. Dominios y Reinos

1.1.3. Ficologia

1.1.4. Protozoologia

1.2. Sistematica y clasificacion de los protistas

1.2.1. Evolucién de la posicion sistematica de los protistas
1.2.1.1. Clasificaciones clasicas o tradicionales

1.2.1.1.1. La importancia del uso de las claves

1.2.1.2. Clasificaciones filogenéticas

1.2.1.2.1. La importancia del uso de los cultivos

1.2.2. Comparacion de los sistemas de clasificacion mas usados

Unidad 2. PROTOCOLO DE INVESTIGACION (3 horas)

Objetivo: Aprender y desarrollar el método cientifico para adquirir las herramientas
necesarias para entender la investigacion en el grupo de los protistas.

2.1. Proyecto de investigacion

2.1.1. Temas a elegir

2.1.2. Estructura del proyecto de investigacion
2.1.3. Métodos de colecta y fijacién

2.1.4. Andlisis y presentacion de resultados

Unidad 3. REPRODUCCION Y DIAGNOSIS DE LOS PRINCIPALES GRUPOS
PROTISTAS (27 horas)

Objetivo: Conocer los elementos basicos de la morfologia y fisiologia de los principales
grupos de protistas, que le permitan comprender sus relaciones morfolégicas y
citologicas, adaptaciones al ambiente, sus afinidades taxondémicas y principales
tendencias evolutivas, asi como su importancia bioldgica y econdmica de los principales
grupos de protistas en México y Michoacan.

3.1. Reproduccién
3.1.1. Origen de la reproduccion
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3.1.2. Criterios para el analisis de ciclos de vida y alternancia de generaciones
3.1.2.1. Tipos de meiosis

3.1.2.2. Dominancia de fases haploides y diploides
3.1.2.3. Morfologia de las fases dominantes
3.1.2.4. Tipos de singamia 'y origen de los gametos
3.1.2.5. Ciclos en protistas heterétrofos
3.1.2.5.1. Protistas de vida libre

3.1.2.5.2. Protistas asociados

3.1.2.6 Ciclos en protistas autétrofos

3.2. Diagnosis de los principales grupos de protistas
3.2.1. Protozoa

3.2.1.1. Metaménidos

3.2.1.1.1. Tricomonadidos

3.2.1.1.2. Lofomonadidos

3.2.1.1.3. Oximonadidos

3.2.1.1.4. Triconinfidos

3.2.1.2. Euglenozoarios

3.2.1.2.1. Kinestoplastidos

3.2.1.2.2. Euglénidos

3.2.1.3. Sarcomastigo6foros

3.2.1.3.1. Amebozoarios

3.2.1.3.2. Coanoflagélidos

3.2.2. Chromista

3.2.2.1. Hacrobios

3.2.2.1.1. Criptomodnidos

3.2.2.1.2. Cocolitoféridos y grupos afines
3.2.2.1.3. Heliozoarios

3.2.2.2. Harosos (grupo SAR)

3.2.2.2.1. Rizarios

3.2.2.2.1.1. Cercozoarios

3.2.2.2.1.2. Foraminiferos

3.2.2.2.1.3. Radiolarios

3.2.2.2.2. Alveolados

3.2.2.2.2.1. Dinoflagelados

3.2.2.2.2.2. Apicomplejos

3.2.2.2.2.3. Ciliados

3.2.2.2.3. Heterocontos

3.2.2.2.3.1. Opalinidos

3.2.2.2.3.2. Ocrofitos

3.2.2.2.3.2.1. Crisoficeas

3.2.2.2.3.2.2. Silicoflagelados

3.2.2.2.3.2.3. Rafidoficeas

3.2.2.2.3.2.4. Sinuroficeas

3.2.2.2.3.2.5. Xantoficeas

3.2.2.2.3.2.6. Diatomeas

3.3. Importancia de los protistas

3.3.1. Importancia Bioloégica

Pagina 4 de 11



3.3.2. EconOmica de las microalgas y protozoos
Metodologia y desarrollo general del curso

+ Clases presenciales para exposicion del temario de teoria y para el desarrollo de
los seminarios y ensayos de investigacion.

+ Clases presenciales en el laboratorio para desarrollar el temario de préacticas.

« Trabajo autbnomo del alumno para el estudio y comprension de los conceptos de
teoria y practicas, asi como para la busqueda de informacién bibliografica para
larealizacion de ensayos de investigacion.

« Tutorias personalizadas para la resolucion de dudas del alumno y planteamientos
de nuevos objetivos y retos en la materia.

« Aplicacion de actividades artisticas para la comprension de los topicos de la
materia.

PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA 1. CONOCIMIENTOS BASICOS DE MICROSCOPIA, MORFOLOGIA
GENERAL.

Objetivo: Obtener los conocimientos basicos del manejo y limpieza de microscopios,
para su correcta aplicacion en la observacion de las estructuras citolégicas y morfolégicas
de los protistas.

PRACTICA 2. EL PROCESO DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA.

Objetivo: Aprender a elaborar un protocolo de investigacion tomando como base a los
protistas de vida libre y/o asociados, para aplicar los pasos del método cientifico.
PRACTICA 3. PROTOZOOS METAMONIDOS ASOCIADOS

Objetivo: Reconocer algunos géneros de metamoénidos con base en la morfologia
observada, que pertenezcan a humanos e invertebrados silvestres y determinar la fase
del ciclo de vida en el que el organismo fue observado y su importancia.

PRACTICA 4. EUGLENIDOS.

Objetivo: Observar y diferenciar las estructuras celulares y diversidad morfologica de los
Euglénidos, para reconocer y diferenciar los géneros tipicos de esta clase.

PRACTICA 5. SARCOMASTIGOFOROS (de vida libre dulceacuicolas y marinos y
asociados)

Objetivo: Observar y diferenciar las estructuras celulares y diversidad morfol6gica de los
sarcomastigoforos, para reconocer y diferenciar los géneros tipicos de este grupo.
PRACTICA 6. CRIPTOMONIDOS

Obijetivos: Observar y diferenciar las estructuras celulares y diversidad morfolégica de los
criptomoénidos, para reconocer y diferenciar los géneros tipicos de este phylum.
PRACTICA 7. COCOLITOFORIDOS

Objetivo: Observar y diferenciar las estructuras celulares y diversidad morfologica de los
cocolitoféridos, para reconocer y diferenciar los géneros tipicos de phylum.

PRACTICA 8. RIZARIOS (foraminiferos y radiolarios)

Objetivo: Observar y diferenciar las estructuras celulares y diversidad morfologica de los
rizarios, asi como, reconocer y diferenciar los géneros tipicos de este grupo.
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PRACTICA 9. ALVEOLADOS (dinoflagelados, apicomplejos y ciliados)

Objetivo: Observar y diferenciar las estructuras celulares y diversidad morfol6gica de los
alveolados de vida libre y asociados, para reconocer y diferenciar los géneros tipicos de
este grupo.

PRACTICA 10. HETEROCONTOS " (opalinidos, crisoficeas, silicoflagelados,
rafidoficeas, xantoficeas y diatomeas).

Objetivo: Observar y diferenciar las estructuras celulares y diversidad morfologica de los
heterocontos de vida libre y asociados, para reconocer y diferenciar los géneros tipicos
de este grupo.

PRACTICAS DE CAMPO

COLECTA, FIJACION Y PRESERVACION DE PROTISTAS DULCEACUICOLAS
Objetivo: Desarrollar habilidades y destrezas con relacion al uso de instrumentos y
equipo de campo, para la obtencidn de ejemplares de protistas, asi como, determinar las
variables ambientales fisicoquimicas de los sistemas muestreados, que les permitan su
correcta identificacion y desarrollo de su proyecto de investigacion, asi como tener una
perspectiva de las condiciones bajo las que se desarrollan los protistas dulceacuicolas.

COLECTA, FIJACION Y PRESERVACION DE PROTISTAS MARINOS

Objetivo: Desarrollar habilidades y destrezas con relacion al uso de instrumentos y
equipo de campo, para la obtencién de ejemplares de protistas, asi como, determinar las
variables ambientales fisicoquimicas de los sistemas muestreados, que les permitan su
correcta identificacion y desarrollo de su proyecto de investigacion, asi como tener una
perspectiva de las condiciones bajo las que se desarrollan los protistas costeros y
marinos.

SALIDAS DE CAMPO MEDIO DULCEACUICOLA

Seccién Lugar de salida de campo Fecha de la salida
204, 202, 203y 205 La Estancia, Mpio. Morelia 22 de febrero 2025
201, 206 y 208 Bellas Fuentes, Mpio. 22 de febrero 2025
Coeneo
207 Lago Zirahuén, Mpio. 16 de marzo 2025
Salvador Escalante

SALIDAS DE CAMPO COSTA

Seccién Lugar de salida de campo Fecha de la salida
201, 206 y 208 Maruata, La Manzanillera y El 15— 17 de marzo 2025
Zapote de Madero, Mpio. Aquila
204, 202, 203 y 205 | La Soledad, Caletilla, Carrizalillo, | 15— 17 de marzo 2025
Mpio. Lazaro Cardenas
207 Caleta de Campos, Mpio. Lazaro | 15 - 16 de marzo 2025
Cérdenas
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SEMINARIO
"Los protistas y sus aplicaciones ambientales (ecoldgicas, paleoclimaticas,
biomédicas y econémicas)"

Fecha:
Titulo de la conferencia | Nombre del Ponente | Sdbado 24 de Modalidad (mixta)
mayo 2025
Aplicaciones ambientales | Dra. Isabel Israde 09:00-10:00 Presencial auditorio
de las diatomitas Alcantara ' ) SPUM
Los dinoflagelados como | M.C. José Gerardo Presencial auditorio de
indicadores ambientales Alejandro Ceballos 10:00-11:00 | SPUM
Corona
Reconstruccion Biol. Sandy Fabiola Presencial auditorio de
paleoambiental con base | Andrade Hernandez 11:00-12:00 | SPUM
en protistas marinos
Cultivo de protistas y sus | M.C. Rubén 12:00-13:00 Presencial auditorio de
aplicaciones Hernandez Morales i ) SPUM
Protozoarios emergentes | Biol. David Tafolla Presencial auditorio de
y reemergentes en Venegas 13:00-14:00 | SPUM
Michoacan
EVALUACION

Evaluacion diagnéstica: Se realiza previo al desarrollo del curso una dinamica de
rompehielos para determinar las fortalezas y limitaciones de los estudiantes (sin

calificacion).

Evaluacion formativa: Esta consistird en dos partes: la tedrica y la practica, la primera
incluye participaciones diarias, trabajos de investigacion bibliografica, cuatro exdmenes
parciales departamentales y el seminario de actualizacién; en tanto que la segunda
incluye las préacticas de laboratorio, salidas de campo, entrega de material biolégico y
presentacion final del proyecto de investigacion

Evaluaciéon sumativa:

EVALUACION DE LA PARTE TEORICA

Rubros Valor % Observaciones
Participaciones diarias y trabajos 10 Se evaluard de 0 a 10.
Se tomara en cuenta las habilidades e
Exposiciones 20 iniciativas para presentar las
exposiciones.
Se obtendra de los resumenes que se
Seminario 10 realicen de cada una de las conferencias
del seminario.
1° examen parcial INTRODUCCION 15 Departamental 11-21 febrero
2° examen parcial
PROTOGOLO DE INVESTIGACION 15 DRGranfpnigla ’ marzo
3° examen parcial PROTOZOA 15 Departamental 10-14 marzo
4° examen parcial CHROMISTA 15 Departamental 19-23 mayo
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EVALUACION DE LA PARTE PRACTICA

Rubros Valor % Observaciones

Actividades de

) L, 20 Esquemas detallados con las estructuras
retroalimentacion

Cuadros comparativos fotografias con estructuras

Reportes de practicas 20 ) )
y cuestionarios.

Este porcentaje se debe de obtener durante la
Diario de campo 10 salida a campo a través de su reporte en libreta de
transito.

Esta fase de resultados se debera enviar al correo
asignado para cada seccion por semana con las
fotografias de la identificacion de especies, asi

20 como graficos y tablas que obtengan a través del
andlisis de resultados. Este apartado es
considerado como el avance del proyecto de
investigacion.

Proyecto de investigacion
fase de resultados

Presentacion final del 30 Su revisién sera periddica y se presentara de
Proyecto de investigacion forma oral con apoyo de un Power Point o afines.

NOTA: Al final del curso, s6lo se obtendra una calificacion; para que el promedio pueda
realizarse es necesario que ambas partes (teoria y practica) tengan calificacion
aprobatoria de 6.0, considerando que son evaluaciones parciales.

PROMEDIO FINAL = TEORIA + PRACTICA
2

En caso de que se tenga que presentar el examen extraordinario y extraordinario de
regularizacién, estos comprenderan tanto la parte teérica como la practica y ambos
deberan de ser aprobatorios para promediarse.

Para tener derecho a la evaluacion final se requiere la asistencia a clases que pide el
reglamento general de examenes de la UMSNH
(https://www.umich.mx/documentos/Normatividad/12%20Reglamento%20General%20d

e%20Examenes.pdf). En caso de que el alumno repruebe (5 o menos) tendra derecho a
examen extraordinario bajo los lineamientos de dicho reglamento.

BIBLIOGRAFIA

Bold, H. C. and M. J. Wyne. (1985). Introduction to the Algae. Structure ahd Reproduction.
New Jersey, U. S. A.: Prentice-Hall International, Inc.

Brusca, R. C. and Brusca G. J. (2003). Invertebrates. Massachusetts, U.S.A.: Sinauer
Associates.
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Rodriguez, R., Rincones-Reyes, K. M., Becerra-Reynoso, R. T. y Arce-Rocha, G.
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‘MareaR” (2009-2019). B/O “El Puma” Universidad Nacional Auténoma de
México.

Hernandez-Becerril, D. U., Esqueda-Lara, K. y Torres-Martimez, R. (2016).
Cocolitoféridos del Pacifico Mexicano y del Golfo de México. Universidad
Nacional Autbnoma de México, Centro de Cambio Global y la Sustentabilidad en
el Sureste, A.C. y M.A. Porrua.

Lee, R. E. (2008). Phycology. Cambridge: Cambridge University Press.

Martinez P., J. A. y Elias G., M. (1985). Introduccion a la Protozoologia. México, D. F.: Trillas.
Meglitsch, P. A. (1978). Zoologia de Invertebrados. Madrid Espafia: H. Blume.

Ortega M., M. (1984). Catalogo de Algas Continentales Recientes de México. México,
U.N.A.M.

Ruppert, E. E. y R. D. Barnes. (1996). Zoologia de los Invertebrados. México, D.F.:
Mcgraw-Hill Interamericana.

Scagel F., J. Bandoni, R. Maze, E. Rouse, B. Schofield y R. Stein. (1987). El Reino
Vegetal. Barcelona: Omega.
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1
(4-7 FEBRERO)

SEMANA 2
(10-14 FEBRERO)

PRESENTACION DEL CURSO
1. INTRODUCCION
1.1. Conceptualizacion de los protistas

1. INTRODUCCION
1.1. Conceptualizacion de los protistas

Practica No 1. Conocimientos béasicos de microscopia y
morfologia general

SEMANA 3
(17-21 FEBRERO)

SEMANA 4
(24-28 FEBRERO)

1. INTRODUCCION

1.2. Sistemética y clasificacion de
protistas

PRIMER EXAMEN PARCIAL

Practica No 2. Protocolo de Proyecto de
Investigacion

SALIDA A CAMPO MEDIO
DULCEACUICOLA (secciones 201, 202,
203, 204, 205, 206 y 208)

los

2. PROTOCOLO DE INVESTIGACION

3. DIAGNOSIS Y REPRODUCCION DE
PRINCIPALES GRUPOS PROTISTAS

3.1. Reproduccién

Practica No 2. Protocolo de Proyectode Investigacion

LOS

SEMANA 5 SEMANA 6
(3-7 MARZO) (10-14 MARZO)
3.2. Diagnosis de los principales grupos de | 3.2. Diagnosis de los principalesgrupos de protistas

protistas

3.2.1. Protozoa

3.2.1.1. Metaménidos

3.2.1.2. Euglenozoarios
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Practica No 3. Protozoos metamonidos

3.2.1.3. Sarcomastigoforos

TERCER EXAMEN PARCIAL

Practica No 4. Euglenozoarios

Practica No 5. Sarcomastigoforos

SALIDA A CAMPO MEDIO MARINO (secciones 201.
202, 203, 204, 205, 2026 y 208)

asociados SALIDA A CAMPO MEDIO MARINO Y
DULCEACUICOLA (seccién 207)
SEMANA 7 SEMANA 8

(17-21 MARZO)

(24-28 MARZO)

3.2. Diagnosis de los principales grupos de
protistas

3.2.2. Chromista

3.2.2.1. Hacrobios

3.2.2.1.1. Criptomonidos

3.2.2.1.2. Cocolitoféridos y grupos afines
3.2.2.1.3. Heliozoarios

3.2.1. Diagnosis de los principalesgrupos de protistas
3.2.2.2. Harosos (grupo SAR)

3.2.2.2.1. Rizarios

3.2.2.2.1.1. Cercozoarios

3.2.2.2.1.2. Foraminiferos

3.2.2.2.1.3. Radiolarios

Practica No 6. Criptoménidos
Practica No 7. Cocolitoféridos
Practica No 8. Rizarios
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES (continuacion)

SEMANA 9
(31 MARZO-4 ABRIL)

SEMANA 10
(7-11 ABRIL)

3.2.1. Diagnosis de los principalesgrupos
de protistas

3.2.2. Chromista

3.2.2.2. Harosos (grupo SAR)

3.2.2.2.2. Alveolados

3.2.2.2.2.1. Dinoflagelados

3.2.2.2.2.2. Apicomplejos

Practica No 9. Alveolados (dinoflagelados y
apicomplejos)

3.2.1. Diagnosis de los principalesgrupos de protistas
3.2.2. Chromista

3.2.2.2. Harosos (grupo SAR)

3.2.2.2.3. Alveolados

3.2.2.2.2.3. Ciliados

Practica No 9. Alveolados (Ciliados)

SEMANA 11
(28 ABRIL-2 MAYO)

SEMANA 12
(5-9 MAYO)

3.2.1. Diagnosis de los principalesgrupos
de protistas

3.2.2. Chromista

3.2.2.2. Harosos (grupo SAR)
3.2.2.2.3. Heterocontos
3.2.2.2.3.1. Opalinidos
3.2.2.2.3.2. Ocrofitos
3.2.2.2.3.2.1. Crisoficeas
3.2.2.2.3.2.2. Silicoflagelados
3.2.2.2.3.2.3. Rafidoficeas
3.2.2.2.3.2.4. Sinuroficeas

Practica No 10. Heterocontos (opalinidos,
xantoficeas, crisoficeas, silicoflagelados,
rafidoficeas)

3.2.1. Diagnosis de los principalesgrupos de protistas
3.2.2. Chromista

3.2.2.2. Harosos (grupo SAR)

3.2.2.2.3. Heterocontos

3.2.2.2.3.2. Ocrofitos

3.2.2.2.3.2.5. Xantoficeas

3.2.2.2.3.2.6. Diatomeas

Practica No 10. Heterocontos (diatomeas)

SEMANA 13
(12-16 MAYO)

SEMANA 14
(19-23 MAYO)

3.3. Importancia de los protistas

Revision de muestras de proyecto

Revision de muestras de proyecto
CUARTO EXAMEN PARCIAL

SEMANA 15
(26-30 MAYO)

SEMANA 16
(2-6 JUNIO)

Revision de muestras de proyecto

Presentacion final del proyecto

9-13 JUNIO

Entrega de calificaciones y aclaraciones

Captura de calificaciones en el SIIA (altimo
dia 15 de junio)
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