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Carga horaria: 6 horas por semana (Teoria 4, laboratorio 2, campo 0)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 6

Fecha de elaboracion: agosto 2020.

Participantes en la elaboracion: Dra. Maria Luisa Garcia Zepeda, Dr. Alejandro Hiram Marin
Leyva, M.C. J. Ramon Lopez Garcia.

Fecha de la ultima revision: Julio 2025.

Participacion en la ultima revision: Dr. Alejandro Hiram Marin Leyva, M.C. J. Ramon Lépez
Garcia, M.E. Juan Luis Mora Rosas, Dr. César Marco Aurelio Jurado Vargas, M.C. Robert Diego
Lystad Gray.

Profesores que imparten la materia: Dr. Alejandro Hiram Marin Leyva, M.C. J. Ramén Lépez
Garcia, M.E. Juan Luis Mora Rosas, Dr. César Marco Aurelio Jurado Vargas, M.C. Robert Diego
Lystad Gray.

Correlacién directa con otras materias: La Paleontologia tiene relacion importante con la
Geologia ya que esta materia proporciona los fundamentos para la comprension de los procesos
de formacion de los fésiles y las herramientas necesarios para su manejo en el campo y
laboratorio. Las Teorias Bioldgicas son necesarias para comprender el papel que juegan los
fésiles en la conformacioén de la Teoria evolutiva.

Los principios de sistematica (Taxonomia) es oftra disciplina que apoya fuertemente a la
Paleontologia ya que los conocimientos taxondémicos son indispensables para reconocer la
importancia de la clasificacion de los fosiles.

Ademas de las disciplinas de la Zoologia (Protostomados |, Il, Artrépodos y Deuterostomados)
asi como Biologia de protistas, Macroalgas vy Briofitas, Pteridofitas, Gimnospermas vy
Angiospermas se relacionan de manera directa ya que los fésiles finalmente, son organismos
que deben verse e interpretarse bajo esas caracteristicas y a la luz del conocimiento que sobre
los organismos actuales se tienen.

En otro sentido, la Paleontologia ofrece los fundamentos y el conocimiento sobre la historia de la
vida sobre el planeta, de tal forma que las materias de Biogeografia y Evolucion puedan ser
abordadas en su contexto histérico - evolutivo, asi como la distribucion y sus causas,
contribuyendo a conocer la Teorias Biolégicas seran necesarias para comprender el papel que
juegan los fésiles en la conformacion de la Teoria evolutiva.

Dentro de las materias optativas que estan muy relacionadas con este curso se encuentra:
Paleobiologia de Vertebrados y Estratigrafia y Geologia Historica

Perfil profesional del profesor: Licenciatura en Biologia, Geologia. Es deseable tener
experiencia en el campo de la Paleontologia, conocimientos basicos de Evolucion y en Biologia
general.



Introduccion

En el contexto de la biologia la importancia de la paleontologia es relevante, ya que implica
conocer los diferentes aspectos tanto de adaptacion y evolucién de los seres vivos a lo largo de
la historia geolégica hasta nuestros dias, los métodos de estudio en la investigacion
Paleontoldgica, son la clave para entender los mecanismos antes mencionados, ademas de
ubicar taxonémica y temporalmente los diferentes grupos animales y vegetales a lo largo de su
evolucién, reconocer que la importancia de las aportaciones paleontoldgicas son basicas para
comprender todo el proceso evolutivo en el tiempo y obtener una idea mas real de los procesos
vitales a lo largo del tiempo, desde el origen de la vida.

Objetivo general

Conocer y comprender las bases del conocimiento tedrico-practico del estudio de la
Paleontologia, para que el alumno sea capaz de comprender, analizar y resolver el estudio de
los fésiles y su importancia en la investigacion bioldgica.

Contenidos

Unidad 1. Introduccion al estudio de la Paleontologia (4 horas)
Objetivo: Conocer su desarrollo historico de la paleontologia como ciencia y definir su campo
de accion en relacion con otras ciencias.

1.1 Definicion de Paleontologia

1.2 Breve historia de la Paleontologia

1.3 Relacién de la Paleontologia con otras ciencias
1.4 Principios y leyes paleontolégicas

1.5 Importancia y aplicaciones de la Paleontologia

Unidad 2. La importancia del registro fésil (4 horas)
Objetivo: Comprender la importancia de los fosiles como fuente de informacién y objeto de
estudio de la Paleontologia.

2.1 Los Fosiles: El concepto de fosil.

2.2 Los fésiles como objeto de estudio de la Paleontologia.
2.3 La Importancia del registro fosil.

2.4 Tipos de fésiles.

Unidad 3. Procesos de fosilizacion (8 horas)
Objetivo: Comprender los procesos de formacion de los fosiles.

3.1 La corteza terrestre y la conservacion de los organismos.
3.1 Tipos de rocas (ciclo de las rocas)
3.2 Las rocas sedimentarias y su proceso de formacion
3.3 Rocas sedimentarias biogénicas
3.3.1 Caracteristicas del sitio de depodsito
3.3.2 Ambientes sedimentarios
3.4 Factores de procesos de fosilizacion
3.4.1 Proceso de fosilizacion (Caracteristicas intrinsecas del fosil).
3.4.2 Definicion de fosilizacion
3.4.3 Procesos de petrificacion (mineralizacion o permineralizacion).
3.4.4 Composicion quimica de los fosiles
3.4.5 Carbonatacion
3.4.6 Silicificacion



3.4.7 Piritizacion
3.4.8 Carbonizacion
3.4.9 Fosfatacion
3.5 Otros Tipos de Conservacion (ambar, hielo, brea, alquitran, momificacion)

Unidad 4. La tafonomia y orictocenosis (8 horas)
Objetivo: Comprender los procesos de formacion de las asociaciones fosiliferas.

4.1 Asociaciones fosiliferas.

4.2 Objetivo y utilidad de la tafonomia

4.3 Proceso Tafonémico de formacién de un yacimiento fosilifero

4.4 Afloramiento y exposicion de un yacimiento fosilifero

4.5 Interpretacion de asociaciones fosiliferas

4.6. Alteraciones tafondmicas observables en fosiles: color, deformacion y epigénesis

Unidad 5. Medicion del tiempo geolégico (4 horas)
Objetivo: Conocer y comprender las divisiones del tiempo geoldgico.

5.1 El tiempo geoldgico y la historia de la tierra
5.1.1 Tabla y escala temporal

5.2 Las unidades del tiempo geoldgico
5.2.1 Eones, eras, periodos, épocas y edades

5.3 Medicion del tiempo geoldgico
5.3.1 Edad relativa: Principios estratigraficos (superposicion, horizontalidad, etc.),
bioestratigrafia y fosiles indice, Facies (litofacies y biofacies) y correlacion estratigrafica
5. 3.2 Edad absoluta: Radiometria: K-Ar, Ar-Ar, U-Pb, C-14, entre otros, concepto de
vida media, aplicaciones y limitaciones, fechamiento de rocas igneas y fésiles
indirectamente

Unidad 6. La vida a través del tiempo geolégico (8 horas)
Objetivo: Conocer e identificar la vida a través del tiempo geolégico.

6.1 La formacion de la tierra: Precambrico: origen de la vida y biota ediacarica

6.2 Era Paleozoica (eventos geoldgicos y climaticos importantes, origen de grupos animales
y plantas, extinciones).

6.3 Era Mesozoica (eventos geoldgicos y climaticos importantes, origen de grupos animales
y plantas, extinciones)

6.4 Era Cenozoica (eventos geolégicos y climaticos importantes, origen de grupos animales
y plantas, extinciones)

Unidad 7. Caracterizacion de los grupos fésiles (8 horas)
Objetivo: Identificar y describir de los principales grupos taxonémicos del registro fosil.

7.1 En atencion a su abundancia horizontal y vertical.

7.1.1 Protozoo (Foraminiferos y Radiolarios)

7.1.2 Porifera (Esponjas)

7.1.3 Cnidarios (Los corales)

7.1.4 Molusca (Gasteropodos, Bivalvos, Cefaldépodos, etc.)

7.1.5 Brachiopoda

7.1.6 Echinodermata (Asteroidea, Echinoidea y Crinoidea)
7.2 En atencion a su escaso registro fésil y/o extincion

7.2.1 Estromatoporoidea y Archeocyatida

7.2.2 Ammonoidea

7.2.3 Belemnoidea

7.2.4 Graptolitos



7.2.5 Onycophora

7.2.6 Trilobitomorpha y Eurypterida

7.2.7 Los Conodontos

7.2.8 Ostracodermos y Placodermos

7.2.9 Dipnoi y Coelacantomorpha

7.2.10 Acanthostega e Ichthyostega

7.2.11 Temnospondyli

7.2.12 Amniota
7.2.12.1 Hylonomus y Paelothyris
7.2.12.2 Anapsida (Testudines, Pareiasauridae y Procolophonidae)
7.2.12.3 Diapsida (Petrolacosaurus)
7.2.12.4 Neodiapsida (Ichtyosauria; Plesiosauria, Archosauria

(Pteurosuromorpha, Dinosuaria (Ornithischia y Saurischia)
7.2.12.5 Sinapsida (Edaphosauridae, Sphenacodontidae)
7.2.12.6 Aves (Confuciusornithidae, Enantiornithes, Hesperornithiformes)
7.2.12.7 Cynodontia, Eucynodonta y Mammalia (Adelobasileus, Sinoconodon,
Multituberculata)

7.2.12.8 Mamiferos extintos del Cenozoico

7.3 Plantas
7.3.1 Archeaplastida
7.3.2 Colonizacion de la tierra (Nematophytes) Prototaxites, Nematoplexus)
7.3.3 Plantas terrestres tempranas (Rhyniophytes, Zosterophyllophytes, Trimerophytes)
7.3.4 Lycophyta
7.3.5 Sphenophyta
7.3.6 Helechos y similares
7.3.7 Progymnospermas
7.3. 8Helechos con semillas del Paleozoico (Callistophytales, Glossopteridales)
7.3.9 Helechos con semillas del Mesozoico (Corystospermales, Peltaspermales)
7.3.10 Cycadophytes
7.3.11 Bennettitales
7.3.12 Ginkgophyte
7.3.13 Cordaitales
7.3.14 Coniferas: Voltziales, Coniferales (Palissyaceae, Cheirolepidiaceae,
Podocarpaceae, Cupressacease (Taiwanioideae), Pararaucariaceae, Pinaceae).
7.3.15 Plantas con flores (Angioespermas)
7.3.16 Angioespermas basales (Amborellaceae, Archaefructaceae, Nymphaceae,
Caraphyllaceae).

Unidad 8. Métodos de Investigacion paleontolégica (10 horas)

Objetivo: Conocer los métodos de campo, laboratorio, sistematicos, cuantitativos y geoquimicos

mas comunes para el estudio e interpretacion de los fosiles.

8.1 Métodos de prospeccion y excavacion.
8.1.1 Prospeccion: Recorridos sistematicos, registro con GPS y SIG, mapeo y fotografia
8.1.2 Estratigrafia: levantamiento. de columnas estratigraficas, analisis litolégico y
relaciones de facies
8.1.3 Excavacion sistematica: Cuadriculacion, excavacion por niveles y documentacion
contextual.
8.1.4 Estabilizacion y extraccion: Aplicacion de consolidantes, vendado con yeso, y
transporte seguro

8.2 Métodos de laboratorio
8.2.1 Limpieza mecanica y quimica: uso de herramientas manuales, aire comprimido,
acidos suaves y soluciones tensioactivas.
8.2.2 Estabilizacion y restauracion: Aplicacion de resinas y adhesivos, conservacion
preventiva.



8.2.3 Registro y catalogacion: inventario, etiquetado, documentacion e ingreso en
colecciones y marco legal de los fésiles en México.

8.3 Métodos de sistematica paleontoldgica
8.3.1 Taxonomia y clasificacion: Comparacion morfolégica y diagnostico de caracteres
8.3.2 Concepto y uso de tipos: tipos nomenclaturales y consultas de colecciones
cientificas
8.3.3 Concepto de especie paleontologica: Morfoespecie vs. bioespecie
8.3.4 Escuelas de clasificacion: Linneana, cladistica, fenética y filogenética

8.4 Métodos estadisticos y morfométricos
8.4.1 Principales pruebas estadisticas: ANOVA, regresion, analisis de componentes
principales (PCA), cluster, Pruebas de normalidad
8.4.2 Aplicacion en morfometria y analisis taxonémico: Morfometria clasica y geométrica,
analisis de variabilidad intra/interespecifica

8.5 Métodos funcionales y geoquimicos
8.5.1 Morfologia funcional: Analisis biomecanico, Modelado digital (3D, escaneo,
impresion), interpretacion ecologica
8.5.2 Biogeoquimica: analisis de isétopos estables (6'*C, 60, 8'°N), geoquimica
elemental (ICP-MS, XRF)

8.5.2.1 Aplicacion: Inferencia de dieta, clima, procedencia y movilidad

Unidad 9. Ramas de la Paleontologia (4 horas)
Objetivo: Conocer el campo de estudio de cada una de las ramas de la Paleontologia.
9.1 Paleobiologia

9.2 Paleoecologia

9.3 Paleoetologia

9.4 Paleontogenia

9.5 Paleobiogeografia

9.6 Biostratonomia

9.7 Paleoicnologia

9.8 Paleobotanica

9.9 Paleozoologia

9.9 Palinologia

9.10 Micropaleontologia

9.11 Paleoclimatologia

9.12 Paleogendmica

Unidad 10. Paleontologia y Evolucién (6 horas)
Objetivo: Comprender la importancia de la Paleontologia en el proceso evolutivo de los
grupos biologicos.

10.1 Ciclos evolutivos de los grupos biolégicos
10.2 Extinciones masivas y causas de la extincidén de los grupos biologicos
10.3 Pruebas paleontoldgicas de la evolucién
10.3.1 La realidad de la Evolucion Biologica
10.4 Aportaciones de la paleontologia a la teoria evolutiva
10.4.1 Relaciones filogenéticas entre grupos taxonémicos mayores
10.4.2 Tiempo de aparicion de adaptaciones mayores
10.4.3 Velocidades evolutivas
10.4.4 Tendencias evolutivas
10.4.5 Principios de la Evolucion Bioldgica



Metodologia y desarrollo general del curso

El presente curso constara de sesiones teoricas a cargo del maestro, también contara con la
participacién de exposiciones de los alumnos en la unidad seis participaran en exposiciones
y en la unidad siete en la caracterizacion de fichas descriptivas de grupos fosiles, ademas de
las tareas asignadas por el maestro en las demas unidades del programa.

Las sesiones de laboratorio seran realizadas por el técnico académico, con el apoyo y comun
acuerdo del maestro, seran un total de once practicas de laboratorio:

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica No. 1 PRACTICA DE CAMPO DE LA CINTA-PORTALITOS

Practica No. 2 ROCAS SEDIMENTARIAS

Practica No. 3 UBICACION, DESCRIPCION DE UN YACIMIENTO FOSILIFERO Y TIPOS

DE FOSILES

Practica No. 4 INTRODUCCION AL RECONOCIMIENTO DE LOS GRUPOS FOSILES
CLASE BIVALVIA Y GASTEROPODA

Practica No. 5 LIMPIEZA'Y CONSOLIDACION DE RESTOS FOSILES

Practica No. 6 EXTRACCION DE RESTOS MICROFOSILES DE MUESTRAS DE
SEDIMENTOS

Practica No. 7 ANATOMIA CRANEAL DE VERTEBRADOS

Practica No. 8 ANATOMIA POSTCRANEAL DE VERTEBRADOS

Practica No. 9 IDENTIFICACION TAXONOMICA Y ETIQUETADO DEL MATERIAL FOSIL

Practica No. 10 SEDIMENTOLOGIA CON EL USO DEL METODO DE BOUYOUCOS

Practica No. 11 ELABORACION DE COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS

Practica No. 12 ELABORACION DE REPLICAS

PRACTICAS DE CAMPO

Practica 1.- MAMIFEROS DEL PLEISTOCENO EN LA CINTA-PORTALITOS
Practica 2.- DINOSAURIOS EN COAHUILA

SALIDAS DE CAMPO

Seccion Lugar de salida de campo | Fecha de la salida

Todas las secciones La Cinta, Mpio. Cuitzeo 23 de agosto 2025

Opcional Cuatro Ciénegas, Saltillo, | 7 al 10 noviembre 2025
General Zepeda, Coahuila




CONFERENCIAS

Titulo de la | Nombre del | Fecha Modalidad (en
conferencia Ponente lineal presencial)
Del pasado al | Dr. Raymundo | 10 de septiembre | Hibrida

presente:  Puentes | Cervantes Barriga auditorio a las 12:00

entre la

paleontologia y la

neontologia

Estudio tafondmico | MC Robert Diego | 08 de octubre | Hibrida

de fésiles mediante | Lystad Gray auditorio a las 12:00

Tierras Raras en
Santa Fe del Rio,

Michoacan

Del esmalte a la | Dr. Alejandro Hiram | 05 de noviembre | Hibrida
ecologia: lo que los | Marin Leyva auditorio a las 12:00

isotopos revelan

sobre los mamiferos

fésiles

EVALUACION

Evaluaciéon diagnéstica. En la primera sesion tedrica se realizara esta evaluacion
diagnostica, con el objetivo de reconocer las capacidades y habilidades de los alumnos y el
compromiso de participar en este curso de importancia para su formacion.

Evaluacion formativa. Asignar tareas de participacion a los alumnos en clase, trabajo en
equipo, ejercicios, exposiciones individuales, ‘por equipo, examenes parciales tedricos y
trabajo en laboratorio y campo.

Evaluacion sumativa. Parte tedrica; se realizaran como minimo tres examenes parciales,
que equivalen a un 50% de la calificacion final, mas 10% seminarios y 10% de cuestionarios
y tareas, sumando un 70% de la parte tedrica, para la calificacion final.

El laboratorio (dos examenes: uno tedrico y uno practico), tendra un valor de 20 % de la
calificacion final y el 10 % restante se evaluara con: trabajos, asistencia, practicas de campo,
reportes y material procesado, sumando un 30% de la calificacion final.

NOTA: Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de examenes de la
UMSNH para tener derecho a la evaluacion final. En caso de que el alumno repruebe (5 o
menos) el alumno tendra derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos del dicho
reglamento.
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1
(11 al 15 de agosto)

SEMANA 2
(18 al 22 de agosto)

SEMANA 3
(25 al 29 de agosto)

Presentacion curso. Unidad 1,
Introduccion al estudio de la
Paleontologia

Unidad 2. Importancia del
registro fésil. Concepto de
fésil. Importancia del registro
fosil. Tipos de fosiles

Unidad 3. Corteza terrestre,
conservacion de organismos.
Tipos de rocas. Rocas
sedimentarias y su formacion.

SEMANA 4
(1 al 5 de septiembre)

SEMANA 5
(8 al 12 de septiembre)

SEMANA 6
(15 al 19 de septiembre)

Unidad 3. Procesos de
fosilizacion y factores que
influyen en el. Otros tipos de
conservacion.

Unidad 4. Tafonomia y
Orictocenosis.
Asociaciones fosiliferas.

El objetivo de la Tafonomia

Unidad 4. Proceso tafonémico
de la formacién de un
yacimiento y afloramiento.
Interpretacion de asociaciones
fosiliferas.

SEMANA 7
(22 al 26 de septiembre)

SEMANA 8
(29 Sep al 3 de octubre)

SEMANA 9
(6 al 10 de octubre)

Unidad 5. Medicion del tiempo

geolégico.

Historia de la tierra.

Unidades del tiempo geoldgico.
Medicion del tiempo geoldgico.

Unidad 6.

La vida a través del tiempo
geoldgico. La formacion de la
tierra. Origen de la vida y
fauna Ediacarica.

Unidad 6.

Era paleozoica, mesozoica y
cenozoica (eventos geoldgicos
y climaticos importantes, origen
de grupos animales y plantas,
extinciones).

SEMANA 10
(13 al 17 de octubre)

SEMANA 11
(20 al 24 de octubre)

SEMANA 12
(27 al 31 de octubre)

Unidad 7.

Caracterizacion de los grupos
fésiles invertebrados.

Grupos fosiles de vertebrados.

Unidad 7.

Caracterizacion de plantas
fésiles de Archeaplastida
hasta Angiospermas basales.

Unidad 8

Métodos de prospeccion y
excavacion

Métodos de laboratorio

SEMANA 13
(3 al 7 de noviembre)

SEMANA 14
(10 al 14 de noviembre)

SEMANA 15
(17 al 21 de noviembre)

Unidad 8
Métodos de sistematica

Unidad 8.
Métodos estadisticos y

Unidad 9.
Ramas de la Paleontologia y

paleontoldgica. morfométricos su campo de estudio.
Métodos funcionales y Unidad 10. Paleontologia y
geoquimicos Evolucion (ciclos evolutivos de

los grupos biolégicos).
SEMANA 16
(24 de noviembre al 28 de
diciembre)
Unidad 10.

Extinciones. Pruebas
paleontoldgicas de la evolucion.
Aportacién de la Paleontologia a
la teoria evolutiva.
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