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Correlacion directa con otras materias: La Paleontologia tiene relacion importante con la
Geologia ya que esta materia proporciona los fundamentos para la comprensién de los
procesos de formacion de los fosiles y las herramientas necesarios para su manejo en el
campo y laboratorio. Las Teorias Bioldgicas son necesarias para comprender el papel que
juegan los fosiles en la conformacién de la Teoria evolutiva.

Los principios de sistematica (Taxonomia) es otra disciplina que apoya fuertemente a la
Paleontologia ya que los conocimientos taxondmicos son indispensables para reconocer la
importancia de la clasificacion de los fosiles.

Ademas de las disciplinas de la Zoologia (Protostomados I, Il, Artropodos y Deuterostomados)
asi como Biologia de protistas, Macroalgas y Briofitas, Pteridofitas, Gimnospermas y
Angiospermas se relacionan de manera directa ya que los fésiles finalmente, son organismos
gue deben verse e interpretarse bajo esas caracteristicas y a la luz del conocimiento que sobre
los organismos actuales se tienen.

En otro sentido, la Paleontologia ofrece los fundamentos y el conocimiento sobre la historia
de la vida sobre el planeta, de tal forma que las materias de Biogeografia y Evolucion puedan
ser abordadas en su contexto histoérico - evolutivo, asi como la distribucién y sus causas,
contribuyendo a conocer la Teorias Biologicas seran necesarias para comprender el papel
que juegan los fésiles en la conformacion de la Teoria evolutiva.

Dentro de las materias optativas que estan muy relacionadas con este curso se encuentra:
Paleobiologia de Vertebrados y Estratigrafia y Geologia Histérica

Perfil profesional del profesor: Licenciatura en Biologia, Geologia. Es deseable tener
experiencia en el campo de la Paleontologia, conocimientos basicos de Evolucién y en
Biologia general.



Introduccién

En el contexto de la biologia la importancia de la paleontologia es relevante, ya que implica
conocer los diferentes aspectos tanto de adaptacion y evolucion de los seres vivos a lo largo
de la historia geoldgica hasta nuestros dias, los métodos de estudio en la investigacion
Paleontoldgica, son la clave para entender los mecanismos antes mencionados, ademas de
ubicar taxonémica y temporalmente los diferentes grupos animales y vegetales a lo largo de
su evolucién, reconocer que la importancia de las aportaciones paleontoldgicas son béasicas
para comprender todo el proceso evolutivo en el tiempo y obtener una idea mas real de los
procesos vitales a lo largo del tiempo, desde el origen de la vida.

Objetivo general

Conocer y comprender las bases del conocimiento teorico-practico del estudio de la
Paleontologia, para que el alumno sea capaz de comprender, analizar y resolver el estudio de
los fosiles y su importancia en la investigacion biologica.

Contenidos

Unidad 1. Introduccién al estudio de la Paleontologia (4 horas)
Objetivo: Conocer su desarrollo histérico de la paleontologia como ciencia y definir su campo
de accion en relacién con otras ciencias.

1.1 Definicién de Paleontologia

1.2 Breve historia de la Paleontologia

1.3 Relacion de la Paleontologia con otras ciencias

1.4 Importancia y aplicaciones de los estudios de la Paleontologia

Unidad 2. Laimportancia del registro fésil (4 horas)
Objetivo: Comprender la importancia de los fésiles como fuente de informacién y objeto de
estudio de la Paleontologia.

2.1 Los Fosiles: El concepto de fosil.

2.2 Los fésiles como objeto de estudio de la Paleontologia.
2.3 La Importancia del registro fosil.

2.4 Tipos de fosiles.

Unidad 3. Procesos de fosilizacion (8 horas)
Objetivo: Comprender los procesos de formacion de los fosiles.

3.1 La corteza terrestre y la conservacion de los organismos.
3.1 Tipos de rocas (ciclo de las rocas)
3.2 Las rocas sedimentarias y su proceso de formacién
3.3 Rocas sedimentarias biogénicas
3.3.1 Caracteristicas del sitio de depdsito.
3.3.2 Ambientes sedimentarios
3.4 Factores de procesos de fosilizacion
3.4.1 Proceso de fosilizacion (Caracteristicas intrinsecas del fosil).
3.4.2 Definicion de fosilizacion
3.4.3 Procesos de petrificacion (mineralizacion o permineralizacion).
3.4.4 Composicion quimica de los fosiles
3.4.5 Carbonatacion.
3.4.6 Silicificacion.



3.4.7 Piritizacion.
3.4.8 Carbonizacion.
3.4.9 Fosfatacion.
3.5 Otros Tipos de Conservacion (ambar, hielo, brea, alquitrdn, momificacién)

Unidad 4. La tafonomiay orictocenosis (8 horas)
Objetivo: Comprender los procesos de formacién de las asociaciones fosiliferas.

4.1 Asociaciones fosiliferas.

4.2 El objetivo de la Tafonomia y la relevancia bioldgica de su informacion.
4.3 Proceso Tafondmico de la formacion de un yacimiento fosilifero.

4.4 Afloramiento de un yacimiento fosilifero.

4.5 Interpretacion de asociaciones fosiliferas.

Unidad 5. Medicion del tiempo geoldgico (4 horas)
Objetivo: Conocer y comprender las divisiones del tiempo geoldgico.

5.1 El tiempo geolégico y la historia de la tierra
5.2 Las unidades del tiempo geoldgico.
5.3 Medicion del tiempo geolégico (edad relativa y edad absoluta).

Unidad 6. La vida a través del tiempo geoldgico (8 horas)
Objetivo: Conocer e identificar la vida a través del tiempo geoldgico.

6.1 La formacién de la tierra: Precambrico: origen de la vida y biota ediacarica

6.2 Era Paleozoica (eventos geoldgicos y climéaticos importantes, origen de grupos animales
y plantas, extinciones).

6.3 Era Mesozoica (eventos geoldgicos y climéaticos importantes, origen de grupos animales
y plantas, extinciones)

6.4 Era Cenozoica (eventos geolégicos y climaticos importantes, origen de grupos animales
y plantas, extinciones)

Unidad 7. Caracterizacion de los grupos fésiles (8 horas)
Objetivo: Identificar y describir de los principales grupos taxonémicos del registro fosil.

7.1 En atencion a su abundancia horizontal y vertical.

7.1.1 Protozoo (Foraminiferos y Radiolarios)

7.1.2 Porifera (Esponjas)

7.1.3 Cnidarios (Los corales)

7.1.4 Molusca (Gasteropodos, Bivalvos, Cefalépodos, etc.)

7.1.5 Brachiopoda

7.1.6 Echinodermata (Asteroidea, Echinoidea y Crinoidea)
7.2 En atencion a su escaso registro fosil y/o extincién

7.2.1 Estromatoporoidea y Archeocyatida

7.2.2 Ammonoidea

7.2.3 Belemnoidea

7.2.4 Graptolitos

7.2.5 Onycophora

7.2.6 Trilobitomorpha y Eurypterida

7.2.7 Los Conodontos

7.2.8 Ostracodermos y Placodermos

7.2.9 Dipnoi y Coelacantomorpha

7.2.10 Acanthostega e Ichthyostega

7.2.11 Temnospondyli

7.2.12 Amniota



7.2.12.1 Hylonomus y Paelothyris

7.2.12.3 Anapsida (Testudines, Pareiasauridae y Procolophonidae)

7.2.12.4 Diapsida (Petrolacosaurus)

7.2.12.5 Neodiapsida (Ichtyosauria; Plesiosauria, Archosauria
(Pteurosuromorpha, Dinosuaria (Ornithischia y Saurischia)

7.2.12.6 Sinapsida (Edaphosauridae, Sphenacodontidae)

7.2.12.7 Aves (Confuciusornithidae, Enantiornithes, Hesperornithiformes)

7.2.12.8 Cynodontia, Eucynodonta y Mammalia (Adelobasileus, Sinoconodon,
Multituberculata)

7.2.12.9 Mamiferos extintos del Cenozoico

7.2.12.10 Plantas

Archeaplastida

Colonizacién de la tierra (Nematophytes) Prototaxites, Nematoplexus)

Plantas terrestres tempranas (Rhyniophytes, Zosterophyllophytes, Trimerophytes)
Lycophyta

Sphenophyta

Helechos y similares

Progymnospermas

Helechos con semillas del Paleozoico (Callistophytales, Glossopteridales)

Helechos con semillas del Mesozoico (Corystospermales, Peltaspermales)

Cycadophytes

Bennettitales

Ginkgophyte

Cordaitales

Coniferas: Voltziales, Coniferales (Palissyaceae, Cheirolepidiaceae, Podocarpaceae,
Cupressacease (Taiwanioideae), Pararaucariaceae, Pinaceae).

Plantas con flores (Angioespermas)

Angioespermas basales (Amborellaceae, Archaefructaceae, Nymphaceae, Caraphyllaceae).

Unidad 8. Métodos de Investigacion paleontolégica (10 horas)
Objetivo: Conocer los métodos de campo y laboratorio mas comunes para el estudio de
fésiles.
8.1 Paleontologia préactica
8.1.1 El trabajo de campo
8.1.2 El trabajo de laboratorio
8.2 Principios y leyes paleontoldgicas
8.3 Interpretacion de los fésiles
8.3.1 El color de los fésiles
8.3.2 Deformacion de los fosiles
8.3.3 Epigénesis
8.4 Concepto y utilizacion de tipos
8.4.1 Taxonomia y clasificacion (horizontal y vertical)
8.4.2 Concepto y utilizacion de tipos
8.4.3 Concepto de especie paleontoldgica
8.5 Correlacion estratigrafica
8.5.1 Estratigrafia: El desarrollo de la estratigrafia
8.5.2 Bioestratigrafia
8.5.3 Concepto de facie
8.5.4 Biofacies y Litofacies
8.5.5 Unidades Bioestratigraficas
8.5.6 Fosiles indice
8.5.7 Correlacion Estratigrafica
8.6 La Bioestadistica y su aplicacion en la Paleontologia
8.6.1 Morfologia Funcional



8.6.2 Biogeoquimica

Unidad 9. Ramas de la Paleontologia (4 horas)
Objetivo: Conocer el campo de estudio de cada una de las ramas de la Paleontologia.
9.1 Paleobiologia

9.2 Paleoecologia

9.3 Paleoetologia

9.4 Paleontogenia

9.5 Paleobiogeografia

9.6 Biostratonomia

9.7 Paleoicnologia

9.8 Paleobotanica

9.9 Paleozoologia

9.9 Palinologia

9.10 Micropaleontologia

9.11 Paleoclimatologia

9.12 Paleogendmica

Unidad 10. Paleontologia y Evolucion (6 horas)
Objetivo: Comprender la importancia de la Paleontologia en el proceso evolutivo de los
grupos bhioldgicos.

10.1 Ciclos evolutivos de los grupos biolégicos
10.2 Extinciones masivas y causas de la extincion de los grupos biolégicos
10.3 Pruebas paleontoldgicas de la evolucion
10.3.1 La realidad de la Evolucion Biolégica
10.4 Aportaciones de la paleontologia a la teoria evolutiva
10.4.1 Relaciones filogenéticas entre grupos taxonémicos mayores
10.4.2 Tiempo de aparicion de adaptaciones mayores
10.4.3 Velocidades evolutivas
10.4.4 Tendencias evolutivas
10.4.5 Leyes de la Evolucion Biolégica

Metodologia y desarrollo general del curso

El presente curso constara de sesiones teodricas a cargo del maestro, también contara con la
participacién de exposiciones de los alumnos en la unidad seis participaran en exposiciones
y en la unidad siete en la caracterizacion de fichas descriptivas de grupos fésiles, ademas de
las tareas asignadas por el maestro en las demés unidades del programa.

Las sesiones de laboratorio seran realizadas por el técnico académico, con el apoyo y comdn
acuerdo del maestro, seran un total de once précticas de laboratorio:

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica No. 1 METODOS DE CAMPO EN PALEONTOLOGIA

Practica No. 2 ROCAS SEDIMENTARIAS

Practica No. 3 UBICACION Y DESCRIPCION DE UN YACIMIENTO FOSILIFERO

Practica No. 4 INTRODUCCION AL RECONOCIMIENTO DE LOS GRUPOS FOSILES
CLASE BIVALVIA'Y GASTEROPODA

Practica No. 5 LIMPIEZA Y CONSOLIDACION DE RESTOS FOSILES

Practica No. 6 EXTRACCION DE RESTOS MICROFOSILES DE MUESTRAS DE
SEDIMENTOS

Préactica No. 7 ANATOMIA CRANEAL DE VERTEBRADOS

Préactica No. 8 ANATOMIA POSTCRANEAL DE VERTEBRADOS

Practica No. 9 IDENTIFICACION TAXONOMICA Y ETIQUETADO DEL MATERIAL FOSIL



Practica No. 10 ELABORACION DE COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS
Practica No. 11 ELABORACION DE REPLICAS
PRACTICAS DE CAMPO

Practica 1.- RECOLECCION DE MUESTRAS FOSILES EN LA LOCALIDAD DE LA CINTA
Practica 2.- MUSEO DEL MAMUT
Préactica 3.- MUSEO DEL DESIERTO EN COAHUILA

SALIDAS DE CAMPO

Seccion Lugar de salida de campo Fecha de la salida

Todas las secciones La Cinta, Mpio. Cuitzeo 26 de agosto 2023

Opcional Ciudad de México 13y 14 de octubre 2023

Opcional Cuatro Ciénegas, Saltillo, | 2 al 5 noviembre 2023
General Zepeda, Coahuila

CONFERENCIAS (si aplica)

Titulo de la conferencia | Nombre del Ponente | Fecha | Modalidad (en linea/
presencial)

EVALUACION

Evaluacion diagnoéstica. En la primera sesion tedrica se realizara esta evaluacion
diagnostica, con el objetivo de reconocer las capacidades y habilidades de los alumnos y el
compromiso de participar en este curso de importancia para su formacion.

Evaluacion formativa. Asignar tareas de participacion a los alumnos en clase, trabajo en
equipo, ejercicios, exposiciones individuales, por equipo, examenes parciales tedéricos y
trabajo en laboratorio y campo.

Evaluacion sumativa. Parte tedrica; se realizaran como minimo tres examenes parciales,
que equivalen a un 50% de la calificacion final, mas 10% seminarios y 10% de cuestionarios
y tareas, sumando un 70% de la parte tedrica, para la calificacion final.

El laboratorio (dos examenes: uno tedérico y uno préactico), tendra un valor de 20 % de la
calificacion final y el 10 % restante se evaluara con: trabajos, asistencia, practicas de campo,
reportes y material procesado, sumando un 30% de la calificacién final.

NOTA: Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de exadmenes de la
UMSNH para tener derecho a la evaluacion final. En caso de que el alumno repruebe (5 o
menos) el alumno tendra derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos del dicho
reglamento.
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1
(14 al 18 de agosto)

SEMANA 2
(21 al 26 de agosto)

SEMANA 3
(28 de agosto al 1 de septiembre)

Presentacion curso. Unidad 1,
Introduccion al estudio de la
Paleontologia

Unidad 2. Importancia del
registro fésil. Concepto de
fésil. Importancia del registro
fésil. Tipos de fosiles

Unidad 3. Corteza terrestre,
conservacion de organismos.
Tipos de rocas. Rocas
sedimentarias y su formacion.

SEMANA 4
(4 al 8 de septiembre)

SEMANA 5
(11 al 15 de septiembre)

SEMANA 6
(18 al 22 de septiembre)

Unidad 3. Procesos de
fosilizacién y factores que
influyen en el. Otros tipos de
conservacion.

Unidad 4. Tafonomia y
Orictocenosis.
Asociaciones fosiliferas.

El objetivo de la Tafonomia

Unidad 4. Proceso tafonémico
de la formacion de un
yacimiento y afloramiento.
Interpretacion de asociaciones
fosiliferas.

SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 9
(25 al 29 de septiembre) (2 al 6 de octubre) (9 al 13 de octubre)
. Unidad 5. Medicion del tiempo Unidad 6. Unidad 6.

geoldgico.

Historia de la tierra.

Unidades del tiempo geoldgico.
Medicién del tiempo geoldgico.

La vida a través del tiempo
geoldgico. La formacion de la
tierra. Origen de la vida y
fauna Ediacérica.

Era paleozoica, mesozoica y
cenozoica (eventos geolégicos
y climéticos importantes,
origen de grupos animales y
plantas, extinciones).

SEMANA 10
(16 al 20 de octubre)

SEMANA 11
(23 al 27 de octubre)

SEMANA 12
(30 de octubre al 3 de noviembre)

Unidad 7.

Caracterizacion de los grupos
fésiles invertebrados.

Grupos fosiles de vertebrados.

Unidad 7.

Caracterizacion de plantas
fésiles de Archeaplastida
hasta Angiospermas basales.

Unidad 8

Paleontologia practica: trabajo
de campo y laboratorio.
Principios y leyes
paleontoldgicas

SEMANA 13
(6 al 10 de noviembre)

SEMANA 14
(13 al 17 de noviembre)

SEMANA 15
(20 al 24 de noviembre)

Unidad 8

Interpretacion de los fosiles.
Concepto y utilizacién de tipos.
Concepto de especie
paleontoldgica.

Unidad 8.

Correlacion estratigrafica:
Estratigrafia. Bioestratigrafia.
Unidades bioestratigraficas.
Bioestadistica en
Paleontologia

Unidad 9.

Ramas de la Paleontologia y
su campo de estudio.

Unidad 10. Paleontologia y
Evolucion (ciclos evolutivos de
los grupos biolégicos).

SEMANA 16

(27 de noviembre al 1 de diciembre)

Unidad 10.

Extinciones. Pruebas
paleontoldgicas de la evolucion.
Aportacién de la Paleontologia
a la teoria evolutiva.




