UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE
HIDALGO
FACULTAD DE BIOLOGIA

PROGRAMA DE LA MATERIA DE GEOLOGIA FiSICA

Datos generales:

Semestre: Cuarto

Area académica: Ecologia

Carga horaria: 7 horas por semana (Teoria 4, laboratorio 2, campo 1)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 6

Fecha de elaboracion: febrero 2016

Participantes en la elaboracion: Dra. Maria Luisa Garcia Zepeda, M.C. Juan Carlos Gonzalez
Cortés, M.C. Pedro Garcia Garrido, M.C. J. Ramén Lopez Garcia, M.C. Arturo Carrillo
Sanchez, Ing. Juan Manuel Ayala Gémez.

Fecha de la ultima revision: enero 2026

Participantes en la ultima revision: M.C. Juan Carlos Gonzales Cortés, M.C. J. Ramoén Lopez
Garcia, Biol. Juan Luis Mora Rosas, Dr. Alejandro Hiram Marin Leyva, Dr. Boris Chako
Tchamabe, M.C. Robert Diego Lystad Gray, Dra. Maria Alcala de Jesus

Correlacion directa con otras materias: Con Manejo y Conservacion de Recursos
Naturales la relacion es muy importante ya que esta materia proporciona los fundamentos para
la comprensién de los recursos naturales.

Ademas, las disciplinas de la Biologia como la Paleontologia, Ecologia, Climatologia y
Edafologia tienen una estrecha relacion con las ciencias de la Tierra (Geologia).

En otro sentido, las ciencias de la tierra ofrecen fundamentos y el conocimiento sobre la historia
de la vida sobre el planeta, de tal forma que las materias de Paleontologia, Biogeografia y
Evolucién puedan ser abordadas en su contexto historico - evolutivo, asi como la distribucién y
Sus causas.

Perfil profesional del profesor: Licenciatura en Geologia o Biologia es deseable tener
experiencia en el campo de la geografia, geologia y ciencias de la tierra

Introduccién

El programa de geologia tiene como propésito introducir las bases fundamentales de la
geologia y destacar su importancia para la formacion biolégica.

En el presente curso se buscara fundamentalmente entender al planeta como un sistema
complejo en el cual sus diferentes componentes atmésfera, biosfera, hidrosfera, litosfera y
manto, interaccionan para dar a la tierra un estado dinamico y complejo de condiciones que
permiten la gran variedad de paisajes, que se han originado de los cambios a través del tiempo
geoldgico.

La geologia es fundamental para la formacién del bidlogo, ya que le permite entender la
dinamica de la tierra y la relacion y efectos que tiene sobre la distribucién y evolucion de los
seres Vivos.

Finalmente se dara particular importancia a como la dinamica de los diferentes componentes
del sistema tierra han contribuido en la distribucién de los organismos, en el pasado y
presente, asi como la dinamica de litosfera y la atmésfera afectan al medio ambiente en la
actualidad.
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Objetivo general
Conocer y comprender la importancia de la geologia, y los procesos enddgenos y exdgenos
de la Tierra en relacion con las ciencias biologicas.

Contenidos

Unidad 1. Introduccion a ciencias geologicas (4 horas)
Objetivo: Comprender el campo de accion de la geologia y su importancia.

1.1.  Definicion y ramas de la geologia

1.2.  Importancia de la Geologia en el campo de la biologia

Unidad 2. Origen del universo (4 horas)

Objetivo: Conocer y analizar las diferentes teorias sobre el origen del universo, la Tierra, y su
relacion con el sol y la luna.

2.1. El sistema solar
2.1.1. Teorias acerca del origen del universo y del sistema solar
2.1.2. Componentes del sistema solar
2.1.3. El Sol, nuestra estrella.
2.1.4. La luna, nuestro satélite.
2.1.5. Tipos de eclipses.
2.1.6. Estructura interna de la tierra.

Unidad 3. Elementos de cartografia geolégica (4 horas)

Objetivo: Describir los conceptos geograficos utilizados en geologia para las
representaciones terrestres, como son el empleo del sistema de coordenadas y la lectura de
mapa y su contenido.

3.1. Geografia, concepto y divisiones
3.2. Elementos geograficos y representaciones terrestres.
3.2.1. Lineas, puntos y circulos imaginarios
3.2.2. Coordenadas geograficas y UTM
3.3. Cartografia Geologica
3.3.1. Elementos de cartografia
3.3.2. Escalas
3.3.3. Planos y curvas de nivel (secciones)

Unidad 4. Tectdnica de placas (8 horas)
Objetivo: Comprender y analizar la evolucién de la teoria mas aceptada sobre la dinamica de
la Tierra en relacion a las placas tecténicas y sus procesos asociados.

4.1. Tectonica de Placas
4.1.1. Hipétesis de la “Deriva continental”
4.1.2. Tipos y limites de placas
4.1.3. Origen de las principales cadenas montafiosas

4.2. Magnetismo Terrestre
4.2.1. Origen del magnetismo
4.2.2. Polos geomagnéticos y magnéticos
4.2.3. Inversiones magnéticas
4.2.4. Paleomagnetismo
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4.3. Geocronologia
4.3.1. Escala y tabla del tiempo geolégico y métodos de datacion (relativos y absolutos)

Unidad 5. Minerales que forman las rocas (4 horas)
Objetivo: Conocer la formacion y geometria de los cristales y minerales que forman las rocas
igneas.

5.1. Los Minerales: ;Que son y como se forman?
5.2. Propiedades fisicas de los minerales
5.3. Grupos de minerales formadores de rocas

Unidad 6. Procesos endégenos (18 horas)
Objetivo: Conocer y las caracteristicas fisicas y quimicas de los diferentes tipos de rocas
igneas y metamorficas, asi como los diversos procesos litosféricos que las forman.

6.1. Magmatismo y formacién de Rocas igneas

6.1.1 Plutonismo y formacion de rocas igneas intrusivas
6.1.1.1. Caracteristicas de las rocas igneas intrusivas
6.1.1.2. Clasificacion de las rocas igneas intrusivas

6.1.2. Volcanismo y formacién de Rocas igneas extrusivas
6.1.2.1. Tipos de erupciones volcanicas
6.1.2.2. Caracteristicas de las rocas igneas extrusivas/volcanicas
6.1.2.3. Clasificacion de las rocas igneas extrusivas/volcanicas
6.1.2.4. Tipos de volcanes
6.1.3.5. Volcanes en México
6.1.4.6. Actividad hidrotermal (volcanes)
6.1.5.7. Efectos de los volcanes en el clima
6.1.6.8. Peligros volcanicos

6.2. Metamorfismo y formacion de Rocas Metamorficas
6.2.1. Tipos de metamorfismo
6.2.2. Caracteristicas fisicas de rocas metamorficas
6.2.3. Clasificacion de rocas metamorficas

Unidad 7. Procesos exogenos (12 horas)

Objetivo: Reconocer los principales agentes de intemperismo, los procesos de erosion y
transporte que afectan la superficie terrestre, su efecto en la modelacion del paisaje y en la
formacion de los distintos tipos de rocas sedimentarias, estructuras fosiles, asi como su
relacién con el origen y desarrollo de los suelos.

7.1. El ciclo de las rocas

7.2. Procesos de alteracion de las rocas: Intemperismo y meteorizacion
7.2.1. Alteracion fisica o mecanica (termoclastia, crioclastia, Exfoliacion, Haloclastia,
biofisica)
7.2.2. Meteorizaciéon Quimica (Disolucion, Hidratacion, Hidrdlisis, Carbonatacion,
Oxido- reduccion e Intercambio iénico, bioquimica)
7.2.4. Velocidad de intemperismo
7.2.5. Influencia antropogénica en la modificacion del paisaje

7.3. Erosion y transporte de sedimentos
7.3.1 Dinamica del transporte de sedimentos
7.3.2 Modos de transporte: suspension, saltacion y arrastre

7.3.3 Variables que controlan la capacidad y competencia del flujo
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7.3.4 Erosion fluvial: energia, caudal y carga sedimentaria
7.3.5 Como los rios erosionan, transportan y depositan
7.3.6 Curvas de Hjulstrém y Shields como herramientas interpretativas

7.3.7 Erosion costera y marina
7.3.8 Oleaje, corrientes litorales y dinamica de playas
7.3.9 Impactos geomorfoldgicos y riesgos asociados

7.3.10 Erosion glacial y periglacial
7.3.11 Abrasién, arranque y transporte en masa de hielo
7.3.12 Formas caracteristicas del relieve glacial

7.3.13 Erosion edlica en ambientes aridos
7.3.14 Deflacion y abrasién
7.3.15 Formacion de dunas y migracién de sedimentos

7.4.1. Flujo laminar y turbulento
7.4.2. Accidn erosiva: abrasién, impacto y solucion
7.4.3. Estructuras fluviales: meandros, planicies de inundacion, terrazas, barras, deltas
7.4.4. Patrones de drenaje Yy tipos de corrientes

7.5. Ambientes sedimentarios
7.5.1. Continentales: Fluvial, lacustre, lagunar, glaciar, desértico, cavernoso
7.5.2. Marinos: Plataforma, Talud, Abisal
7.5.3. Mixtos: estuarios, deltas, barras, playa etc.

7.6. Sedimentacion y formacion de las Rocas Sedimentarias
7.6.1. Diagénesis
7.6.2. Clasificacion de rocas sedimentarias
7.6.2.1. Clasticas o detriticas
7.6.2.2. Quimicas
7.6.2.3. Biogénicas

Unidad 8. Regionalizaciéon geologica del Estado (2 horas)
Objetivo: Conocer las principales caracteristicas geoldgicas, morfotecténicas vy fisiograficas
del estado de Michoacan.

8.1. Geologia de las provincias fisiograficas de Michoacan

Unidad 9. Sismos, deslizamientos de masas y fallas geolégicas (8 horas)
Objetivo: Conocer el origen de los principales movimientos teluricos, sus fendmenos y
estructuras asociadas.

9.1. La sismicidad
9.1.1. Tipos de ondas sismicas e interior de la tierra
9.1.2. Instrumentacion y registro de sismos
9.1.3. Peligros y riesgos. sismicos

9.2. Tipos de fallas geologicas
9.2.1. Falla Normal
9.2.2. Falla Horizontal
9.2.3. Falla Inversa
9.2.4. Falla Mixtas
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9.3. Movimiento de masas
9.3.1. Caidas
9.3.2. Deslizamientos
9.3.3. Flujos
9.3.4. otros

Metodologia y desarrollo general del curso

Las sesiones se desarrollaran en el aula y el laboratorio correspondiente, auxiliados por
materiales audiovisuales y actividades participativas en las que los alumnos se involucraran en
la generacion de su propio conocimiento a través de la practica de los procesos inductivos -
deductivos necesarios para la interpretacion de las Ciencias de la Tierra (Geologia Fisica), sus
principios y leyes en el contexto Bioldgico.

PRACTICAS DE LABORATORIO (32 horas totales)

Practica 1.- Como medir la circunferencia de la Tierra (2 horas)
Practica 2.- Uso de cartas topograficas (4 horas)

Practica 3.- Coordenadas geograficas (3 horas)

Practica 4.- Caracteristicas de los minerales (3 horas)

Practica 5.- Rocas igneas y su clasificacion (6 horas)

Practica 6.- Rocas sedimentarias y su clasificacion (6 horas)
Practica 7.- Rocas metamoérficas y su clasificacion (6 horas)

Practica 8.- Ubicacion, geologia y geomorfologia del volcan Paricutin (practica de
campo) (16 horas)

SALIDAS DE CAMPO

Seccién Lugar de salida de campo | Fecha de la salida
01-08 Volcan Paricutin 2 de mayo de 2026
CONFERENCIAS
Titulo de la conferencia | Nombre del | Fecha Modalidad (en
Ponente lineal presencial)
El rompecabezas mévil del | Dr.. Boris Chako | 12 de marzo de 8- | presencial
planeta: pasado y futuro de | Tchambe 10'am
los continentes
Los cronémetros de la | Gerardo Arieta 17 de abril a las 12 | presencial
Tierra pm
Origen del campo | Robert Diego | 16 de abril a las 12 | presencial
volcanico de Michoacan - | Lystad Gray pm
Guanajuato (CVMG) y su
efecto en la distribucion en
los peces de agua dulce
¢, Son todos los volcanes | Dr. Boris Chako | 21 de mayo de 8-10 | presencial
parecidos al Paricutin | Tchambe am
monogenéticos?
EVALUACION

Evaluaciéon diagnéstica. En la primera sesion tedrica se realizard esta evaluacion
diagnostica, con el objetivo de reconocer las capacidades y habilidades de los alumnos y el
compromiso de participar en este curso de importancia para su formacion.
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Evaluacion formativa. Asignar tareas de participacion a los alumnos en clase, trabajo en
equipo, ejercicios, exposiciones individuales, por equipo, examenes parciales tedricos y
trabajo en laboratorio y campo.

Evaluacion sumativa. Parte tedrica; se realizaran como minimo tres examenes parciales,
que equivalen a un 50% de la calificacion final, mas 10% seminarios y 10% de cuestionarios
y tareas, sumando un 70% de la parte tedrica, para la calificacion final.

El laboratorio Se realizaran 7 practicas. Se evaluara (asistencia y trabajo desarrollado
participacion en el laboratorio y reportes), tendra un valor de 20 % de la calificacion final.

En el campo se realizara una practica de campo obligatoria, que equivaldra a un 10%.

Nota: Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de examenes de la
UMSNH para tener derecho a la evaluacion final. En caso de que el alumno repruebe (5 o
menos) el alumno tendra derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos del dicho
reglamento.
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1

SEMANA 2

Unidad 1. Introduccion a ciencias
geoldégicas

1.1. Definicion e Importancia de la
Geologia en el campo de la biologia

Unidad 2. Origen del universo
2.1. El sistema solar

SEMANA 3

SEMANA 4

Unidad 3. Geografia

3.1. Geografia, concepto y divisiones
3.2. Representaciones terrestres
3.3. Cartografia Geologica

Unidad 4. Tectonica de placas
4.1. Tectoénica de Placas

SEMANA 5

SEMANA 6

Unidad 4. Tectonica de placas
4.2. Magnetismo Terrestre

Unidad 4. Tectonica de placas
4.3. Geocronologia

SEMANA 7

SEMANA 8

Unidad 5. Minerales que forman las
rocas
5.1. Los Minerales

Unidad 6. Tipos de rocas
6.1. Magmatismo y formacion de Rocas
igneas

SEMANA 9

SEMANA 10

Unidad 6. Tipos de rocas
6.2.2. Volcanismo y formaciéon de Rocas
igneas extrusivas

Unidad 6. Tipos de rocas
6.2. Metamorfismo y formacién de Rocas
Metamoérficas

SEMANA 11

SEMANA 12

Unidad 7. Procesos exogenos
7.1. Ciclo de las rocas

7.2. Intemperismo

7.3. Erosion fluvial

Unidad 7. Procesos exogenos
7.4. Ambientes sedimentarios

SEMANA 13

SEMANA 14

Unidad 7. Procesos exogenos
7.5. Sedimentacion y formacion de las
Rocas Sedimentarias

Unidad 8. Regionalizaciéon geoldgica del
Estado

8.1. Geologia de las provincias fisiograficas
de Michoacan

SEMANA 15

SEMANA 16

Unidad 9. Sismos, deslizamientos de
masas y fallas geolégicas
9.1. La sismicidad

Unidad 9. Sismos, deslizamientos de
masas y fallas geolégicas

9.2. Tipos de fallas geologicas

9.3. Movimiento de masas
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