UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE
HIDALGO
FACULTAD DE BIOLOGIA

PROGRAMA DE LA MATERIA DE FUNCIONES Y ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Datos generales:

Semestre: Primer

Area académica: Fisica y Matematicas

Carga horaria: 4 horas por semana (Teoria 4, laboratorio 0, campo 0)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 4

Fecha de elaboracion: abril de 2016

Participantes en la elaboracién: F.M. Eduardo Gonzélez Pérez.

Fecha de la ultima revision: Julio-2023

Participantes en la ualtima revisién: M.C. Jenifer Lépez Chacén, Dra. Mariela Gémez
Romero, Dr. Luis Humberto Escalera Vazquez. Dr. Javier Ponce Saavedra. Dr. Rodolfo Pérez
Rodriguez, Dr. Ricardo M. Pérez Munguia.

Profesores que imparten la materia: M.C. Jenifer Lépez Chacén, Dra. Mariela Gémez
Romero, Dr. Luis Humberto Escalera Vazquez. Dr. Javier Ponce Saavedra.

Correlacion directa con otras materias: Las asignaturas que requieren de conocimientos
de Estadistica son la Sistematica, Ecologia de poblaciones y comunidades, Recursos
Naturales; sin embargo, cualquier otra materia que incluya en su contenido fenémenos y/o
procesos que puedan ser analizados o probados mediante un experimento, donde las
variables a analizar puedan medirse en alguna escala, la Estadistica sera una disciplina con
la que deberan tener relacion.

Perfil profesional del profesor: El profesor debera contar con grado minimo de licenciatura,
con conocimiento en fundamentos teéricos de analisis estadisticos y manejo de datos
biol6gicos. Con experiencia en el manejo de informacién biolégica y su relacion con diferentes
procesos ecoldgicos, fisiolégicos, evolutivos.

Introduccién

En biologia son innumerables las aplicaciones de la estadistica. El empleo de herramientas
computacionales para la elaboraciéon de graficas'y la solucién de problemas, permite al biélogo
abordar de manera practica los modelos generados en investigaciones, asi como el desarrollo
de habilidades intelectuales que empleara en otros contextos a lo largo de su desarrollo
cientifico.

La formacion de cualquier cientifico, en especial del Biblogo, requiere del analisis e
interpretacion de fendmenos aleatorios, medibles y con un error predecible, por ello es
necesario el estudio de la Estadistica.

En la actualidad, las investigaciones biologicas, son inconcebibles fuera de los modelos
probabilistico-estadisticos. Estas herramientas, constituyen un fuerte instrumento a utilizar en
el proceso y analisis de la informacion, procedente de observaciones y experimentos
relacionados con la especialidad de biologia, que los estudiantes deben aplicar en su actividad
de formacion, en sus investigaciones y en su trabajo profesional.
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Un factor importante en la Bioestadistica, ha sido el desarrollo de software, indispensable para
hacer mas eficiente el analisis de datos. Andlisis estadisticos que antes eran impensables, en
la actualidad se pueden realizar en diferentes paquetes, sin embargo, el uso de Excel
(Microsoft ®), es base para la mayoria. El uso de software especializado, tiente la finalidad de
resolver problemas de caracter bioldgico. Adquirir las herramientas basicas para el andlisis de
la informacidn, contribuira al cumplimiento de los objetivos formativos en la materia, ayudando
también en la adquisicidn de las habilidades previstas en el perfil de egreso del Biélogo.

Objetivo general

Adquirir técnicas estadisticas (funciones y estadistica descriptiva) y manejo de software
(Microsoft Excel ®) para el analisis de datos, desarrollando habilidades para interpretar
criticamente los resultados y asi garantizar la objetividad de los andlisis en el marco del
proceso de investigacion.

Contenidos
Presentacion del curso (1hora).

Unidad 1. Conceptos y terminologia béasica (5 horas).
Objetivo: Adquirir el lenguaje formal basico de la estadistica, que permita comprender
conceptos para abordar la resolucién de problemas biolégicos.

1.1 Introduccion: Significado de la Bioestadistica, desarrollo histérico de la Bioestadistica,
uso de la Estadistica.

1.2 La Estadistica: Clasificacion y objetivos.

1.3 Conceptos basicos: Poblacion, muestra, variable, dato, parametro, estadistico,
experimento.

1.4 Escalas de medicion: Nominal, ordinal, intervalos y razones o proporciones.

1.5 Creacion de un matriz de datos en Excel Microsoft ® y su exportacion.

Unidad 2. Funciones (12 horas).
Objetivo: Calcular e interpretar la relacion y el grado de asociacion entre variables, para que
el alumno pueda aplicarlo a problemas biol4gicos.

2.1 Introduccién

2.2 Concepto de variable y funcion.

2.3 Gréfica de una funcion.

2.4 Correlacion lineal, diagramas de dispersion.

Unidad 3. Derivadas e integrales (12 horas).
Objetivo: Plantear hipétesis biologicas en términos de modelos matematicos que involucran
funciones y que el alumno pueda aplicarlo a la resolucién de problemas biolégicos.

3.1 Concepto de derivada como razén geométrica y de cambio.

3.2 Célculo de la derivada de funciones polinomiales, exponenciales y logaritmicas.
3.3 Célculo de maximos y minimos.

3.4 Las derivadas e integrales en el modelaje de poblaciones.

Unidad 4. Organizacién y presentacion de datos (14 horas).
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Objetivo: Aprender a elaborar, analizar e interpretar tablas y gréaficos, para presentar
resultados de problemas biologicos.

4.1 Introduccion.
4.2 Tablas de distribucion de frecuencias.
4.3 Gréficas: de barras, circulares, histogramas, poligonos de frecuencia.

Unidad 5. Proceso de reduccion de lainformacion (20 horas).

Objetivo: Dominar los conceptos esenciales de la Estadistica descriptiva, asi como aplicar
los métodos y procedimientos descriptivos estadisticos en el procesamiento de la
informacién cientifica, con el apoyo del software Excel Microsoft ® para facilitar el andlisis de
datos.

5.1 Introduccién

5.2 Medidas de tendencia central para datos sin agrupar y agrupados: Media, mediana,
moda.

5.3 Medidas de posicién: Cuartiles, centiles, grafico de caja y bigotes.

5.4 Medidas de dispersion para datos sin agrupar y datos agrupados: Rango, varianza,
desviacion estandar, coeficiente de variacion.

5.5 Manejo de datos en Excel (Microsoft ®): Distribucion de frecuencias y estadistica
descriptiva.

Metodologia y desarrollo general del curso

Se impartiré la asignatura en el salén de clases con un enfoque de caracter tedrico préactico,
apoyados con sesiones practicas que impliqguen el uso de paquetes de software
especializados para el analisis de datos; tanto en el aula como en el laboratorio de computo,
enfatizando en la interpretacion de resultados con ejemplos de las ciencias biolégicas. Los
estudiantes deberan desarrollar ejercicios haciendo uso de calculadoras cientificas y Excel
(Microsoft ®).

EVALUACION

La evaluacion estara centrada en los siguientes aspectos:

a) Evaluaciones parciales: Se haran tres examenes parciales en los que el estudiante
podra utilizar Excel como herramienta de computo. La primera evaluacion incluira las unidades
Iy Il; la segunda incluira los contenidos de las unidades Ill y IV y la tercera la unidad V. Cada
examen tendré un valor de 25% de la calificacion final.

b) Trabajos con uso de Excel: El énfasis de esta parte de la evaluacion debera estar en
el manejo e interpretacion de datos y resultados. El trabajo debera acompafiarse con la
presentacion de tareas e informes de practicas. Representara el 25% de la calificacion final.

- Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de exadmenes de la
UMSNH para tener derecho a la evaluacion final. En caso de que el alumno repruebe

(5 0 menos) el alumno tendréa derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos
del dicho reglamento.
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1
(14 al 18 de agosto)

SEMANA 2
(21 al 25 de agosto)

Unidad 1

1.1 Introduccién: Significado de la

Bioestadistica, desarrollo histérico de la

Bioestadistica,

uso de la Estadistica.

1.2 La Estadistica: Clasificacion y objetivos.

1.3 Conceptos basicos: Poblacién, muestra,

variable, dato, parametro, estadistico,
experimento.

1.4 Escalas de medicion: Nominal, ordinal,

intervalos y razones 0 proporciones.

Unidad 1

1.5 Creacién de un matriz de datos en Excel
Microsoft ® y su exportacion.

Unidad 2

2.1 Introduccion

2.2 Concepto de variable y funcion.

SEMANA 3
(28 de agosto al 1 de septiembre)

SEMANA 4
(4 al 8 de septiembre)

Unidad 2 Unidad 2
2.3 Gréfica de una funcion. 2.4 Correlacién lineal, diagramas de dispersion.
SEMANA 5 SEMANA 6

(11 al 15 de septiembre) (18 al 22 de septiembre)
Unidad 2 Unidad 3
2.4 Correlacion lineal, diagramas de 3.2 Célculo de la derivada de funciones
dispersion. polinomiales, exponenciales y logaritmicas.
Unidad 3 3.3 Célculo de maximos y minimos.

3.1 Concepto de derivada como razén
geométrica y de cambio.

SEMANA 7
(25 al 29 de septiembre)

SEMANA 8
(2 al 6 de octubre)

Unidad 3 Unidad 3
3.4 Las derivadas e integrales en el modelaje | 3.4 Las derivadas e integrales en el modelaje de
de poblaciones. poblaciones.
Unidad 4
4.1 Introduccion.
SEMANA 9 SEMANA 10
(9 al 13 de octubre) (16 al 20 de octubre)
Unidad 4 Unidad 4

4.2 Tablas de distribucion de frecuencias.

4.2 Tablas de distribucién de frecuencias.
4.3 Graficas: de barras, circulares, histogramas,
poligonos de frecuencia.

SEMANA 11
(23 al 27 de octubre)

SEMANA 12
(30 de octubre al 3 de noviembre)

Unidad 4
4.3 Graficas: de barras, circulares,
histogramas, poligonos de frecuencia.

Unidad 5

5.1 Introduccion.

5.2 Medidas de tendencia central para datos sin
agrupar y agrupados: Media, mediana, moda.

SEMANA 13
(6 al 10 de noviembre)

SEMANA 14
(13 al 17 de noviembre)

Unidad 5

5.2 Medidas de tendencia central para datos
sin agrupar y agrupados: Media, mediana,
moda.

5.3 Medidas de posicion: Cuartiles, centiles,
gréfico de caja y bigotes.

Unidad 5

5.3 Medidas de posicion: Cuartiles, centiles,
grafico de caja 'y bigotes.

5.4 Medidas de dispersion para datos sin
agrupar y datos agrupados: Rango, varianza,
desviacion estandar, coeficiente de variacion.

SEMANA 15
(20 al 24 de noviembre)

SEMANA 16
(27 de noviembre al 1 de diciembre)

Unidad 5

5.4 Medidas de dispersién para datos sin
agrupar y datos agrupados: Rango, varianza,
desviacién estandar, coeficiente variacion.

Unidad 5

5.5 Manejo de datos en Excel (Microsoft ®):
Distribucién de frecuencias y estadistica
descriptiva.
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5.5 Manejo de datos en Excel (Microsoft ®):
Distribucién de frecuencias y estadistica
descriptiva.
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