Facultad

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE
HIDALGO ,
FACULTAD DE BIOLOGIA

PROGRAMA DE LA MATERIA DE DEUTEROSTOMADOS

Datos generales:

Semestre: Sexto

Area académica: Zoologia

Carga horaria: 7 horas por semana (Teoria 3, laboratorio 3, campo 1)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 7

Fecha de elaboracién: junio de 2016

Participantes en la elaboraciéon: Adriana Lechuga Granados, Arturo Nufez Garduio Ireri
Suazo Ortuio Javier Alvarado Diaz Martina Medina Nava Pedro Garcia Garrido,
Federico Hernandez Valencia, Martin Mejia Zavala y Ramén Cancino Murillo.

Fecha de la ultima revision: diciembre de 2023

Participantes en la ultima revisiéon: M.C. Adriana Lechuga Granados, Dra. Ireri Suazo Ortufio,
Biol. Federico Hernandez Valencia, M.C. Xavier Madrigal Guridi, Biol. Martin Mejia, Biol. David
Tafolla Venegas y Biol. Ramén Cancino Murillo.

Correlacion directa con otras materias: Protostomados, |, Protostomados Il, Artropodos,
Embriologia, Fisiologia Animal, Climatologia, Ecologia de Comunidades y Ecosistemas,
Recursos Naturales, Evolucion, Manejo de Recursos Naturales, Paleontologia, Biogeografia,
Biologia de la Conservacion, Sistemas de Informacion Geografica, Biologia Marina y
Oceanografia.

Perfil profesional del profesor: Bidlogo con experiencia y conocimiento sobre
Deuterostomados, asi como en un grupo especificamente de vertebrados.

Introduccién

El presente programa responde a la actualizacién necesaria del plan de estudios de la
Licenciatura de Biologia, asi como resultado de los recientes conocimientos en el estudio
de Deuterostomados. El programa del curso abarca el estudio generalizado de los
Deuterostomados entre los que se encuentran los grupos mejor conocidos, por su
importancia evolutiva, ecolégica y econdmica. El programa se enfoca principalmente a los
aspectos biolégicos, taxonémicos y ecoldgicos, y la conservacién en la que se encuentran.

Objetivo general

Introducir al alumno en el campo de la Zoologia de Deuterostomados y establecer las bases
para comprender su diversidad, asi como caracterizar, conocer, definir y relacionar los
distintos grupos, su biologia y distribucion.



Contenidos

Presentacion del curso (1 hora)

Unidad 1. Origen, filogenia y caracteristicas distintivas de los
Deuterostomados (2 horas)

Objetivo: Conocer el origen, filogenia y las caracteristicas que distinguen a los
Deuterostomados en el reino animal.

1.1 Origen de los Deuterostomados

1.2 Cavidades corporales y hojas embrionarias

1.3 Criterios basicos para diferenciar Protostomados y Deuterostomados
1.4 Caracteristicas distintivas de los Deuterostomados

1.5 Filogenia de los Deuterostomados

Unidad 2. Equinodermos y Hemicordados (6 horas)

Objetivo: Obtener informacion general sobre el origen, relaciones filogenéticas y
caracteristicas generales de los Equinodermos y Hemicordados
2.1 Caracteristicas estructurales y biolégicas, filogenia y radiacién adaptativa del
Phylum Echinodermata
2.1.1 Clase Asteroidea (estrellas de mar)
2.1.2 Clase Ophiuroidea (estrellas serpiente, quebradizas)
2.1.3 Clase Echinoidea (erizos de mar)
2.1.4 Clase Holothuroidea (pepinos de mar)
2.1.5 Clase Crinoidea (lirios de mar)
2.1.6 Clase Concentricichloidea (margaritas de mar)
2.2. Diversidad, riqueza, importancia y estado de conservacion de los
equinodermos
2.2.1 Diversidad y riqueza de los equinodermos en el mundo
2.2.2 Diversidad y riqueza de los equinodermos en México
2.2.3 Diversidad y riqueza de los equinodermos en Michoacan
2.2.4 Estudios de caso sobre el uso como recurso natural de los
equinodermos.
2.2.5 Analizar estado actual de la diversidad de equinodermos

2.3 Caracteristicas estructurales y bioldgicas, filogenia y radiacion adaptativa del
Phylum Hemichordata
2.3.1 Clase Enteropneusta (gusanos bellota)
2.3.2 Clase Pterobranquia

Unidad 3. Origen y evolucién de Cordados (2 horas)

Objetivo: Conocer las caracteristicas exclusivas de los cordados y aspectos generales
sobre su origen.

3.1 Clasificacion tradicional y cladista del Phylum Chordata
3.2 Cinco caracteristicas exclusivas de los Cordados
3.3 Origen de los cordados



Unidad 4. Urocordados y Cefalocordados (2 horas)

Objetivo: Obtener informacién general sobre el origen, relaciones filogenéticas y
caracteristicas generales de los Urocordados y Cefalocordados.

4.1 Caracteristicas estructurales y biolégicas
4.1.1 Subphylum Urochordata (Tunicados)



4.1.2 Subphylum Cefalochordata (Lancetas)

Unidad 5. Origen y Evolucion de los Vertebrados (2 horas)
Objetivo: Conocer las teorias sobre el origen de los vertebrados y sus caracteristicas basicas

5.1 Adaptaciones que han guiado la evolucion de los vertebrados
5.2 Teorias del origen de los vertebrados
5.3 Los primeros vertebrados

Unidad 6. Vertebrados Pisciformes no Mandibulados (2 horas)

Objetivo: Conocer el origen, evolucion, clasificacion y caracteristicas generales de
vertebrados pisciformes no mandibulados.

6.1 Superclase Agnatha: origen, evolucion, caracteristicas generales y clasificacion
6.1.1 Clase Pteraspidomorphi (Ostracodermos)
6.1.2 Clase Myxini (mixinos, peces bruja)
6.1.3 Clase Cephalaspidomorphi (lampreas)

Unidad 7. Peces Mandibulados (7 horas)

Obijetivo: Conocer sobre el origen, evolucién, clasificacion y caracteristicas generales de los
peces con mandibula, sus habitos alimenticios y reproduccién, asi como su diversidad,
importancia socioambiental y estado de conservacion.

7.1 Superclase Gnathostomata (vertebrados mandibulados): origen, evolucion,
caracteristicas generales y clasificaciéon
7.1.1 Clase Placodermi (placodermos)
7.1.2 Clase Chondrichthyes (peces cartilaginosos)
8.1.2.1 Subclase Holocephali (quimeras)
8.1.2.2 Subclase Elasmobranchii (tiburones y rayas)
7.1.3 Clase Sarcopterygii (peces de aletas lobuladas)
8.1.3.1 Subclase Coelacantimorpha (Latimeria)
8.1.3.2 Subclase Porolepimorpha (peces pulmonados)
7.1.4 Clase Actinopterygii (Peces de aletas radiadas)
8.1.4.1 Subclase Chondrostei (bichirs y esturiones)
8.1.4.2 Subclase Neopterigii (amias y pejelagartos)
Division Teleostei (sardinas, bagres, carpas, tilapias, etc.)
7.2. Diversidad, riqueza, importancia, endemismo y estado de conservacion del
grupo de peces
7.2.1 Diversidad y riqueza del grupo de peces en el mundo
7.2.2 Diversidad y riqueza del grupo de peces en México



7.2.3 Diversidad y riqueza del grupo de peces en Michoacan

7.2.4 Estudios de caso sobre el uso como recurso natural de los peces, su
importancia pesquera, piscicola, medicinal, recreativo, toxicologico entre
otros.

7.2.5 Analizar las causas de la pérdida de la diversidad ictica.

Unidad 8. Anfibios (6 horas)

Objetivo: Conocer las caracteristicas de los primeros tetrapodos y la forma en que se dio
la invasion al medio terrestre, asi como las caracteristicas generales, el origen, evolucion,
clasificacion de los anfibios modernos

8.1 La invasion al medio terrestre
8.2 Origen y radiacion de los tetrapodos
8.3 Anfibios actuales
8.4 Caracteristicas generales de anfibios actuales
8.5 Clasificacion de anfibios actuales y sus caracteristicas
9.5.1 Orden Anura (ranas, sapos)
9.5.2 Orden Caudata (salamandras, ajolotes)
9.5.3 Orden Gymnophiona (cecilidos)
8.6 Origen e historia evolutiva de los anfibios actuales
8.7 Aspectos selectos de la biologia:
8.7.1 Respiracion: branquial, pulmonar, bucofaringea, tegumentaria
8.7.2 Alimentacion: deteccién, preferencias, captura y manejo de presas
8.7.3 Defensa contra la depredacion: defensas quimicas, coloracién
8.7.4 Reproduccién: fases del ciclo de vida, metamorfosis, modos
reproductivos
8.8 Diversidad, riqueza, importancia, endemismo y estado de conservacion de los
anfibios
8.8.1 Diversidad y riqueza de los anfibios en el mundo
8.8.2 Diversidad y riqueza de los anfibios en México
8.8.3 Diversidad y riqueza de los anfibios en Michoacan
8.8.4 Estudios de caso sobre el uso como recurso natural de los anfibios.
8.8.5 Analizar las causas de la pérdida de la diversidad de anfibios

Unidad 9. Reptiles no voladores (6 horas)

Objetivo: Conocer como los vertebrados lograron una verdadera independencia del medio
acuatico, clasificacion de los reptiles, asi como su origen, radiacion adaptativa, aportaciones
bioldgicas y aspectos selectos de su biologia.

9.1 Origen y clasificacion de los amniotas

9.2 El huevo amniota

9.3 Clasificacion de los amniotas

9.4 Origen y radiacion adaptativa de los reptiles



9.5 Origen e historia evolutiva
9.6 Reptiles actuales
9.6.1 Caracteristicas generales de los reptiles
9.6.2 Clasificacion de reptiles actuales y sus caracteristicas
9.6.3 Aspectos selectos de la biologia
9.6.3.1 Reproduccion: estacionalidad, determinacion sexual, modos
reproductivos
9.6.3.2 Alimentacion: dieta, estrategias de forrajeo, preferencias,
captura y manejo de presas
9.6.3.3 Defensa contra la depredacion: defensas quimicas,
coloracién
9.7 Diversidad, riqueza, importancia, endemismo y estado de conservacién de los
reptiles
9.7.1 Diversidad y riqueza del grupo de reptiles en el mundo
9.7.2 Diversidad y riqueza del grupo de reptiles en México
9.7.3 Diversidad y riqueza del grupo de reptiles en Michoacan
9.7.4 Estudios de caso sobre el uso como recurso natural de los reptiles.
9.7.5 Analizar las causas de la pérdida de la diversidad de reptiles

Unidad 10. Aves (6 horas)

Obijetivo: Conocer el origen, radiacion adaptativa y clasificacion de las aves, asi como sus
caracteristicas generales, especialmente las adaptaciones que les permitieron desarrollar
el vuelo

10.1 Origen y radiacion adaptativa de las aves
10.2 Origen y relaciones filogenéticas
10.2.1 Archeornithes
10.2.2 Odonthornithes (aves extintas con dientes)
10.2.3 Neornithes (aves modernas)
10.3 Aves actuales
10.3.1 Caracteristicas clave: Plumas, esqueleto, respiracion,
metabolismo, especializacién alimenticia, reproduccién y vuelo
10.4 Clasificacion de las aves modernas (Neornithes)
10.5 Diversidad, riqueza, importancia, endemismo y estado de conservacion de las
aves
10.5.1Diversidad y riqueza de las aves en el mundo
10.5.2 Diversidad y riqueza de las aves en México
10.5.3 Diversidad y riqueza de las aves en Michoacan
10.5.4 Estudios de caso sobre el uso como recurso natural de las aves
10.5.5 Analizar las causas de la pérdida de la diversidad de aves

Unidad 11. Mamiferos (6 horas)

Objetivo: Conocer el origen y evolucidén de los mamiferos, asi como las caracteristicas
clave, formas de reproduccion y clasificacion.



11.1 El origen de los mamiferos
11.2 Reptiles sinapsidos, ancestros de los mamiferos
11.3 De Terapsidos a mamiferos: Caracteristicas clave (denticion, extremidades y
proteccién térmica)
11.4 Mamiferos actuales
11.4.1 Caracteristicas clave de los mamiferos: pelo, glandulas, endotermia,
placenta y denticién
11.4.2 Reproduccién: seleccion sexual, cuidado parental y sistemas de
apareamiento, ciclo estral, fecundacion e implantacion retardada
11.5 Clasificacion y distribucion de los mamiferos
11.6 Diversidad, riqueza, importancia, endemismo y estado de conservacion de los
mamiferos
11.6.1Diversidad y riqueza de los - mamiferos en el mundo
11.6.2 Diversidad y riqueza de los mamiferos en México
11.6.3 Diversidad y riqueza de los mamiferos en Michoacan
11.6.4 Estudios de caso sobre el uso como recurso natural de los
mamiferos
11.6.5 Analizar las causas de la pérdida de la diversidad de los mamiferos

Metodologia y desarrollo general del curso

Las sesiones de clase seran presentaciones orales apoyandose en el uso de material
audiovisual para facilitar la comprension y el aprendizaje de la informacion.

Se realizaran con la modalidad de seminarios que desarrollaran los estudiantes tanto
individualmente como en equipo a quienes se les asignara un tema del programa, el cual
apoyado en consulta bibliografica se presentara en forma de cartel al final del curso, se
evaluara la calidad del cartel en contenido y presentacion grafica.

La parte practica del curso se desarrollara mediante sesiones de laboratorio para el uso de
caracteres clave en la identificacién de grupos de cordados.

PRACTICAS DE LABORATORIO Y CAMPO

Practica No.1. Equinodermos
Objetivo: Determinar las caracteristicas morfolégicas mas sobresalientes del filo
Echinodermata.

Practica No. 2. Hemicordados, Urocordados y Cefalocordados
Objetivo: Reconocer las caracteristicas distintivas de los Hemicordados,
Urocordados y Cefalocordados.

Practica No.3. Peces
Objetivo: Revisar y analizar las caracteristicas anatomicas de los principales grupos
de peces.

Practica No. 4.
Anfibios
Objetivo: Identificar las caracteristicas distintivas de los tres 6rdenes de anfibios.
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Practica No. 5.

Reptiles

Objetivo: Identificar las caracteristicas distintivas de los 6rdenes de reptiles.

Practica No. 6. Aves

Objetivo: Reconocer las caracteristicas de la anatomia externa de las aves.

Practica No. 7.

Mamiferos

Objetivo: Reconocer las principales caracteristicas anatomicas utilizadas en la
determinacién taxonémica de los mamiferos.

SALIDAS DE CAMPO

Seccion

Lugar de salida de campo

Fecha de la salida

601, 603, 604, 606, 607

Faro de Bucerias

21,22, 23, 24 de marzo

602, 605

Bahias de Papanoa, Gro.

7, 8,9, 10 de marzo

602, - 607 La Mintzita, Mich. 16 de marzo
601, 604, 605, 606. La Mintzita, Mich. 30 de marzo
CONFERENCIAS/CONVERSATORIOS
Titulo de Conversatorios | Nombre del | Fecha Modalidad
Organizador presencial
Organismos Acuaticos Xavier  Madrigal | 16 de febrero Presencial
Guridi auditorio de
Economia
Herpetofauna Ireri Suazo Ortuno | 1 de marzo Presencial
auditorio de
Economia
Aves y Mamiferos Adriana Lechuga | 15 de marzo Presencial
Granados auditorio de
Economia
Educacion ambiental para | Federico 12 de abril Presencial
la Conservacion Hernandez auditorio de
Valencia Economia

EVALUACION

Los profesores de la materia deberan acordar la evaluaciéon del curso por consenso:

Evaluacion formativa. Esta consistira en dos partes:

Sesiones tedricas:

Las sesiones de clase seran presentaciones orales apoyandose en el uso de
material audiovisual para facilitar la comprensién y el aprendizaje de la informacion.
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También se podran realizar actividades académicas diversas en lo individual o en
equipo a criterio del profesor, incluyendo el uso de herramientas digitales entre
otros.

b) Sesiones tedrico-practicas:

La parte practica del curso se desarrollara mediante sesiones de laboratorio,
donde el estudiante adquirira conocimientos de calidad sobre la anatomia, técnicas
de estudio y manejo, que fortalezcan el conocimiento integral en los aspectos de la
biologia, evolucidn, ecologia, sistematica e importancia socioecologica de los
Deuterostomados, ademas podran hacer uso de herramientas digitales entre otras.

c) Actividades en comun

1. Ciclo de Conversatorios

Algunos contenidos de este programa seran abordados por especialistas mediante
conversatorios, con la finalidad de fortalecer los contenidos de la materia, las
videoconferencias seran los viernes de 13 a 15 hrs., en el horario asignado para
Actividades Académicas Diversas.

Evaluacion sumativa:

EVALUACION DE LA PARTE TEORICA

Rubros Valor % Observaciones
Tareas, Lecturas y/o 10 Se evaluara de 0 a 10.
Presentacion de
carteles/proyectos de
investigacion y
Conversatorios
Practica de campo 10 Este porcentaje de la parte tedrica
(asistencia y reporte) se distribuye en los apartados anteriores

de acuerdo al criterio de cada profesor.
1° examen parcial 10 Cada profesor aplicara los examenes
Unidad 1. parciales de manera individual
Unidad 2.
Unidad 3.
Unidad 4.
2° examen parcial 10 Cada profesor aplicara los examenes
Unidad 5. parciales de manera individual
Unidad 6.
Unidad 7
3° examen parcial 10 Cada profesor aplicara los examenes
Unidad 8. parciales de manera individual
Unidad 9.
4° examen parcial 10 Cada profesor aplicara los examenes
Unidad 10. parciales de manera individual
Unidad 11.
EVALUACION DE LA PARTE PRACTICA
Rubros Valor % Observaciones

Evaluacién de desempeno 40 Diferentes modalidades de evaluacion
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NOTA: Al final del curso, s6lo se obtendra una calificacion; para que el promedio pueda
realizarse es necesario que ambas partes (teoria y practica) tengan calificacion aprobatoria
de 6.0, considerando que son evaluaciones parciales.

PROMEDIO FINAL = TEORIA + PRACTICA
2

En caso de que se tenga que presentar el examen extraordinario y extraordinario de
regularizacion, estos comprenderan tanto la parte teérica como la practica y ambos deberan
de ser aprobatorios para promediarse.

Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de examenes de la UMSNH
para tener derecho a la evaluacion final. En caso de que el alumno repruebe (5 o0 menos) el
alumno tendra derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos del dicho reglamento.
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1
(6-9 FEBRERO)

SEMANA 2
(12-16 FEBRERO)

PRESENTACION DEL CURSO.

SEMANA 3
(19-23 FEBRERO)

SEMANA 4
26 FEBRERO-1 MARZO)

3. DIAGNOSIS Y REPRODUCCION DE
LOS PRINCIPALES GRUPOS PROTISTAS
3.1. Reproduccion

Practica No

SEMANA 5
(4-8 MARZO)

SEMANA 6
(11-15 MARZO)

3.2. Diagnosis de los principales grupos
de protistas

3.2.1. Protozoa

3.2.1.1. Metamoénidos

3.2.1.2. Euglenozoarios

Practica No 3. Protozoos metamonidos
asociados

3.2. Diagnosis de los principales grupos de
protistas
3.2.1.3. Sarcomastigoforos

Practica No 4. Euglenozoarios
Practica No 5. Sarcomastigéforos

SALIDA A CAMPO MEDIO MARINO

SEMANA 7
(18-22 MARZO)

SEMANA 8
(8-12 ABRIL)

3.2. Diagnosis de los principales grupos
de protistas

3.2.2. Chromista

3.2.2.1. Hacrobios

3.2.2.1.1. Criptomoénidos

3.2.2.1.2. Cocolitoféridos y grupos afines
3.2.2.1.3. Heliozoarios

3.2.1. Diagnosis de los principales grupos
de protistas

3.2.2.2. Harosos (grupo SAR)

3.2.2.2.1. Rizarios

3.2.2.2.1.1. Cercozoarios

3.2.2.2.1.2. Foraminiferos

3.2.2.2.1.3. Radiolarios

Practica No 6. Criptomoénidos
Practica No 7. Cocolitoféridos
Practica No 8. Rizarios

SEMANA 9
(15-19 ABRIL)

SEMANA 10
(22-26 ABRIL)

3.2.1. Diagnosis de los principales
grupos de protistas

3.2.2. Chromista

3.2.2.2. Harosos (grupo SAR)

3.2.2.2.2. Alveolados

3.2.2.2.2.1. Dinoflagelados

3.2.2.2.2.2. Apicomplejos

Practica No 9. Alveolados (dinoflagelados
y apicomplejos)

3.2.1. Diagnosis de los principales grupos
de protistas

3.2.2. Chromista

3.2.2.2. Harosos (grupo SAR)

3.2.2.2.3. Alveolados

3.2.2.2.2.3. Ciliados

Practica No 9. Alveolados (Ciliados)
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SALIDA A CAMPO
DULCEACUICOLA (secciones
202, 203, 204, 205, 206 y 208)

MEDIO
201,

SEMANA 11
(29 ABRIL-3 MAYO)

SEMANA 12
(6-10 MAYO)

3.2.1. Diagnosis de los principales
grupos de protistas

3.2.2. Chromista

3.2.2.2. Harosos (grupo SAR)
3.2.2.2.3. Heterocontos
3.2.2.2.3.1. Opalinidos
3.2.2.2.3.2. Ocrofitos
3.2.2.2.3.2.1. Crisoficeas
3.2.2.2.3.2.2. Silicoflagelados
3.2.2.2.3.2.3. Rafidoficeas
3.2.2.2.3.2.4. Sinuroficeas

Practica No 10. Heterocontos
(Opalinidos, crisoficas, silicoflagelados,
rafidoficeas)

3.2.1. Diagnosis de los principales grupos
de protistas

3.2.2. Chromista

3.2.2.2. Harosos (grupo SAR)

3.2.2.2.3. Heterocontos

3.2.2.2.3.2. Ocrofitos

3.2.2.2.3.2.5. Xantoficeas

3.2.2.2.3.2.6. Diatomeas

Practica No 10. Heterocontos (Xantoficeas y
diatomeas radiales)

SEMANA 13
(13-17 MAYO)

SEMANA 14
(20-24 MAYO)

3.3. Importancia de los protistas

Revisién de muestras de proyecto

Practica No 10. Heterocontos
(Xantoficeas y diatomeas bilaterales)
SEMANA 15 SEMANA 16
(27-31 MAYO) (3-7 JUNIO)

Revision de muestras de proyecto

Presentacion final del proyecto

Entrega de calificaciones y aclaraciones

SEMANA 17
(10-14 JUNIO)

Captura de calificaciones en el SIIA
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