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I.INTRODUCCION.

La Biologia Celular se enfoca en el estudio de las diferentes estructuras celulares,
conectando los procesos bioquimicos y fisicos que determinan su funcionamiento. La
Biologia Celular se encuentra ligada estrechamente al desarrollo de la Biologia Molecular y
de la Bioguimica, debido a que todos los procesos celulares, tales como la division celular o
la sintesis de proteinas se explican sélo mediante un enfoque molecular. En el nuevo plan de
estudios de la carrera de Bi6logo se aborda este enfoque, dividiéndose el conocimiento de la
célula en dos asignaturas, quedando distribuida en la Biologia Molecular el estudio del
nacleo vy los diferentes procesos que en éste ocurren. Se consideran las aplicaciones de las
técnicas de la Ingenieria Genética.

II. OBJETIVOS GENERALES

Conocer la estructura y funcionamiento del material genético y las relaciones con
otras estructuras celulares.
Analizar las técnicas de la Biologia Molecular y conocer sus alcances y limitaciones.

lll. CONTENIDO TEORICO.

Tema 1. Objetivo: Conocer la estructura del nicleo eucariético y la organizacién de
los cromosomas en procariontes y eucariontes. Duracién 9 horas.

1. ESTRUCTURA DEL NUCLEO Y LA CROMATINA
1.1. Estructura del nucleo eucariotico
1.2. Organizacién del ADN en cromosomas eucariéticos
1.3. El cromosoma bacteriano
1.4. Plasmidos
1.5. Virus
1.6. Genomas secuestrados en organelos



Tema 2. Conocer los procesos de perpetuacion del ADN y los mecanismos
moleculares que regulan el ciclo celular
Duracion: 8 horas

2. CICLO CELULAR Y REPLICACION DEL ADN.

2.1
2.2.
2.3.
2.4.

Fases del ciclo celular y su regulacién
Mitosis y meiosis
Division celular en bacterias
Replicaciéon del ADN
2.4.1. Unidad de replicacion
2.4.2. ADN polimerasas
2.4.3. Replicacion en bacterias y eucariontes

Tema 3. Conocer el flujo de informacién genética desde el ADN hasta las proteinas y
los procesos moleculares que hacen posible esta transferencia de informacion.
Duracién: 12 horas

3. EXPRESION DE LOS GENES.

3.1.
3.2.
3.3.

3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.

Unidad de transcripcion

Promotores, terminadores y regiones estructurales
Aparato para la transcripcién del ADN (RNA polimerasas y proteinas
accesorias

Iniciacién, alargamiento y terminacion de la transcripcion
Exones e intrones

Maduracion del ARN mensajero

El cédigo genético

ARN transportadores y activacion de aminoacidos

El ribosoma

Sintesis de proteinas

Tema 4: Conocer los aspectos basicos de la regulacion de la expresion de los genes.
Duracién: 9 horas.

4. REGULACION DE LA EXPRESION GENETICA

4.1.
4.2.

4.3.

4.4,

Elementos cis y factores trans
Regulacion de la expresién en procariontes
4.2.1. El modelo del operon
4.2.2. Regulacion positiva y regulacion negativa
Regulacion post-transcripcional (maduracion del ARNm, estabilidad del
ARNmM, control traduccional)
Regulacion epigenética en eucariontes



Tema 5: Conocer las formas de alteracién del material genético y sus efectos
Duracién: 4 horas

5. MUTACIONES.

5.1. Mutaciones puntuales

5.2.  Mutaciones cromosémicas
5.3. Mutagenos

5.4. Efectos de las mutaciones

Tema 6: Conocer técnicas basicas de estudio molecular usando ADN recombinante, sus
aplicaciones y perspectivas.
Duracién: 6 horas.

6. TECNICAS DE ADN RECOMBINANTE E INGENIERIA GENETICA

6.1. Endonucleasas de restriccion

6.2. Vectores de clonacion

6.3. Transformacion bacteriana

6.4. Bibliotecas genémicas y de ADNc
6.5. Aplicaciones de la ingenieria genética

IV. CONTENIDO DE LA PARTE PRACTICA

Mitosis

Meiosis

Extraccion de ADN de Plasmidos
Extraccion de ADN de Plantas
Electroforesis del ADN

Corte y ligacién de ADN
Transformacion de células competentes

NogosrwpbE

V. METODOLOGIA Y DESARROLLO GENERAL DEL CURSO

La metodologia comprendera la exposicién directa en clase por parte del profesor,
sesiones de discusion de articulos cientificos y la investigacion y exposicion de algunos
temas de interés por parte de los alumnos. Se impartiran conferencias con cientificos
especializados para algunos temas adicionales al programa.

VI. CORRELACION CON OTRAS MATERIAS

La Biologia Molecular se relaciona directamente con la Biologia Celular, ya que
ambas asignaturas se complementan en el estudio de la célula en diferentes niveles. Con la
Genética Mendeliana hay una relacion complementaria, ya que aqui se estudia la
transmision, interaccion y efecto de los genes.



La Biologia Molecular sirve de base para las asignaturas Fisiologia Vegetal, Fisiologia
Animal.

VII. BIBLIOGRAFIA

La bibliografia mas actual se encuentra en idioma inglés, sin embargo recientemente se han
traducido algunos textos al espafiol y pueden servir de guia para el curso. Considerando que
son libros costosos, éstos se encuentran en la Biblioteca de la Facultad de Biologia, para su
mayor comodidad.

Libros guia:
Lewin, B. (1994). Genes. Segunda edicion. Editorial Reverté. Barcelona.
Alberts, B., et al. (2004). Biologia Molecular de la Célula. Cuarta Edicion. Ediciones
Omega. Barcelona.
Darnell, J., et al. (1988). Biologia Celular y Molecular. Editorial Labor. Barcelona.
Lewin B. (2008). Genes IX. Jones and Bartlett. 892 pp.
Watson JD., et al. (2004). Molecular Biology of the Gene. Fifth Edition. CSHL
Press. 732 pp.

Consultas basicas: Martinez-Trujillo M, Garcia-Pineda E, Campos-Garcia J,
Granados-Garcia ME, Farias-Escalera A (2006) Principios de Biologia Molecular.
UMSNH-SEP. 238 pp.

VIIl. EVALUACION.

Los temas de cada examen y el peso especifico de la participacion de los estudiantes
seran establecidos por el profesor de cada uno de los grupos.

Se haran revisiones de articulos cientificos. Seran coordinados por equipos de
estudiantes.

La parte practica se evaluard con la asistencia, la realizacion de la practica y los
reportes de laboratorio.

Las calificaciones se promediaran de la siguiente manera:

CALIFICACION FINAL = (Calificacion tedrica X 0.7)+ (Calificacion practica X 0.3)
PARA PROMEDIAR LAS CALIFICACIONES TEORICA Y PRACTICA AMBAS DEBEN DE

SER APROBATORIAS, DE LO CONTRARIO NO SE APROBARA EL CURSO. LO MISMO
SE APLICA EN LOS EXAMENES EXTRAORDINARIOS Y ADICIONALES.



