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PROGRAMA DE LA MATERIA “BIOLOGIA GENERAL”

Datos generales:

Semestre: Primero

Area académica: Evolucion

Carga horaria: 7 horas por semana (Teoria 4, laboratorio 2, campo 1)

NUumero de semanas del semestre: 16

NUumero de créditos: 7

Fecha de elaboracion: febrero 2016

Participantes en la elaboracion: Biol. Francisco Méndez Garcia, Biol. Ramiro
Sanchez Pérez, MC. Pedro Garcia Garrido, Dr. Ricardo Miguel Pérez Munguia, Dr.
José Fernando Villasefior Gomez.

Fecha de la ultima revision: julio de 2025

Participantes en la ultima revisién: Bidl. Francisco Méndez Garcia, Biol. Ramiro
Sanchez Pérez, Dr. José Fernando Villasefior Gdmez, Dra. Deneb Garcia Avila y Dra.
Maria Gloria Solis Guzméan, M. C. Sebastian Sanchez Suérez.

Profesores que imparten la materia: Biol. Francisco Méndez Garcia, Biol. Ramiro
Sanchez Pérez, M. C. Pedro Garcia Garrido, Dr. José Fernando Villasefior Gémez,
Dr. Ricardo Miguel Pérez Munguia, Dr. Omar Chassin Noria, Dra. Deneb Garcia Avila
y Dra. Maria Gloria Solis Guzman, M.C. Ma. Carmen Lopez Maldonado, M. C.
Sebastian Sanchez Suarez.

Correlacién directa con otras materias:
Este curso por ser basico en la formacién del bidlogo, se relaciona como
antecedente de todas las materias obligatorias y optativas que abordan
directamente conceptos biologicos, y estad relacionado con todas aquellas
materias que orientan al estudiante de la licenciatura en Biologia como
investigador cientifico.

Ademas, se resalta la relacion que tiene con la historia de la ciencia, en
tanto que busca definir el origen y consolidacion de la Biologia como una
ciencia con su propia metodologia. Asi mismo con Filosofia de la Ciencia, pues
participa en la formacion de un pensamiento critico que posibilita la formacién de
actitudes cientificas en el estudiante.

Perfil profesional del profesor: Bidlogo con una base conceptual amplia de la
Biologia que realiza investigacion cientifica en algun campo del conocimiento
bioldgico.

Introduccion

Este programa surge dentro del plan de estudios 2006 como una materia
obligatoria que reune los conocimientos basicos que introducen al estudiante de la
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licenciatura en Biologia, a las ciencias biolégicas. Por lo mismo, el curso se integra
a partir de preguntas orientadoras que pretenden formar en el estudiante un
pensamiento critico como una forma de desarrollar actitudes orientadas hacia una
formacion cientifica. De esta manera los estudiantes deberan partir del planteamiento
de preguntas, al estilo de un proceso de investigacion cientifica y con ello habilitarlos
para gue sigan con rigor procesos metodologicos que respondan a las preguntas
planteadas y que concluyan con nuevas preguntas, de mayor complejidad.

El curso tiene un enfoque evolutivo, en el que se revisan las causas que
explican el origen y la complejidad de la Diversidad Biolégica, asi como las causas
de su distribucion espacial y temporal, ademaés de las relaciones entre el ambiente y
los seres vivos. Termina con las propuestas de la Biologia de la Conservacion en el
manejo de los Recursos Naturales.

El papel del profesor es un facilitador, especialmente en la presentacion de
las teorias que han permitido el surgimiento y desarrollo de la Biologia como ciencia
y el planteamiento de los conocimientos emergentes ante las nuevas teorias.
También se propone hacer de las practicas de laboratorio experimentos completos
que permitan al estudiante desarrollar actitudes y habilidades en el manejo de la
instrumentacién en Biologia, al mismo tiempo que toma datos, los ordena y los
procesa, para hacer una discusion donde se exprese la teoria que conduce la forma
como se analizan los datos para obtener conclusiones después de probar las
hipoétesis que son el objeto de la experimentacion. Por lo mismo el curso requiere de
trabajo tedrico en el aula, de practicas de laboratorio y de campo.

Objetivos generales

e Adquirir una vision unificadora y general de los seres vivos y sus principales
caracteristicas.

e Entender a la biodiversidad y los fenbmenos que presenta como resultado del
proceso evolutivo

e Valorar la importancia de los “principios unificadores” de la Biologia para
simplificar la forma de estudio de los seres vivos

e Fortalecer actitudes y habilidades para plantear preguntas, posibles
soluciones y comprobarlas.

e Comprender a la Biologia como ciencia, cuyos resultados inciden en la vida
del hombre, desde los aspectos productivos hasta los sociales.

Contenidos
Presentacién del curso

Unidad 1. LA BIOLOGIA COMO CIENCIA.
Objetivo:
e Ubicar a la Biologia como una ciencia que tiene su propio método de
trabajo, un objetivo definido y que reconoce a los objetos que estudia.

1.1.Objeto de estudio de la Biologia, Objetivos de la Biologia.
1.2. Caracteristicas de los seres vivos, causas de la Biodiversidad y sus
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fendbmenos.
1.3.El Método Cientifico en la Biologia

Unidad 2. ORIGEN DE LA VIDA

Objetivos:

e Entender que no todos los compuestos organicos son sintetizados por los
seres Vvivos y que éstos aparecieron en la tierra cuando tenia condiciones
muy diferentes a las actuales.

e Reconocer las principales caracteristicas que debe de presentar un
organismo para ser considerado como poseedor del fendmeno vida.

e Conocer las ideas que apoyan la explicacion de la aparicion de los
primeros seres vivos, como producto de un proceso ciertamente laborioso,
pero no al azar.

2.1. La tierra primitiva
2.2. La sintesis prebiotica de compuestos organicos
2.3. Sistemas precelulares y los primeros seres vivos

Unidad 3. LA QUIMICA DE LA VIDA

Objetivo:

e Comprender que los seres vivos estan formados por los mismos materiales
gue los seres inanimados (su composicién quimica de todos ellos es
sumamente parecida), al igual que los procesos metabdlicos que realizan, y
gue estas reacciones estan controladas por el material genético y moduladas
por el ambiente.

3.1. Estructura y estados de la materia

3.2. Composicién quimica de los seres vivos

3.3. El agua, elemento necesario para la vida

3.4. Principales biomoléculas: proteinas, carbohidratos, lipidos, y acidos
nucleicos.

3.5. Principales procesos metabdlicos: Catabolismo y Anabolismo. Las
reacciones metabdlicas se controlan genéticamente

Unidad 4. LA CELULA, UNIDAD DE LA VIDA.

Objetivos:
e Reconocer a la célula como la unidad fundamental de la vida.
e Aprender que los seres vivos han ido aumentando su grado de complejidad al
especializar partes de su organismo y diversificar sus funciones.

4.1. La célula como unidad de la vida

4.2. Membranas celulares

4.3. Los principales organelos de la célula (vegetal y animal)
4.4. Células procariotes y eucariotes

4.5. Implicaciones y consecuencias de la pluricelularidad
4.6. Niveles de organizacion en organismos pluricelulares
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Unidad 5. EL CODIGO DE LA VIDA

Objetivo:
e Visualizar que todos los seres vivos poseemos la informacion necesaria para
regular nuestras reacciones metabdlicas para adaptarnos a las condiciones
del medio, para ordenar nueva materia, para aislarnos reproductivamente y
para mutar, teniendo el mismo cédigo genetico.

5.1. Estructura quimica de acidos nucleicos: ADN y ARN.

5.2. El ciclo celular y la division celular.

5.3. Mecanismos de reproduccion y expresion de la informacion genética. Mitosis
y Meiosis

5.4. Mecanismos de la Herencia: desde el ADN hasta las proteinas (sintesis de
proteinas). Mutaciones.

Unidad 6. EVOLUCION DE LOS SERES VIVOS

Objetivos:
e Reconocer que la complejidad actual de los seres vivos es el resultado del
proceso evolutivo.
e Conocer la naturaleza y los mecanismos mediante los cuales actla.
¢ Identificar a la especie como cuspide adaptativa.

6.1. La naturaleza de la evolucion. Mecanismos de la evolucién. Variabilidad
genética. Seleccidn natural y seleccion artificial

6.2. Especies y su formacion

6.3. La evolucion como sintesis histérica

Unidad 7. BIODIVERSIDAD Y SISTEMATICA

Objetivos:

e Comprender que los seres vivos presentan entre si relaciones de tiempo,
similitud y parentesco.

e Ubicar a la Sistematica como la ciencia que se encarga de discernir estas
relaciones.

e Conocer la existencia de diferentes sistemas o escuelas para la clasificacion
de la biodiversidad que se basan en técnicas y filosofia particulares.

e Reconocer las similitudes y diferencias que poseen los grandes grupos de
seres Vivos.

7.1. La naturaleza de la clasificacion: Sistematica y Taxonomia. Objetivos de la
Clasificacion Biologica, categorias taxondémicas, nomenclatura cientifica,
identificacion y uso de claves, y fuentes de informacion (colecciones
cientificas).

7.2. Escuelas de la Clasificacion Bioldgica y relaciones taxonémicas:
Esencialismo, Evolucionismo o Escuela Evolucionista, Feneticismo o Escuela
Numericista, y Cladismo o Escuela Filogenética

7.3. Bacterias y Archae. Los dominios procariotes

7.4. El origen y diversificacion de los eucariotes; Plantas, Hongos y Animales
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Unidad 8. INTERACCIONES DE LOS SERES VIVOS

Objetivos:
e Comprender que ningun ser vivo puede vivir aislado, y que, por el contrario,
todos forman parte de sistemas mas complejos.
¢ Identificar al ecosistema natural fundamental, al contener los elementos
fisicos, quimicos y biolégicos necesarios para sostener la vida
perpetuamente.

8.1. Enfoque autoecoldgico

8.2. Concepto y aplicacion de nicho ecologico

8.3. Enfoque poblacional

8.4. Enfoque ecosistémico

8.5. Interacciones ecologicas

8.6. Aspectos de funcionamiento del ecosistema y flujos de energia. Ciclos
biogeoquimicos. Cadenas y redes troficas. Sucesion ecoldgica

Unidad 9. DISTRIBUCION DE LOS SERES VIVOS

Objetivo:
¢ Identificar los factores que determinan la distribucion de los seres vivos en la
actualidad, al ver que esta no es al azar, sino que responde al equilibrio ente
las posibilidades de dispersion, la existencia de barreras y los requerimientos
propios del organismo.

9.1. Distribucion actual de las grandes comunidades bidticas. Ecologia y
distribucion de la vida.

9.2. Factores que determinan la distribucion actual

9.3. Dispersion y barreras

9.4. Regiones biogeograficas

9.5. Teoria de biogeografia de islas y aplicaciones

Unidad 10. APLICACIONES Y FRONTERAS DE LA BIOLOGIA

Objetivo:

e Comprender gue la Biologia es una actividad humana que permite la
formulacién de una vision del mundo, que tiene amplias posibilidades de
aplicacion, desde la produccion agricola, ganadera, forestal, etc., hasta la
medicina, la planeacion demografica y social, en el marco de la conservacion
de la naturaleza.

10.1. Aspectos cotidianos de nuestra vida y su relacion con la ciencia, en
particular con la Biologia. Contribucion de la Biologia a las ciencias
meédicas y a la salud publica. La Biologia y la agricultura. Ganaderia, pesca
y acuacultura, y su relacion con la Biologia

10.2.La Biologia, la conservacion y manejo racional de los recursos naturales.

10.3. Biologia y sociedad, formulacién de una filosofia personal de vida.
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Metodologia y desarrollo general del curso.
El curso se presenta como un conjunto de actividades que deberan desarrollarse
por los alumnos y por el profesor de manera corresponsable; se haran
presentaciones orales de algunos temas con auxilio de materiales audiovisuales,
revisiones bibliogréaficas, resolucion de cuestionarios y discusiones en grupos y
plenarias. Las préacticas de laboratorio estardn enfocadas al desarrollo de una
vision critica y la aplicacion del método cientifico, y estaran basadas en la
revision de los temas tratados en cada una de las unidades del programa. Las
actividades de campo por su parte, mostraran al alumno la aplicacion de la
actividad de investigacion del bidlogo y le permitirdn al enfrentarse a aspectos
particulares del quehacer de algunas de las disciplinas biologicas.

PRACTICAS DE CAMPO

Practica 1. El trabajo de campo de los bidlogos

Seccion Lugar de salida de campo Fecha de la salida
1 Costa Michoacana 6-10 de Noviembre
2 Chamela, Jalisco 16-19 de Octubre
3 Tamasopo, SLP 17-19 de Octubre
4 El Cielo, Tamaulipas 26- 30 de Septiembre
5 Maruata, Michoacan 13-15 de Noviembre
6 Vacante
7 Kauar Tikuri, Nuevo Urecho, Michoacan 18-19 de Octubre
8 Costa Michoacana 6-10 de Noviembre
CONFERENCIAS
. : Nombre del Moda,lidad
Titulo de la conferencia Fechay hora (en linea/
Ponente .
presencial)
Presencial
. . : Horacio Cano Viemes 26| de Luggr: .
La Biologia que ¢ viene? Camacho septiembre auditorio de la
13:00 h Facultad de
Biologia
Presencial
Aventura de un mamifero | Sebastian Sanchez Jueves 9| de Lugar:
muy michoacano Suarez octubre auditorio de la
14:00 h Facultad de
Biologia
Presencial
Miércoles 22 de | Lugar:

La belleza del estudio de
las plantas

Deneb Garcia Avila

octubre

auditorio de la

12:00 h Facultad de
Biologia
Presencial
Conversatorio Miércoles 12 de | Lugar:

Experiencias
profesionales en Biologia

Invitados

noviembre
12:00 h

auditorio de la
Facultad de
Biologia
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Estudio de Mamiferos
Tropicales en Peligro de
Extincion: Investigacion

para la Conservacion

Rafael
Hurtado

Reyna

Presencial

Viernes 28 de | Lugar:

noviembre
12:00y 15:00 h

auditorio de la
Facultad de
Biologia

EVALUACION

Cada examen abarcara tres unidades, hasta la novena; la décima unidad se evaluara
con un trabajo de investigacion.

La evaluacion del curso se hace con base en los siguientes aspectos:

» Examen sobre los contenidos tedricos

> Actividades y examen de laboratorio

> Trabajo de campo

> Tareas y trabajos

30%
40 %
15%
15%

La calificacion de teoria (60%) y de laboratorio (40%) deberan ser aprobatorias para
obtener el promedio total final.

Las conferencias impartidas tienen caracter obligatorio.

Evaluacion diagnostica. — Se realiza previo al desarrollo del curso y tiene como
objetivo determinar fortalezas y limitaciones de los estudiantes (sin calificacion).
Evaluacion formativa. - Se realiza como parte del proceso ensefianza-aprendizaje

(asignaciones, actividades en clase).

Evaluacion sumativa. - es la evaluacion final (ordinaria), al término de un proceso
instruccional, valora resultados.

- Serequiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de examenes
de la UMSNH para tener derecho a la evaluacion final. En caso de que el
alumno repruebe (5 o menos) el alumno tendr4 derecho a examen
extraordinario bajo los lineamientos del reglamento.
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Gribbin, J. 2006. Asi de Simple. El caos, la complejidad y la aparicion de la vida.
Capitulo 2. El regreso del caos. (Pp. 69-114). Ed. Drakontos. Barcelona. 380

Pp.

Lazcano, A. A. 1963. El Origen de la Vida: Evolucién Quimica y Evolucion Biologica.
Segunda edicion. Editorial Trillas. México. 107 pp.

Ondarza, R. N. 2006. Biologia Moderna: la célula, Bioquimica, Genética y Biologia
Molecular, Biologia General. Décimo primera Edicion. Editorial Trillas. México.
574 pp.

Solomon, E. P., C.A. Villee, W. P. Davis. 1998. Biologia. Cuarta Edicion. Editorial
McGraw-Interamericana. México. 1304 pp.

Introduccion a la Ciencia. Isaac Asimov
http://www.librosmaravillosos.com/introduccionciencia/pdf/introduccion%20a%20la%
20Ciencia% 20-%20lsaac%20Asimov.pdf

Grandes |ldeas de la Ciencia. Isaac Asimov

http://www.librosmaravillosos.com/grandesideasdelaciencia/pdf/Grandes%20ideas%
20de%201a%20ciencia%20-%20Isaac%20Asimov.pdf

NOTA: La lista anterior corresponde a material basico y suficiente para solventar el
curso de Biologia General. No obstante, a criterio del profesor se podran incluir
articulos y/o lecturas para profundizar o complementar algun tema del contenido
programatico de la materia.

PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES 2025

SEMANA 1 SEMANA 2
(11 al 15 de agosto) (18 al 22 de agosto)
1.1. Objeto de estudio de la Biologia, 1.3. El Método Cientifico en la Biologia
Objetivos de la Biologia.
1.2 Caracteristicas de los seres vivos,
causas de la Biodiversidad y sus
fenémenos.

SEMANA 4
(01 al 05 de septiembre)

SEMANA 3
(25 al 29 de agosto)

2.1. Latierra primitiva

2.2. La sintesis prebittica de compuestos
organicos

2.3. Sistemas precelulares y los primeros
seres Vvivos

SEMANA 5
(08 al 12 de septiembre)
3.4. Principales biomoléculas: proteinas,
carbohidratos, lipidos, y acidos nucleicos.
3.5. Principales procesos metabdlicos:
Catabolismo y Anabolismo. Las reacciones
metabdlicas se controlan genéticamente

SEMANA 7
(22 al 26 de septiembre)
4.5. Implicaciones y consecuencias de la

3.1. Estructura y estados de la materia
3.2. Composicién quimica de los seres
vivos

3.3. El agua, elemento necesario para la
vida

SEMANA 6
(15 al 19 de septiembre)
Primera evaluacion
4.1. La célula como unidad de la vida
4.2. Membranas celulares
4.3. Los principales organelos de la célula
(vegetal y animal)

SEMANA 8
(29 de septiembre al 03 de octubre)
5.2. El ciclo celular y la division celular.

Pagina 8 de 9



pluricelularidad

4.6. Niveles de organizacion en organismos
pluricelulares

5.1. Estructura quimica de acidos nucleicos:
ADN y ARN.

SEMANA 9
(06 al 10 de octubre)
6.1. La naturaleza de la evolucion.
Mecanismos de la evolucion. Variabilidad
genética. Seleccion natural y seleccion
artificial
6.2. Especies y su formacion

SEMANA 11

(20 al 24 de octubre)
Segunda evaluacion
7.2. Escuelas de la Clasificacion BiolGgica y
relaciones taxondmicas: Esencialismo,
Evolucionismo o Escuela Evolucionista,
Feneticismo o Escuela Numericista, y
Cladismo o Escuela Filogenética
7.3. Bacterias y Archae. Los dominios
procariotes
7.4. El origen y diversificacion de los
eucariotes; Plantas, Hongos y Animales

SEMANA 13
(03 al 07 de noviembre)
Salida de campo

SEMANA 15

(17 al 21 de noviembre)
10.1. Aspectos cotidianos de nuestra
vida y su relacion con la ciencia, en
particular con la Biologia. Contribucion de la
Biologia a las ciencias médicas y a la salud
publica. La Biologia y la agricultura.
Ganaderia, pesca y acuacultura, y su
relacion con la Biologia

10.2. La Biologia, la conservacion y
manejo racional de los recursos naturales.
10.3. Biologia y sociedad,

formulacién de una filosofia personal de
vida.

5.3. Mecanismos de reproduccion y
expresion de la informacion
genética. Mitosis y Meiosis

5.4. Mecanismos de la Herencia: desde el
ADN hasta las proteinas (sintesis

de proteinas). Mutaciones.

SEMANA 10
(13 al 17 de octubre)

6.3. La evolucién como sintesis histérica

7.1. La naturaleza de la clasificacion:
Sistematica y Taxonomia.

SEMANA 12

(27 de octubre al 31 de octubre)
8.1. Enfoque autoecolégico
8.2. Concepto y aplicacién de nicho
ecoldgico
8.3. Enfoque poblacional
8.4. Enfoque ecosistémico
8.5. Interacciones ecoldgicas
8.6. Aspectos de funcionamiento del
ecosistema y flujos de energia. Ciclos
biogeoquimicos. Cadenas y redes
tréficas. Sucesion ecoldgica

SEMANA 14

(10 al 14 de noviembre)
9.1. Distribucién actual de las grandes
comunidades bidticas. Ecologia y
distribucién de la vida.
9.2. Factores que determinan la
distribucion actual
9.3. Dispersion y barreras
9.4. Regiones biogeograficas
9.5. Teoria de biogeografia de islas y
aplicaciones

SEMANA 16
(24 al 28 de noviembre)
Tercera Evaluacion
Entrega de trabajos finales
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