UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NIQOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE BIOLOGIA )
PROGRAMA DE LA MATERIA DE ECOLOGIA I

Area académica: Ecologia
Semestre: Octavo Semestre

No. de horas: 6 (5 teoria'y 1 campo)
No. de créditos: 11 créditos

Profesores del curso:

Dra. Yvonne Herrerias Diego, Dr. Jorge Alejandro Pérez Arteaga, Dr. Leonel Lopez Toledo, Dr.
Eduardo Mendoza Ramirez, Dr. Maria Elena Granados, Dr. Cuauhtémoc Saenz Romero, Dra.
Esperanza Meléndez, Dr. Tiberio C. Monterrubio Rico.

Disefio del curso (Mayo 2016):

Dra. Yvonne Herrerias Diego, Dr. Jorge Alejandro Pérez Arteaga, Dr. Leonel Lopez Toledo, Dr.
Eduardo Mendoza Ramirez, Dr. Maria Elena Granados, Dr. Cuauhtémoc Séaenz Romero, Dra.
Esperanza Meléndez, Dr. Tiberio C. Monterrubio Rico.

Revision del programa Febrero 2022
Dra. Yvonne Herrerias Diego, Dr. Jorge Salinas Melgosa, Dr. Leonel Lopez Toledo, Dr. Eduardo
Mendoza Ramirez, Dr. Héctor Hugo Nava Bravo, Dr. Cuauhtémoc Saenz Romero

OBJETIVO GENERAL.:

Estudiar procesos ecolégicos de plantas y animales con enfoque en los mecanismos fisioldgicos
sobre las estrategias para la adaptacion de los organismos, la adquisiciéon y la asignacién de
recursos, para establecer su desempefio en condiciones ecoldgicas contrastantes.

OBJETIVOS PARTICULARES:

Entender conceptos basicos utilizados en estudios ecofisiolégicos de plantas y animales
Entender la interrelacién entre los procesos fisiolégicos de plantas y animales y las
caracteristicas de su habitat nativo.

Distinguir algunos métodos de medicion de las principales variables ecofisiolégicas analizadas.

CONTENIDOS ECOLOGIA lil:
UNIDAD 1. CONCEPTOS BASICOS DE ECOFISIOLOGIA
7 clases
1. Materia y energia en los sistemas ecoldgicos. Conceptos de termodinamica (flujo de
energia y entropia).
2. El ambiente fisico: Agua, suelo, luz, temperatura. (Ricklefs 1996, Capitulo 2, pp 29-59).
3. Adaptacién a la variacién ambiental: Adaptacién a condiciones extremas de temperatura, luz,



salinidad, disponibilidad de agua. (Ricklefs 1996; Capitulo 6; pp. 60-78)r

UNIDAD 2. ECOFISIOLOGIA ANIMAL

a) Homeostasis y adaptacion

b) Metabolismo, temperatura, respiracion y osmorregulacion

c) Mecanismos fisiolégicos para contender con ambientes fluctuantes

y recursos variables.

d) Respuestas de la fauna al estrés
Bibliografia recomendada: Anaya Lang (2003); Chavez Cedefio et al (2016). Molles (2006); Cap.
4; pp. 93-121; Cap.6 Pag. 157-170. Ricklefs (1996); Cap. 10, pp. 223-247

UNIDAD 3. ECOFISIOLOGIA VEGETAL
1. Interaccion suelo-planta. pH, salinidad, temperatura, humedad y nutrientes como factores
limitantes.
Estrategias de adaptacion a condiciones extremas
3. Mecanismos de adaptacion de las plantas en climas calidos y aridos
3.1 Tolerancia y evitacion.
3.2 Fotosintesis C4 y CAM como mecanismo adaptativo.
4. Mecanismos de defensa
4.1 Constitutivos
4.2 Bioquimicos
5. Especializacién dentro de especie (Cuauhtémoc)
5.1 Adaptacion de poblaciones a sus habitats (variacion dentro de especie)
5.2 Ecotipos y clinas.
5.3 Plasticidad fenotipica.
5.4 Diferenciacion genética entre poblaciones dentro de especies.

N

UNIDAD 4. ESTUDIOS DE CASO- Aplicaciones de la Ecofisiologia

DESARROLLO DEL CURSO.

El curso se desarrollara de manera de expositiva por parte del profesor, en la que se promovera
la interaccion con los estudiantes a través de una dinamica de participacion activa. Los
estudiantes realizaran practicas de laboratorio, investigacion bibliografica y discusion de articulos
cientificos.

Debido a la especificidad de algunos temas, cuando el titular de la materia sea especialista en
ecofisiologia vegetal, se invitara a especialistas en ecofisiologia animal a impartir algunas clases

complementarias, y viceversa.

EVALUACION. Habra un examen parcial por unidad (4 examenes; 60 % calificacion), tareas y
practicas de laboratorio y/o campo (30 %) y asistencia y participacion en clase (10 %).
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CONTENIDO BIBLIOGRAFIA Sema
na
UNIDAD 1. CONCEPTOS BASICOS DE
ECOFISIOLOGIA
El ambiente fisico: Agua, suelo, luz, temperatura Ricklefs 1996, Capitulo 2 1-2
Adaptacion a la variacidon ambiental: Adaptacién a | Ricklefs 1996. Capitulo 6 1-2

condiciones extremas de temperatura, luz, salinidad,
disponibilidad de agua

Examen de Unidad 1. 3
UNIDAD 2. ECOFISIOLOGIA ANIMAL

a) Homeostasis y adaptacion Anaya Lang (2003); 3-

b) Metabolismo, temperatura, respiracion y | Chavez-Cedefio et al 2016. 6

osmorregulacion Molles, Cap. 4; Ricklefs

c) Mecanismos fisiolégicos para contender con | Cap. 10
ambientes fluctuantes

y recursos variables.
d) Respuestas de la fauna al estrés

Examen Unidad 2. 6
UNIDAD 3. ECOFISIOLOGIA VEGETAL

a) Interaccion suelo-planta. pH, salinidad, nutrientes | Molles (2006); Cap. 4; pp. 7-

y humedad como factores limitantes. 93-121; Cap.6 Pag. 157- 9




b) Mecanismos de adaptacion a la sequia: tolerancia
y evitacion.

c) Estrategias de adaptaciéon a temperaturas
extremas: Radiacion y CO.. Rutas Cs, C4 y CAM
como mecanismo adaptativo.

d) Defensas fisicas y quimicas. Espinas vy
componentes secundarios.

170. Ricklefs (1996); Cap.
10, pp. 223-247; Breda et al
2006, Saenz-Romero 2014

Especializacion dentro de especie: Variacion
geografica dentro de especies, Ecotipos y clinas.
Plasticidad fenotipica y diferenciacién genética entre
poblaciones

dentro de especies.

Saenz-Romero 2014 pp 5-
12, 13-22.

10

Examen Unidad 3.

11

UNIDAD 4. ESTUDIOS DE CASO- Aplicaciones
de la Ecofisiologia

11-14

Ejemplo 1: Manejo de atributos funcionales para la
restauracion ecolodgica.

Ejemplo 2. Diferenciacion genética entre poblaciones
dentro de especie en la resistencia a heladas y
sequia; adaptacion a los limites xérico y térmico en
gradientes altitudinales (caso Pinus devoniana, Pinus
psedostrobus, Lupinus elegans en Mich.)

Matyas  2010. Saenz-
Romero 2014.

Ejemplo 3. Elevada capacidad de produccion de
semillas y reclutamiento para regeneracion natural.
Ejemplo 4. Evaluacion de parasitos en fauna como
proxy de estrés

Ejemplo 5. Evaluacion del estrés por parametros
hematolégicos (caso del achoque) y niveles
hormonales (ejemplo primates).

Ejemplo 6. Nicho ecoldgico, nicho climatico, limites
xérico y térmico de la distribucion de especies.
Ejemplo de Modelaje con MaxEnt o Random Forest.

Saenz-Romero et al 2012.

Examen Unidad 4 y exposiciones de trabajos
semestrales

15-16




