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Area académica: Ecologia
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Numero de créditos: 11
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Dr. Jorge Alejandro Pérez Arteaga
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Dr. Eduardo Mendoza Ramirez
Dr. Maria Elena Granados
Dr. Cuauhtémoc Saenz Romero
Dra. Esperanza Meléndez
Dr. Tiberio C. Monterrubio Rico.

Fecha de la ultima revision: 06 de octubre de 2023

Participantes en la ultima revision: Dr. Eduardo Mendoza Ramirez, Dr. Alejandro Salinas
Melgoza, Dr. Cuauhtémoc Saenz Romero, Dra. Veronica Osuna Vallejo y Dra. Yvonne
Herrerias Diego.

Correlacion directa con otras materias: Las asignaturas que requieren de conocimientos
de Estadistica, Muestreo y Prueba de Hipotesis, Edafologia, Climatologia, Protostomados | y
Il, Macroalgas y Briofitas, Micologia, Artropodos, Angiospermas, Pteridofitas Fisiologia
Animal, Fisiologia vegetal, Ecologia de Paoblaciones y Gimnospermas, esto debido a que es
una de las primeras materias que buscan el analisis de los individuos, las caracteristicas de
los ambientes donde se desarrollan, factores limitantes y la interaccion con el ambiente y otros
organismos que cohabitan en el medio donde se desarrollan.

Perfil profesional del profesor: Bidlogo y/o Ecélogo o Manejador de Recursos Naturales
con experiencia en la docencia y/o investigacion en el area de ecologia y el medio ambiente;
asi como en actividades relacionadas con el aprovechamiento y conservacion de los recursos
naturales.

Introduccién

La necesidad de generar una disciplina cientifica que permitiera describir objetiva y
cuantitativamente la naturaleza surgio a partir de muchas y muy diferentes fuentes. En 1869,
el zodlogo aleman Ernest Haeckel comprendié la necesidad de reunir el conjunto de
conocimientos acerca de las relaciones de los animales y su medio en un cuerpo de
conocimientos independiente que denomind Ecologia (del griego Oikos = casa, logos =
estudio) y la defini6 como “estudio del total de relaciones de los animales con su medio
organico e inorganico”. Posteriormente el término fue aplicado a todos los seres vivos y a
partir de entonces se han propuesto muchas definiciones cuyo enfoque tiene relacion con la
orientacion de los investigadores que las han sugerido.
Parafraseando a Haeckel, Begon et al. (1990) mencionan que se puede definir a la ecologia
simplemente como “el estudio cientifico de las interacciones entre organismos y sus
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ambientes”. Sin embargo, consideran que la definicion de Krebs (1972) como el estudio
cientifico de las interacciones que determinan la distribucién y abundancia de los organismos
es mucho mas informativa y menos vaga. Esta definicion tiene el mérito de puntualizar uno
de los objetivos primordiales de la ecologia: entender la distribucién y abundancia de los
organismos; es decir, plantea como preguntas fundamentales: (a) ¢donde ocurren?, (b)
¢cuantos hay? y (c) ¢ por qué ahi y con esa abundancia?

Actualmente existe una exigencia social de cambio en las politicas de uso y
conservacion de nuestros recursos naturales. El entendimiento de los factores que
determinan la dinamica de las poblaciones biolégicas es cada vez mas urgente y una de las
vias de planificar sistemas de aprovechamiento que sean econémica y ecologicamente
robustos.

En este curso se hara una revision de los conceptos y métodos mas utilizados en el
estudio de animales y vegetales, tratando de destacar el aspecto dinamico-complejo de las
interacciones que establecen las relaciones con su ambiente y la respuesta que tienen en
ambientes estresantes.

El programa esta dividido en cuatro unidades, empezando con una introduccién que

pretende clarificar cuales son los conceptos basicos de la ecofisiologia.
La segunda unidad se enfoca en el estudio de la ecofisiologia animal y en la tercera unidad
se analizan los procesos de ecofisiologia vegetal. Por ultimo en la unidad cuatro se describen
las aplicaciones de los estudios ecofisioldgicos en aspectos de conservacion, restauracion y
el impacto del cambio climatico.

Objetivo general

Estudiar procesos ecologicos de plantas y animales con enfoque en los mecanismos
fisiologicos sobre las estrategias para la adaptacion de los organismos, la adquisicion y la
asignaciéon de recursos, para establecer su desempefio en condiciones ecolégicas
contrastantes.

Contenidos
Presentacion del curso (1 hora)

UNIDAD I. CONCEPTOS BASICOS DE ECOFISIOLOGIA (8 horas)
Objetivo: Entender conceptos basicos utilizados en estudios ecofisioldgicos de plantas y
animales

1.1.Materia y energia en los sistemas ecoldgicos. Conceptos de termodinamica.
1.2. El ambiente fisico: Agua, suelo, luz, temperatura.

1.3. Adaptacion a la variacion ambiental: Adaptacién a condiciones extremas de
temperatura, luz, salinidad, disponibilidad de agua.

UNIDAD IIl. ECOFISIOLOGIA ANIMAL. (25 HORAS)

Objetivos:

- Entender la interrelacion entre los procesos fisioldgicos de animales y las caracteristicas de
su habitat nativo.

- Distinguir algunos métodos de medicion de las principales variables ecofisiolégicas
analizadas

2.1 Homeostasis y adaptacion

2.2. Metabolismo, temperatura, respiracién y osmorregulaciéon

2.3. Mecanismos fisiolégicos para contender con ambientes fluctuantes y recursos variables.
2.4. Respuestas de la fauna al estrés

UNIDAD Ill. ECOFISIOLOGIA VEGETAL. (35 HORAS)
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Objetivo:

- Entender la interrelacion entre los procesos fisioldgicos de plantas y las caracteristicas de
su habitat nativo.

- Distinguir algunos métodos de medicion de las principales variables ecofisiolégicas
analizadas.

3.1.Interaccion suelo-planta. pH, salinidad, temperatura, humedad y nutrientes como
factores limitantes.

3.2. Estrategias de adaptacion a condiciones extremas

3.3. Mecanismos de adaptacion de las plantas en climas célidos y aridos
3.3.1 Tolerancia y evitacion.

3.3.2. Fotosintesis C4 y CAM como mecanismo adaptativo.

3.4. Mecanismos de defensa

3.4.1. Constitutivos

3.4.2. Bioquimicos

3.5. Especializacion dentro de especie

3.5.1 Adaptacién de poblaciones a sus habitats (variacion dentro de especie)
3.5.2 Ecotipos y clinas.

3.5.3 Plasticidad fenotipica.

3.5.4 Diferenciacion genética entre poblaciones dentro de especies

Unidad 4. ESTUDIOS DE CASO. (28 HORAS)

Objetivo:

-Describir las aplicaciones de los estudios ecofisiolégicos en aspectos de conservacion,
restauracion y el impacto del cambio climatico

Metodologia y desarrollo general del curso
Ademas de las clases tradicionales, principalmente presentaciones en power point, se
programaran actividades de apoyo que diversifiquen el panorama de la materia a través de
conferencias y documentales. Los alumnos presentaran, por equipo, un seminario final sobre
aspectos aplicados de la ecologia de poblaciones. Un elemento pedagdgico importante sera
la lectura y discusion de articulos que seran proporcionados con suficiente anticipacion y de
los cuales se tendra que entregar un resumen de una cuartilla. Se efectuaran ciclos de
conferencias sobre investigacion en Autoecologia

PRACTICAS DE LABORATORIO
FORMALMENTE NO APLICA

SALIDAS DE CAMPO

El curso requiere de por lo menos una salida de campo.

Seccion Lugar Fecha
801 San Juanito ltzicuaro Salidas de un dia
802 Rancho el Edén 9y 10 de marzo 2024.
803 la Alberca de los Espinos, | 23 de marzo
en el Municipio de Villa
Jiménez
804 la Alberca de los Espinos, | 24 de marzo
en el Municipio de Villa
Jiménez
805 La Mira Lazaro Cardenas 2-5 mayo 2024
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806 San Juanito Itzicuaro Salidas de un dia

807 La Mira Lazaro Cardenas 2-5 mayo 2024
CONFERENCIAS
Esto se decidira cada semestre y habra al menos cuatro conferencias cada ciclo.

Titulo de Ila | Nombre del | Fecha Modalidad

conferencia Ponente

Respuesta al | Rebeca 16 de febrero | Presencial/Virtual

estrés en | Rueda 2024

peces Jasso

Preferencia de | Martin 01 de marzo | Presencial/Virtual

recurso de dos | Hesajim de | 2024
especies  de | Santiago
murciélago con | Hernandez
diferentes

grados de
especializaciéon
Respuesta de | Cuauhtémoc | 27 de abril | Presencial/Virtual

las plantas a | Saénz 2024

Cambio Romero

Climatico

Grupo Horacio Paz | 10 de mayo | Presencial/Virtual
Funcionales y 2024

restauracion

ecologica

Servicios Lorena 24 de mayo | Presencial/Virtual
ecosistémicos, | Ashworth 2024

interaccion

planta animal

EVALUACION
Los profesores de la materia deberan acordar la evaluacién del curso por consenso:

Evaluacion diagnéstica. — Se realiza previo al desarrollo del curso y tiene como objetivo
determinar fortalezas y situaciones de los estudiantes con respecto a la materia de Ecologia
de Poblaciones. Esta actividad se llevara a cabo mediante una técnica de rompehielos
relacionada con la materia a elegir por el académico.

Evaluacion formativa. - La parte tedrica del curso sera evaluada con la participacion en clase,
tomando en cuenta el porcentaje minimo de asistencia establecido en el Reglamento General
de Examenes de la UMSNH, seminarios, ensayos y ejercicios tedrico-practicos, asi como la
aplicacion de dos examenes parciales. Igualmente formaran parte de la evaluacion los
trabajos de revision bibliografica realizados por los estudiantes y su eventual exposicion frente
a grupo.

Evaluacion sumativa. — Teoria dos examenes 40 % cada uno, seminarios 15%, tareas 15%

y proyecto final de campo 30%.

Notas:
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- Los aspectos y porcentajes a evaluar seran dados a conocer a los estudiantes al inicio del
semestre.

- Se requiere la asistencia a clases que pide el Reglamento General de Examenes de la
UMSNH para tener derecho a la evaluacion final.

- En caso de que el alumno repruebe (calificacion de 5.4 6 menor), el alumno tendra derecho
a examen extraordinario en concordancia con los lineamientos del reglamento mencionado.
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1 (6-10 febrero 2024)

SEMANA 2 (12-16 febrero 2024)

UNIDAD 1. CONCEPTOS BASICOS DE
ECOFISIOLOGIA

El ambiente fisico:
temperatura

Agua, suelo, luz,

Adaptacibn a la variacion ambiental:
Adaptacién a condiciones extremas de
temperatura, luz, salinidad, disponibilidad de
agua

SEMANA 3 (19-23 febrero 2024)

SEMANA 4 (26 febrero-1 marzo 2024)

UNIDAD 2. ECOFISIOLOGIA ANIMAL
a) Homeostasis y adaptacion

b) Metabolismo, temperatura, respiracion y
osmorregulacion

SEMANA 5 (4-8 marzo 2024)

SEMANA 6 (11-15 marzo 2024)

c) Mecanismos fisiolégicos para contender
con ambientes fluctuantes y recursos
variables.

d) Respuestas de la fauna al estrés

SEMANA 7 (18-22 marzo 2024)

SEMANA 8 (8-13 abril 2024)

UNIDAD 3. ECOFISIOLOGIA VEGETAL
a)Interaccion suelo-planta. pH, salinidad,
nutrientes y humedad como factores
limitantes.

b)Mecanismos de adaptacion a la sequia:
tolerancia y evitacion.

c)Estrategias de adaptacion a temperaturas
extremas: Radiacion y CO2. Rutas C3, C4y
CAM como mecanismo adaptativo.

SEMANA 9 (15-19 abril 2024)

SEMANA 10 (22-27 abril 2024)

d)Defensas fisicas y quimicas. Espinas y
componentes secundarios.

Especializacion dentro de especie: Variacion
geografica dentro de especies, Ecotipos y
clinas. Plasticidad fenotipica y diferenciacion
genética entre poblaciones dentro de
especies.

SEMANA 11 (29 abril-3 mayo 2024)

SEMANA 12 (6-10 mayo 2024)

UNIDAD 4. ESTUDIOS DE CASO
Ejemplo 1: Manejo de atributos funcionales
para la restauracion ecologica.

Ejemplo 2. Diferenciacion genética entre
poblaciones dentro de especie en la
resistencia a heladas y sequia; adaptacién a
los limites xérico y térmico en gradientes
altitudinales (caso Pinus devoniana, Pinus
psedostrobus, Lupinus elegans en Mich.)

SEMANA 13 (13-17 mayo 2024)

SEMANA 14 (20-24 mayo 2024)

Ejemplo 3. Elevada capacidad de
produccién de semillas y reclutamiento para
regeneracion natural.

Ejemplo 4. Evaluacion de parasitos en fauna
como proxy de estrés

Ejemplo 5. Evaluacion del estrés por
parametros hematologicos (caso del
achoque) y niveles hormonales (ejemplo
primates).

Ejemplo 6. Nicho ecoldgico, nicho climatico,
limites xérico y térmico de la distribucion de
especies. Ejemplo de Modelaje con MaxEnt o
Random Forest

SEMANA 15 (27-31 mayo)

SEMANA 16 (3-8 junio 2024 )

Mesa redonda fronteras de la Autoecologia

TRABAJO FINAL Y ENTREGA DE
CALIFICACIONES
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