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PROGRAMA DE LA MATERIA DE QUIMICA ANALITICA

Datos generales:

Semestre: Tercer

Area académica: Quimica

Carga horaria: 5 horas por semana (Teoria 3, laboratorio 2, campo 0)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 5

Fecha de elaboracion: 30 de junio de 2016

Participantes en la elaboracion: 1.Q. Maria Silvia Aguilera Rios, M.C. Idolina Molina Leon,
[.Q. José Antonio Hernandez Anguiano, Q.F.B. Rita Sandra Mendoza Olivares

Fecha de la ultima revisién: 13 de julio de 2023

Participantes en la ultima revision: M.C. Idolina Molina Leén, Q.F.B. Francisco Javier Gaona
Zamudio, Q.F.B. Rita Sandra Mendoza Olivares, D.Q. Gabriela Rodriguez Garcia, D.C. Jesus
Salvador Lépez Bucio y D.Q. Carlos Jesus Cortes Garcia

Profesores que imparten la materia: M.C. ldolina Molina Leén, D.Q. Gabriela Rodriguez
Garcia, Q.F.B. Rita Sandra Mendoza Olivares, Q.F.B. Francisco Javier Gaona Zamudio, D.C.
Jesus Salvador Lépez Bucio, M.C. Ramén Guzman Mejia, D.Q. Carlos Jesus Cortes Garcia
y Dr. Juan Carlos Jiménez Cruz.

Correlacion directa con otras materias:

Quimica Inorganica, Quimica Organica, Fisicoquimica, Bioquimica, Calidad del agua, Biologia
Celular, Biologia Molecular, Biologia de Procariontes y Virus, Edafologia, Fisiologia Animal,
Fisiologia Vegetal y Ecologia de Comunidades y Ecosistemas.

Perfil profesional del profesor:

El profesor para la materia de Quimica Analitica debe ser un profesional del area de la
Quimica: Quimico, Ingeniero Quimico, Quimico Farmacobiblogo, Ingeniero Bioquimico o
alguna otra profesién del area de Quimica y con experiencia en docencia.

Introduccién

La Quimica Analitica es la ciencia de la medicién, en donde se hace uso de instrumentos y
métodos para separar, identificar y cuantificar la materia. La Quimica Analitica incluye el analisis
quimico cualitativo y cuantitativo. El primero revela la identidad y composicién de una o mas
especies quimicas presentes en una muestra. El segundo indica la cantidad exacta de sustancia
de una 0 mas especies quimicas presente en una muestra.

La Quimica Analitica para llevar a cabo la identificacion y/o cuantificacion de las especies
guimicas presentes en una muestra hace uso de la quimica instrumental, que no es mas que el
utilizar instrumentos cientificos para llevar a cabo estos analisis. La Quimica Instrumental como
su nombre lo indica hace uso de métodos instrumentales de andlisis como los métodos Gpticos
(espectroscopia), métodos electroquimicos y métodos espectrométricos.

Objetivo general

Adquirir conocimientos, habilidades y actitudes que permitan comprender las bases teoricas
fundamentales sobre los métodos de la Quimica Analitica aplicados en los procesos
biol6gicos y su entorno, que apoyen en los estudios de impacto, consultoria y auditoria
ambiental.
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Contenidos
Presentacion del curso (2 horas)

Unidad 1. Introduccién (2 horas)
Objetivo: Conocer la importancia y clasificacion de la Quimica Analitica, asi como el impacto
que tiene dentro del area de la biologia

1.1 Definicion de Quimica Analitica
1.2 Clasificacion de la Quimica Analitica
1.3 Definicion

1.3.1 Quimica Cualitativa

1.3.2 Quimica Cuantitativa

1.3.3 Quimica Instrumental

Unidad 2. Analisis Quimico Cuantitativo: Método gravimétrico (12 horas)

Objetivo: Conocer los conceptosfundamentales, aprender y aplicar las técnicas
gravimétricas, volumétricas e instrumentales, enfocados a los estudios biologicos y
problematica ambiental.

2.1 Conceptos fundamentales
2.1.1 Precipitado
2.1.2 Factor gravimétrico
2.1.3 Peso constante
2.1.4 Muestra seca
2.2 Descripcion de los procesos basicos de gravimetria
2.2.1 Filtracion
2.2.2 Decantacién
2.2.3 Desecacion
2.2.4 Calcinacion
2.3 Calculos gravimétricos
2.3.1 Factor gravimétrico
2.3.2 Masa en gramos de un constituyente en una muestra
2.3.3 Porcentaje de humedad en una muestra
2.3.4 Porcentaje de cenizas en una muestra

Unidad 3. Analisis Quimico Cuantitativo: Método Volumétrico (16 horas)

Objetivo: Conocer el método volumétrico como una herramienta de analisis y desarrollar las
habilidades necesarias en realizar los calculos para determinar con precisién y exactitud la
cantidad de materia y presente en muestras provenientes de diferentes ecosistemas.

3.1 Conceptos fundamentales

3.1.1 Solucién patrén

3.1.2 Peso equivalente

3.1.3 Aforacion

3.1.4 Alicuota

3.1.5 Indicador

3.1.6 Titulacion

3.1.7 Punto estequiométrico
3.2 Célculos volumétricos

3.2.1 Porcentual

3.2.2 Molaridad

3.2.3 Normalidad (equivalente y miliequivalente estandar)

3.2.4 Ley de disolucién
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3.3 Descripcion y calculos de las técnicas volumétricas
3.3.1 Volumetria de neutralizacion (acido fuerte-base fuerte y base fuerte-acido
fuerte)
3.3.2 Volumetria de Oxido-reduccién (Dicromatometria, Permanganometria y
lodometria)
3.3.3 Volumetria de precipitacion y formacion de complejos (complejometria de
calcio y magnesio)

Unidad 4. Analisis Instrumental (16 horas)
Objetivo: Definir y clasificar cada una de las técnicas de analisis instrumental para aplicarlas
en la solucion de problemas bioldgicos y de su entorno con ética y responsabilidad social.

4.1 Definicién y generalidades del analisis instrumental
4.2 Clasificacion del Andlisis Instrumental
4.3 Fundamento, usos y aplicacion en Biologia de los métodos electroanaliticos
4.2.1 Potenciometria
4.2.2 Conductivimetria
4.3 Fundamento, usos y aplicacién en Biologia de los métodos Opticos
4.3.1 Espectrofotometria
4.3.2 Flamometria
4.3.3 Refractometria

Metodologia y desarrollo general del curso

Para la metodologia tedrica se realizaran exposiciones por parte del profesor y actividades
para los alumnos apoyados de consulta bibliografica, mapas conceptuales, trabajos
colectivos y reflexivos, resumenes y exposicion, y uso de Técnicas Informéaticas (TICS)
complementadas de préacticas de Laboratorio.

Para la metodologia de laboratorio se realizardn las practicas descritas en el manual de
laboratorio, el alumno investigara en fuentes documentales para la resolucion de los
cuestionamientos y elaborar sus conclusiones contrastando con los aspectos tedricos y la
normatividad vigente para cada parametro.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Presentacion general

Practica 1. Conocimiento, uso y manejo de la balanza analitica

Practica 2. Determinacion de humedad en una planta

Préctica 3. Determinacion de cenizas en una planta

Practica 4. Preparacion de soluciones de acido clorhidrico e Hidroxido de sodio 0.02N.
Practica 5. Valoracion de soluciones de &cido clorhidrico e Hidroxido de sodio 0.02N
Practica 6. Determinacion de acidez en una muestra de agua

Préactica 7. Determinacion de alcalinidad a la fenolftaleina y Alcalinidad total en una muestra
de agua

Practica 8. Determinacion de dureza total y dureza permanente en una muestra de agua
Practica 9. Determinacion de cloruros en una muestra de agua

Practica 10. Determinacion de oxigeno disuelto en una muestra de agua

Practica 11. Determinacion de fésforo en una muestra de agua

PRACTICAS DE CAMPO: NO APLICA

SALIDAS DE CAMPO: NO APLICA
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Titulo de la conferencia | Nombre del | Fecha Modalidad (en
Ponente linea/ presencial)

“Estudios sobre la nutricion | D.C. Jesus | Miércoles 13 de | presencial

vegetal y su aplicacion en | Salvador  Lépez | septiembre 12:00

la agricultura” Bucio hrs.

EVALUACION

Evaluacién diagnéstica.

Se realizar4 previo al desarrollo del curso y tiene como objetivo determinar fortalezas y
limitaciones de los estudiantes (sin calificacion).

Evaluacién formativa.

Para la evaluacion tedrica se tomaran los siguientes criterios:

Se evaluaran los alumnos con tres examenes parciales, tareas, actividades, trabajos de
investigacion, participacion en clase.

Para la evaluacion del laboratorio a los alumnos se contemplara: asistencia, trabajo ordenado,
seguimiento de indicaciones, lavado de material, trabajo individual y en equipo, entrega de
resultados.

Evaluacién sumativa.

Es la evaluacion final (ordinaria)

Teoria: 70 %

Préactica: 30 %

Rubros Valor (%) Observaciones
3 exdmenes parciales 40 Los exdmenes sobre el contenido del
programa seréan:
Primer parcial: Unidades | y II.
Segundo parcial: Unidad 1.
Tercer parcial: Unidades IV.

Productos 10 Incluye tareas, actividades, trabajos vy
exposiciones.
Participaciones 10 El alumno que tenga el mayor nimero de

participantes tendra el 10%; dicho niumero se
tomard para calcular segiin corresponda para
el resto de alumnos.

Trabajos de investigacion 10 Es la escritura y socializacion del trabajo de
investigacion.
Laboratorio (préacticas) 30 Asistencia y desempefio en el desarrollo de

las practicas, trabajo individual en el
laboratorio, reportes, examen final.

NOTAS:

Para poder sumar las calificaciones de teoria y practica ambas deben ser aprobatorias de lo
contrario, el curso no estara aprobado y tendra que presentar los examenes correspondientes
extraordinario y extraordinario de regularizacion.

Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de examenes de la UMSNH

para tener derecho a la evaluacion final. En caso de que el alumno repruebe (5 o menos) el
alumno tendrd derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos del dicho reglamento.
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES TEORIA

SEMANA 1 SEMANA 2

(14 al 18 de agosto)

(21 al 25 de agosto)

Presentacion del curso
Definiciéon de Quimica Analitica
Clasificaciéon de la Quimica Analitica

Definicién

Quimica Cualitativa
Quimica Cuantitativa
Quimica Instrumental
Conceptos fundamentales
Precipitado

Factor gravimétrico

Peso constante

Muestra seca

SEMANA 3
(28 de agosto al 1 de septiembre)

SEMANA 4
(4 al 8 de septiembre)

Descripcion de los procesos béasicos de
gravimetria

Filtracion

Decantacion

Desecacion

Calcinacion

Célculos gravimétricos

Factor gravimétrico

Masa en gramos de un constituyente en
una muestra
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SEMANA 5
(11 al 15 de septiembre)

SEMANA 6
(18 al 22 de septiembre)

Porcentaje de humedad en una muestra

Porcentaje de cenizas en una muestra

ler. Examen parcial
Conceptos fundamentales
Solucién patron

Peso equivalente
Aforacion

Alicuota

Indicador

Titulacion

Punto estequiométrico

SEMANA 7
(25 al 29 de septiembre)

SEMANA 8
(2-al 6 de octubre)

Calculos volumétricos:
Porcentual
Molaridad

Célculos volumétricos:

Normalidad (equivalente y miliequivalente
estandar)

Ley de disolucion

SEMANA 9
(9 al 13 de octubre)

SEMANA 10
(16 al 20 de octubre)

Descripcion y céalculos de las técnicas
volumétricas

Volumetria de neutralizacién (acido
fuerte-base fuerte y base fuerte-acido
fuerte)

Volumetria de Oxido-reduccion
(Dicromatometria, Permanganometria y
lodometria)

Volumetria de precipitacion y formacion de
complejos (complejometria de calcio y
magnesio)

SEMANA 11
(23 al 27 de octubre)

SEMANA 12
(30 de octubre al 3 de noviembre)

2do. Examen parcial
Definicion y generalidades del andlisis
instrumental

Clasificacion del Analisis Instrumental
Fundamento, usos y aplicacion en Biologia
de los métodos electroanaliticos
Potenciometria

SEMANA 13
(6 al 10 de noviembre)

SEMANA 14
(13 al 17 de noviembre)

Conductivimetria
Refractometria

Espectrofotometria

SEMANA 15
(20 al 24 de noviembre)

SEMANA 16
(27 de noviembre al 1 de diciembre)

3er. Examen parcial

Examen final
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PROGRAMACION DE PRACTICAS DE QUIMICA ANALITICA 2023

SEMANA 1
(14 al 18 de agosto)

SEMANA 2
(21 al 25 de agosto)

Presentacion, indicaciones para el trabajo en
laboratorio, evaluacion, indicaciones
generales

SEMANA 3
(28 de agosto al 1 de septiembre)

SEMANA 4
(4 al 8 de septiembre)

Conocimiento, uso y manejo de la
balanza analitica

Determinacion de humedad en una planta

SEMANA 5
(11 al 15 de septiembre)

SEMANA 6
(18 al 22 de septiembre)

Determinacion de cenizas en una planta

Preparacion de soluciones de &cido
clorhidrico e hidréxido de sodio 0.02N

SEMANA 7
(25 al 29 de septiembre)

SEMANA 8
(2 al 6 de octubre)

Valoracion de soluciones de acido
clorhidrico e hidroxido de sodio 0.02N

Determinacién de acidez en una muestra de
agua

SEMANA 9
(9 al 13 de octubre)

SEMANA 10
(16 al 20 de octubre)

Determinaciéon de alcalinidad en una
muestra de agua

Determinacion de dureza total y dureza
permanente en una muestra de agua

SEMANA 11
(23 al 27 de octubre)

SEMANA 12
(30 de octubre al 3 de noviembre)

Determinacién de cloruros en una
muestra de agua

Suspension oficial dia de muertos

SEMANA 13
(6 al 10 de noviembre)

SEMANA 14
(13 al 17 de noviembre)

Determinacion de oxigeno disuelto en una
muestra de agua

Determinacion de fosforo en una muestra de
agua

SEMANA 15
(20 al 24 de noviembre)

SEMANA 16
(27 de noviembre al 1 de diciembre)

Evaluacion

Entrega de calificaciones a titulares
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