SEMESTRAL

Dr. Edmundo Carlos Lopez Barbosa
HORARIO

, . B 810 !
6 créditos TEORIA Y: S LUGAR:

. Viernes 8-11
Ciclo 2026-2027 SNV
iclo - . ) ,
| campo AcumuLATIVAS: [ikaddidll LUGAR: Area agricola

Area de Ecologia | OBJETIVO: Conocer las bases del Control Biolégico, su funcionamiento y
Turno matutino  especies utilizadas para combatir plagas y enfermedades de los cultivos.

REQUISITOS: Ecologia

Se pretende que el estudiante conozca plagas y enfermedades

| importantes de diferentes cultivos y sus enemigos naturales. El
Semestre 70y 9¢ Control Biolégico como una alternativa a la aplicacion de

H g 1| agroquimicos nocivos para los agroecosistemas, ecosistemas y el

hombre.

Numero de
estudiantes 12

Se proporciona informacion de especies que se usan como
Agentes de Control Biolégico (ACB) incluyendo insectos, bacterias,
hongos, nematodos, virus y protozoarios. Conocer biologia y
habitos de especies nocivas y benéficas. Se revisan estudios de
caso regionales y del pais. Se enlistan empresas mexicanas y de
USA que comercializan ACB. Como se aplican éstos y los
requerimientos y cuidados al manejarlos. También se
proporcionan datos sobre su costo y teoria del Costo-Beneficio y
margenes de ganancia el productor. Se revisa el impacto
ambiental del Control Bioldgico vs. Control Quimico.
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Curriculum Brevis
Dr. Edmundo Carlos Lépez Barbosa

Bidlogo de la UANL con estudios de Maestria'y Doctorado en Parasitologia Agricola
del ITESM. Ha sido miembro del SNI. Sus investigaciones ponencias, tesis y
publicaciones versan sobre temas de entomologia econdémica principalmente. Ha
sido consultor internacional de USA, Canadé y México para la importacion de
insectos entomofagos (SENASICA).

En la Facultad de Biologia de la UMSNH ha impartido las materias de evolucion,
ecologia, zoologia, biogeografia, biologia, entomologia, estadistica y control
biolégico desde 1978 que ingreso como profesor-investigador a la UMSNH. Su tesis
de Maestria recibio la Mencién Honorifica del Premio en Parasitologia Agricola “Lola
e Igo Flisser PUIS” de la UNAM. Fue Director, Secretario Administrativo, Secretario
Académico, Jefe de Posgrado, Coordinador de Laboratorio y Consejero Técnico de
la Facultad de Biologia de la UMSNH; asi como 3 veces Consejero Universitario. Es
Miembro Fundador y fue Tesorero de la Sociedad Mexicana de Control Biolégico.
Realiz6 un afio sabético en la Certificadora de Productos Orgénicos BIOAGRICERT.
Formo parte de un equipo de especialistas para impartir cursos a nivel nacional
sobre Produccion Organica, Certificacion y formacion de Inspectores de Agricultura
Organica (COSESAVE: Coordinadora de Comités Estatales de Sanidad Vegetal).
Desde 2007 a la fecha ha impartido la materia de Control Biolégico.
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PROGRAMA DE LA MATERIA DE CONTROL BIOLOGICO

Datos generales:

Semestre: 70y 9o

Area académica: Ecologia

Carga horaria: 6 horas por semana

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 6

Fecha de elaboracién: septiembre de 2007

Participantes en la elaboracion: Dr. Edmundo Carlos Lépez Barbosa y Biol. Ma. Carmen Lépez
Maldonado.

Fecha de la ultima revision: agosto de 2025

Participantes en la ultima revisién: Dr. Edmundo Carlos Lépez Barbosa y Biol. Ma. Carmen
Lépez Maldonado.

Profesores que imparten la materia: Dr. Edmundo Carlos Lépez Barbosa y Biol. Ma. Carmen
Lépez Maldonado.

Correlacion directa con otras materias: Ecologia, Entomologia, Microbiologia, Zoologia,
Fitopatologia.

Perfil profesional del profesor: Bidlogo con experiencia académica y laboral en Ecologia,
Control Biolégico, Entomologia, Microbiologia y Zoologia.

Introduccién

Dentro de la problematica ambiental mundial, uno de los aspectos mas importantes es la
produccion de alimentos exentos de residuos agroquimicos que los contaminan, siendo éstos
ademas elementos nocivos en el suelo, en el agua y las cadenas de alimentos por donde
fluyen y se acumulan. Por ende, la alternativa mas eficaz dentro del Manejo Agroecoldgico de
Plagas en el marco de la Agricultura Organica, es la utilizacion de organismos benéficos en
contra de aquellos que causan dafio econdmico en la produccion agricola, esto es, el uso del
Control Biolégico, el cual tiene bases y aplicaciones ecoldgicas.

Este tipo de conocimiento es basico para aquellos estudiantes que deseen seguir realizando
actividades, estudios e investigacion en Sanidad Vegetal.

Objetivo general
Conocer las bases del Control Biolégico, su funcionamiento y especies utilizadas para
combatir plagas y enfermedades.

Contenido

Unidad 1. Generalidades (7 horas)
Objetivo: Que el alumno conozca los conceptos basicos sobre el término de plaga y su
dinamica.

1.1 Introduccion al curso
1.2 Plaga: un concepto antropomorfico
1.3 Umbral Econdémico, nivel econémico de dafio, linea media poblacional
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1.4 Tipos de plagas

1.5 Componentes del Agroecosistema

1.6 Termodindmica en un sistema agropecuario
1.7 Bases Ecoldgicas

1.8 Ley de los ciclos periodicos

1.9 Ley de la conservacion de los promedios
1.10 Ley de disturbio de los promedios

Unidad 2. Concepto, estructuray alcance del Control Biologico (8 horas)
Objetivo: Conocer el concepto de Control Biolédgico, las herramientas que utiliza y el
alcance de este tipo de control sobre el manejo de poblaciones benéficas y perjudiciales.

2.1 Concepto del Control Biol6gico
2.2 Ubicacién dentro de la produccion organica
2.3 Ubicacion dentro del Manejo Integrado y Agroecoldgico de Plagas
2.4 Control Quimico
2.5 Agentes de Control Bioldgico
2.5.1 Entomofagos
2.5.1.1 Depredadores
2.5.1.2 Parasitoides vs. Parasitos
2.5.2 Tipos de parasitismo
2.6.1 Superparasitismo
2.6.2 Parasitismo Mdultiple
2.6.3 Hiperparasitismo
2.6.4 Adelfoparasitismo
2.5.3 Entomopatégenos
2.5.3.1 Bacterias
2.5.3.2 Hongos
2.5.3.3 Virus
2.5.3.4 Nemétodos
2.5.3.4 Protozoarios
2.5.4 Antagonistas, competidores, insecto estéril
2.6 Control Natural vs. Control Biol6gico
2.7 Valor relativo de Agentes de Control Biol4gico
2.8 Especies nativas vs. especies exoticas
2.9 Natalidad y Mortalidad dirigidas
2.10 Teoria de la Secuencia

Unidad 3. Historia del Control Bioldgico (4haoras)
Objetivo: Presentar los antecedentes del Control Biol6gico desde el siglo XIX a la fecha, con
énfasis en el México contemporaneo.

3.1 Esfuerzos preliminares

3.2 Periodo Intermedio

3.3 Periodo Contemporaneo
3.4 Control Biologico en México

Unidad 4. Sistematica y Control Bioldgico (4horas)
Objetivo: Demostrar la importancia de la sistematica de los agentes de control dentro de los
programas de control biologico.

4.1 Identificacion de la plaga
4.2 Determinacion del habitat
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4.3 ldentificacion del enemigo natural

4.4 Limitaciones de la identificacion morfologica

4.5 Identificacion biologica

4.6 ldentificacion genética y su valor en la evolucion del parasitismo

Unidad 5. Caracteristicas bioldgicas de los entomoéfagos (8 horas)
Objetivo: Conocer los detalles de la biologia de los entoméfagos para comprender mejor su
funciébn como agentes de control.

5.1 Endo y ectoparasitoides

5.2 Huevo-huevo, Huevo-larva, Larva-larva, Larva-pupa, Pupa,-pupa, Adulto-adulto
5.3 Solitarios, gregarios, poliembrionicos

5.4 Apareamiento y comportamiento sexual

5.5 Preoviposicion

5.6 Seleccion del hospedero

5.7 Oviposicion y larviposicién

5.8 Ovisorcion

5.9 Especificidad

5.10 Fisiologia de la oviposicion, vitelogénesis y regulacion del sexo
5.11 Arrenotokia, Teliotokia, Deuterotokia

Unidad 6. Campo del Control Bioldgico (5 horas)
Objetivo: Conocer los protocolos de los programas de Control Biol4gico.

6.1 Programa de recepcion, cuarentena, reproduccion, liberacién y evaluacién
6.2 Lugar de origen y bisqueda de enemigos naturales

6.3 Areas de exploracion

6.4 Especies seleccionadas

6.5 Lugar de busqueda

Unidad 7. Control Biol6gico de malezas (4 horas)
Objetivo: Conocer las caracteristicas especiales del control biolégico de malezas y estudios
de caso.

7.1 Caracteristicas del Control Bioldgico de Malezas
7.2 Estudios de caso
7.3 EXxito y riesgos

Unidad 8. Reproduccidn masivay uso de agentes de Control Bioldgico (4horas)
Objetivo: Mostrar las técnicas generales de reproduccion masiva de agentes de control
biol6gico y la manera en que se liberan y aplican en el campo.

8.1 Relacion costo-beneficio

8.2 Infraestructura y equipo, personal

8.3 Entomadfagos

8.4 Entomopatdgenos

8.5 Liberacion y aplicacion de agentes de control biolégico
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Unidad 9. Legislacién en México y Normas Internacionales (4horas)
Objetivo: Tener referencia de las leyes y normas basicas en cuanto al control bioldgico se
refiere.

9.1 Legislacion en México
9.2 Importacion y exportacion de agentes de control biolégico
9.3 Organismos internacionales referentes al control biolégico

Metodologiay desarrollo del curso

El curso contempla sesiones tedricas de laboratorio y campo.

Como apoyos didacticos se utilizaran el pizarrén, diapositivas y videos.

Principalmente en una dinAmica de conferencia y participacion de los estudiantes mediante
preguntas y atencién a las dudas que tengan. Los estudiantes entregarian un trabajo de
revision bibliogréafica de un tema especifico.

La practica de campo es principalmente en huertas o parcelas agricolas cercanas a Morelia
con autorizacién de los encargados del predio.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Préactica 1. Identificacion de plagas y enemigos naturales

Practica 2. Materiales y técnicas de colecta de plagas y enemigos naturales

Practica 3. Preparacion de material, conservacion y etiquetado

Practica 4. Preparacion de genitalia externa de un depredador e identificacién de la especie.
Practica 5. Identificacion del material colectado

SALIDA DE CAMPO

Seccién Lugar de salidade campo | Fecha de la salida
01 Téjaro, Michoacan Sébado 24 de octubre
EVALUACION

Teoria: 60 %. Se realizardn 3 exdmenes parciales:

1ro (unidades 1, 2y 3)

2do (unidades 4, 5, y 6)

3ro (unidades 7,8y 9)

Laboratorio y campo: 30 %, asistencia, reporte y material entregados.

Trabajo de investigacidn bibliografica y presentacién de un tema: 10 %
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES
Actividades en el aula (Teoria)

Unidad 1. semanas 1y 2

Unidad 2. semanas 4y 5

Unidad 3. semana 7

Unidad 4. semana 8

Unidad 5. semanas 9y 10

Unidad 6. Semana 13

Unidad 7. semana 14

Unidad 8. semana 15

Unidad 9. semana 16

Actividades en laboratorio y campo (practicas)

Laboratorio:
1. semanaslala4
2. semanas5y6
3. semanas7,8y9
4., semanalOy11
5. semanal2alal6

Campo:
Salida a Téjaro semana 11
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