6 créditos
2026/2027

AREA ACADEMICA

Turno matutino

l Maximo estudiantes: 16 ’

Semestre

Dra. Cisteil Xinum Pérez Hernandez

HORARIO

QLN Lunes 14-17 h LUGAR:
PRACTICA: RECLUNE  Edificio R

(@AY e NeV]\V VWA I\V/INl Sibado 8:00 a 11:00. Acumulables en practica
WVICLUM Ciudad de México

OBJETIVO: Brindar herramientas basicas para la colecta, el
analisis, el manejo y publicacidon de datos bioldgicos.

‘ REQUISITOS: uso basico de Excel.

Esta materia esta dirigida a estudiantes que estén
interesados(as) en obtener herramientas para generar u
organizar sus propios datos y/o realizar analisis para sus

proyectos de titulacion. También se buscara que los(as)
estudiantes publiquen sus datos en formato de datapaper y/o
los envien a algun repositorio de datos abiertos.
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Curriculum brevis

Dra. Cisteil Xinum Pérez Hernandez
Investigadora posdoctoral SECIHTI
Laboratorio de Ecologia de la Conducta
Facultad de Biologia, UMSNH

Grado académico y estancias posdoctorales

Licenciatura: Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autébnoma de México

Maestria en Ciencias (Manejo Sustentable de Ecosistemas). Instituto de Biologia, UNAM.

Doctorado en Ciencias (Ecologia). Instituto de Biologia, UNAM.

Estancia posdoctoral UNAM. Proyecto "Arquitectura de la interaccion planta-Buprestidae
(Insecta-Coleoptera) y su respuesta al cambio climatico en México”. Instituto de
Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad, UNAM. 2019-2021.

Estancia posdoctoral SECIHTI-UMSNH. Proyecto “Evaluacion de la pérdida de luciérnagas
(Coleoptera, Lampyridae) en la zona urbanizada de Morelia, Michoacan y estrategias de
participacion ciudadana para su monitoreo y conservacion”. Laboratorio de Ecologia de la
Conducta, Facultad de Biologia UMSNH, 2021-2026.

Experiencia en Investigacion y Comunicacion de la Ciencia

Ha publicado 21 articulos en revistas indizadas y 4 en revistas arbitradas; 2 libros (1 en
revision editorial) y 9 capitulos de libro (2 en prensa); 5 resumenes en extenso y
publicaciones en boletines; 11 informes técnicos y 9 bases de datos bioldgicas publicados.
Ademas, lidera o coordina diferentes proyectos de investigacion relacionados con la
entomofauna mexicana, su ecologia y conservacién, que involucran a colaboradores
nacionales e internacionales, comunidades y organizaciones no gubernamentales. Tiene 51
participaciones en congresos, simposios y cursos internacionales. Ha realizado diferentes
asesorias cientificas y actividades profesionales para la CONABIO, Instituto de Biologia,
UNAM, IUCN vy Fireflyers International Network. Ha publicado diferentes trabajos de
comunicacion de la ciencia y ha participado en entrevistas para radio, TV y redes sociales,
asi como en cursos, talleres y platicas de divulgacion cientifica.

Experiencia docente

10 cursos de licenciatura UNAM y UMSNH; 4 cursos semestrales en la Maestria en Ciencias
Biolégicas (UMSNH), Maestria en Ciencias en Ingenieria Ambiental (UMSNH) y Maestria en
Manejo Integral de Cuencas (UATX); 12 cursos y talleres de capacitacion y especializados
en taxonomia, ecologia, monitoreo y conservacion de insectos.

Formacion de recursos humanos

Ha sido directora o co-directora de 14 estudiantes de licenciatura de la UNAM, UAM-Lerma,
UMSNH, UABJO, Universidad Surcolombiana, IPN y UAEH; de 2 estudiantes de la Maestria
en Ciencias en Gestion Integral de Cuencas Hidrograficas (UATX) y de la Maestria en
Ciencias en Ingenieria Ambiental (UMSNH).

Distinciones

Sistema Nacional de Investigadores Nivel | (2019-2027).

Investigadora Estatal Honorifica, ICTI-Michoacan.

Representante en México y Centroamérica de la Fireflyers International Network
Miembro del Grupo de Especialistas en Luciérnagas de la IUCN.
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UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE
HIDALGO ,
FACULTAD DE BIOLOGIA

PROGRAMA DE LA MATERIA DE ANALISIS DE LA BIODIVERSIDAD Y MANEJO DE
DATOS BIOLOGICOS

Datos generales:

Semestre: Sexto a Noveno

Area académica: Ecologia, Evolucién

Carga horaria: 6 horas por semana (Teoria 3, campo 3)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 6

Fecha de elaboracién: abril de 2026

Participantes en la elaboracion: Dra. Cisteil Xinum Pérez Hernandez, Dr. Luis Felipe Mendoza
Cuenca

Fecha de la ultima revision: abril de 2026

Participantes en la ultima revision: Dra. Cisteil Xinum Pérez Hernandez, Dr. Luis Felipe
Mendoza Cuenca

Profesores que imparten la materia: Dra. Cisteil Xinum Pérez Hernandez

Correlacion directa con otras materias: Disefio y Analisis Experimental, Recursos
Naturales, Manejo de Recursos Naturales, Biologia de la Conservacion, Autoecologia,
Ecologia de Poblaciones, Ecologia de Comunidades y Ecosistemas, Genética, Evolucion,
Sistemas de Informacion Geogréfica, Biogeografia, Historia y Filosofia de la Ciencia

Perfil profesional del profesor: Doctorado en ciencias, con experiencia en el manejo,
gestion, estudio y ensenanza sobre biodiversidad.

Introducciéon (maximo media cuartilla)

La biodiversidad es un fendmeno complejo que se manifiesta a multiples niveles, desde la
variacién genética hasta la organizacion de comunidades, ecosistemas y paisajes. En este
curso se abordara la diversidad biolégica como un conjunto de procesos ecoldgicos y
evolutivos que se pueden cuantificar y analizar mediante métodos estadisticos y ecolégicos
adecuados, siguiendo el marco conceptual presente en obras como La biodiversidad en un
mundo cambiante de C. E. Moreno (2019), donde se enfatiza la importancia de integrar
dimensiones taxondémica, funcional y filogenética del estudio de la diversidad.

La medicién de la diversidad implica definir unidades de analisis (genes, especies,
comunidades) y aplicar indices y modelos que permitan comparar la riqueza, la abundancia y
la composicidén entre sitios o a través del tiempo. Los estudiantes utilizaran métodos para
estimar la diversidad alfa, beta y gamma usando sus propios datos, asi como técnicas de
ordenacion vy clasificacion de la informacion para resumir y visualizar grandes conjuntos de
datos biolégicos de manera objetiva y reproducible. Este enfoque es fundamental para
interpretar patrones de biodiversidad en un contexto de cambio global, donde las presiones
humanas transforman comunidades y ecosistemas a escalas cada vez mas rapidas.

La sistematizacion de los datos bioldgicos que han sido compilados por generaciones de
cientificos y custodiados en colecciones especializadas permite su integracion en redes
globales de informacién, amplia su aplicacién en estudios de conservacion, biogeografia y
cambio global, y fortalece la transparencia y replicabilidad de la ciencia. Al sistematizar y
publicar estos conjuntos de datos, el bidlogo(a) contribuye a que el conocimiento acumulado
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devenido en informacion estructurada sea un recurso vivo y accesible para la comunidad
cientifica y la sociedad en general. Por ello, durante el curso los estudiantes también
exploraran el manejo de datos biolégicos: desde la recoleccion de informacién en campo,
colecciones cientificas y literatura especializada hasta la organizacién, estandarizacion y
analisis estadistico de conjuntos de datos. Las bases de datos se organizaran siguiendo los
estandares internacionales que facilitan el intercambio y reuso de la informacién, que
aseguran que los datos puedan ser integrados en analisis futuros y a gran escala.

Objetivo general

Brindar a los estudiantes las herramientas basicas para la colecta, la organizacion, el analisis
estadistico y el manejo de datos bioldgicos. Las y los estudiantes de los ultimos semestres
podran analizar los datos de sus proyectos de investigacién y/o de generar y publicar una
base de datos en formato de datapaper o similares.

Contenidos

Presentacion del curso
Teoria: 48 horas.
Practicas campo: 48 horas.

Unidad 1. Bases conceptuales para estudiar la biodiversidad
Objetivo: Que los estudiantes profundizar en la diversidad de conceptos relacionados con el
analisis de la biodiversidad.

1.1 Significado de la diversidad biologica

1.2 Escalas espacio-temporales del estudio de la biodiversidad
1.3 Patrones y procesos de la biodiversidad

1.4 Componentes y dimensiones de la diversidad bioldgica

1.4 Importancia de las métricas de biodiversidad

Unidad 2. Fuentes de datos biolégicos
Objetivo: Que los estudiantes exploren las diferentes opciones para la obtencién de
informacion bioldgica ya existente para su uso en analisis y reportes cientificos.

2.1 Tipos, ejemplos y usos de los datos bioldgicos

2.1 Obtencién de datos mediante inventarios biolégicos

2.2 Consulta y uso de datos de colecciones cientificas

2.3 Extraccion de datos de literatura especializada

2.4 Consulta y uso de plataformas de ciencia ciudadana y repositorios digitales
2.5 Preparacion de matrices de datos para analisis estadisticos y reportes

Unidad 3. Analisis de la diversidad alfa ecolégica
Objetivo: Que los estudiantes implementen diferentes métricas del componente alfa de la
diversidad biologica.

3.1 Riqueza y equidad

3.2 Estimacion de la riqueza de especies
3.3 Curvas de rango-abundancia

3.3 Perfiles de diversidad y numeros de Hill
3.4 Aplicaciones y estudios de caso

Unidad 4. Analisis de la diversidad beta ecolégica
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Objetivo: Que los estudiantes comprendan los conceptos basicos, aplicaciones y
particiones del componente beta de la diversidad biologica.

4.1 Conceptos y aplicaciones

4.2 indices de similitud/disimilitud

4.3 Recambio y diferencias en riqueza
4.3 Aplicaciones y estudios de caso

Unidad 5. Otras dimensiones de la diversidad

Objetivo: Que los estudiantes exploren los conceptos, las métricas y usos de las
dimensiones no neutrales (funcional y filogenética) de la diversidad bioldgica.

5.1 Diversidad funcional alfa y beta

5.2 Diversidad filogenética alfa y beta

5.3 Bases de datos para medir la diversidad funcional y la diversidad filogenética
5.3 Aplicaciones y estudios de caso

Unidad 6. Manejo y publicaciéon de bases de datos bioldgicas

Objetivo: Que las y los estudiantes generen sus propias bases de datos biolégicas, para el
analisis de la informacién y posterior publicacién en articulos de datos y/o repositorios
digitales.

6.1 Elaboracion de bases de datos

6.2 Curaduria de datos biolégicos

6.3 Estandares de repositorios digitales

6.4 Formatos y procesos de publicaciéon

Metodologia y desarrollo general del curso
Este curso es tedrico-practico para que el/la alumno/a adquiera las herramientas tedricas y
practicas basicas para evaluar la complejidad de la biodiversidad. Esto se lograra:

e A través de la compilacién y organizacion de datos bioldgicos.

e De la exploracién de diferentes métricas asociadas a las distintas dimensiones y
escalas espaciales y temporales de la diversidad biologica, asi como del uso de
diferentes programas computacionales.

¢ También revisaran literatura especializada sobre el tema, y durante el curso o durante
la practica de campo podran interactuar con diferentes personas, organizaciones
civiles y miembros del gobierno y de la academia que tienen experiencia en el uso y
aplicacion de datos bioldgicos para la resolucién de problemas actuales complejos
relacionados con la biodiversidad.

e Durante el curso, realizaran distintas actividades académicas que les permitiran
desarrollar un proyecto final con el potencial de ser aplicado a sus investigaciones,
tesis u otras formas de titulacion.

PRACTICAS EN EL AULA DE COMPUTO

Practica 1.- Consulta de fuentes de datos bioldgicos

Practica 2.- Métricas para medir la diversidad alfa ecoldgica

Practica 3.- Métricas para medir la diversidad beta ecoldgica

Practica 4.- Anélisis de la diversidad funcional

Practica 5.- Andlisis de la diversidad filogenética

Practica 6.- Estandares internacionales para la publicacion de datos biolégicos

SALIDAS DE CAMPO (Cuando aplique anotar la informacion de campo correspondiente,
incluir lugar y fecha de cada seccién)
| Seccién | Lugar de salida de campo | Fecha de la salida |
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Unica Ciudad de México (Comision | 5 al 7 de noviembre de 2026

Nacional para el

Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad:; Ciudad

Universitaria UNAM)
EVALUACION
Evaluacion diagndstica. — Sin calificacion.
Tareas y participacion en clase 10%
Practicas de computo 20%
Evaluacién mediante examenes parciales 20%
Practica de campo 20%
Proyecto final 30%

Para acreditar la materia y asistir a la practica de campo, las y los alumnos deberan tener un
80% de asistencia minima al curso. Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento
general de examenes de la UMSNH para tener derecho a la evaluacion final. En caso de que
el alumno repruebe (5 o0 menos) el alumno tendra derecho a examen extraordinario bajo los
lineamientos del dicho reglamento.
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Colecciones de Biodiversidad. Direccion General de Repositorios Universitarios.
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Plataforma Global de Informacién sobre Biodiversidad (GBIF, por sus siglas en inglés).
Disponible en https://www.gbif.org/

Red Mundial de informacion sobre Biodiversidad (REMIB). Disponible en
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