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Biologia Celular y Molecular CAMPO ACUMULATIVAS:

Turno matutino

OBIJETIVO: Conocer la aplicacion de microorganismos en la
Maximo 15 estudiantes biotecnologia con un enfoque experimental y disefio industrial.

7-9° Semestre REQUISITOS: Conocimiento basico de microbiologia

La biotecnologia microbiana es la aplicacion de los principios biotecnoldgicos y la tecnologia avanzada al estudio y la
utilizacion de microorganismos y sus productos. Implica el uso de bacterias, hongos y otros microorganismos para
realizar diversas tareas beneficiosas para la salud humana, la alimentacién, la agricultura, la industria y el medio
ambiente. La biotecnologia microbiana desempefia un papel fundamental para abordar los desafios globales
relacionados con la salud, la seguridad alimentaria, la sostenibilidad ambiental, la producciéon industrial y el cambio
climatico. En décadas anteriores, se obtenian ingredientes especificos derivados de microorganismos directamente
de sus fuentes ambientales, lo que condujo a la sobreexplotacion, la desertificacion y la pérdida de conocimientos
indigenas. Hoy en dia, los ingredientes bioactivos se obtienen cada vez mas mediante procesos de origen
microbiano, y las industrias con base biotecnoldgica estdn adoptando procesos microbianos para proporcionar
,,qm;:% estos ingredientes naturales.




Curriculum brevis

D.C. Josué Altamirano HenFa c u I t a d
josue.altamirano@umich

Profesor e Investigador Titular “A” de Tiempo Completo

Licenciatura en Biologia

Maestria en Ciencias en Bi t
Doctor en Ciencias con esp é ? énologia !qa
Posdoctorado en quimica analitica 1 nfocada al estudio de las interacciones

planta-microorganismos

Comisionado al Centrg de Innovacion y Desarrollo Agroalimentario de Michoacan (CIDAM
A.C)

- Responsable dJl Laboratorio de Nutricion Vegetal
- Coordinador del area de Biotecnologia Agricola

Miembro Consultivo Académi de Bio cno]Logia

Integrante de la Red Internacional de I 1gacio i Nopal y Otras Cactéaceas
Red (IIINOCA)

Participacion en mas de 50 eventos académicos: i s e internacionales
Imparticion de cursos y talleres sobre desa icacid ioinoculantes

Diversas publicaciones
ecologia microbiana y

e internaciomales principalmente en temas de

Proyectos de investiga¢io alimentos funcionales

Direccion de diversas
Programa “Delfin”

en veranos nicolaitas y

Asesoria a empresas campesina orios de analisis de suelos,

produccion de b101nocU prMn dSnpot
Generacion de 2 patent lﬂuroteglda del jitomate
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Facultad

UNIVERSIDAD MICHOACANA-DE'SAN NIQOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE BIOLOGIA

BIOTEENOLOGIADE MICROORGANISMOS
Area académica: Biologia Geluldr y'Fisiologia
Semestre: de 7mo a 90
No. de horas: 4
No. de créditos SATCA. 4

OBJETIVO GENERAL:

Ofrecer una visién general de la aplicacion de.los microorganismos en la
biotecnologia. Para ellp se estudian las bases del metabolismo microbiano,
ingenieria genética y biologia sintética para poderdesarrollar estrategias de
busqueda, seleccion, mejora y disefio de cepas de interés enlos diferentes campos
de la Biotecnologia.

OBJETIVO PARTICULARES:

-Familiarizar al estudiante con los problemas,que han de enfrentar los procesos
biotecnoldgicos microbianos, y habituarlo altipo de razonamiento teorico, enfoque
experimental y disefio industrial para resolyer tales problemas;

-Dotar al estudiante con las habilidades intelectuales basicas para permitirle el
transito desde los conocimientos microbiglogicos hasta su aprovechamiento
aplicado.

-Estimular el espiritu critico, tanto por lo que se refiere a log aspectos técnicos de la
microbiologia industrial, como por las implicaciones gociales y éticas de la
biotecnologia en general y de lajmicrobiana en particular.

CONTENIDOS:
UNIDAD 1. Conceptoly Desarrollo Histérico de la Biotecnologia/de Microorganismos
1.1 Introduccion a la biotecnologia‘de microorganismos
1.2 Desarrollo histérico de la biotecnologia
1.3 Métodos|de estudio de los microorganismos
UNIDAD 2. Metabolismo de'los Microorganismos de Interés Biotecnolégico
2.1 Produccitnh de metabolitos primarios y secundarios.
2.2 Medios de cultivo.
2.3 Fermentacion industrial
UNIDAD 3. Biotecnologia/Agricola
3.1 Ciclos biggeoguimicaos
3.2 Biofertilizantes
3.3 Biocontrol de plagas y enfermedades
3.4 Reguladores del crecimiento vegetal
3.5 Restauracién de la fertilidad del suelo
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UNIDAD 4. Biotecnologia Alimentaria
4.1 Fermentacion alcohdlica
4.2 Fermentacion acética
4.3 Fermentacion lactica
4.4 Fermentacion butirica
4.5 Produccion de ingredientes, ypaditivos
4.6 Probioticos
UNIDAD 5. Biotecnologia Ambiental
5.1 Aspectos basicos de la ecotaxicologia
5.2 Tratamiento de aguas residuales
5.3 Restauracion de suelos contaminados
5.3 Biorremediacion de.metalespesados
5.4 Degradacion{delcompuestos organicos
UNIDAD 6. Biotecnologia Clinica
6.1 Biofarmacos
6.2 Produccion de-antibiéticos
6.3 Produccion de enzimas
6.4 Deteccion de patégenos
6.5 Aplicaciones en desarrollo de bioindicadores/biosensores
6.6 Terapias genéticas
UNIDAD 7. Biotecnologia Energética
7.1 Biocombustibles
7.2 Baterias biologicas
7.3 Paneles solares
UNIDAD 8. Seleccién; Mejora y Desarrollo de‘Cepas para Uso Biotecnolégico
8.1 Medios selectivos y diferenciales
8.2 Evaluacidn de las capacidades/metabdlicas e identificacion de mutantes
8.3 Manipulacién de microorganismos
8.3 Protocolo de Nagoya Y las patentes de microorganismaos
UNIDAD 9. DNA recombinante y/Biologia Sintética en la Biotecnologia de
Microorganismos
9.1 Restriccidn y analisis electroforético de fragmentos de ADN
9.2 Transformacion celular
9.3 Vectores de clonacion
9.4 Reaccion/en cadena de la polimerasa
9.5 Bioinformatica
9.6 Ingenieria genética\vs ingenieria metabolica
9.7 Biologia sintética

Actividades ensefianza-aprendizaje

Exposicion por el académigo

Trabajo en equipo

Trabajo de investigacion (desarrollo tedrico de prototipos)

Otras (especificar):

Revisién de articulos ciéntificos recientes pef€ada unidad tematica
Discusién guiada.
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EVALUACION

EVALUACION NUMERICA
3 Examenes parciales (20% _cada uno)

EVALUACION FORMATIVA

Participacion en Clase (10%)

Entrega de trabajos (10%)

Originalidad en el desarrollo de prototip6sy (@0%)
Discusién de articulos  (10%)

CALIFICACION FINAL = E Numéricas(60%) +sE:Formativa (40%)

- Se requiere la asistencia“a clases que“pide™el geeglamento™general de examenes de la
UMSNH para tener derecho-a-ta-evaluacion-finat-—En caso-de—quejel alumno repruebe (5 o
menos) el

alumno tendra derecho a examen extraordinario bajo los\lineamientos del dicho reglamento

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Biotecnologia (2010). Juan P. Duque. NetBiblo

Biotecnologia en todos lados: en los alimentos, la/medicina, \la agricultura, la
quimica... jy esto recién empieza! (2014). Alberto Diaz.| Primera edicion. Siglo XXI
Editores

Biotecnologia; manual de microbiologia industrjal (1993). Wulf Crueger. Acribia
Editorial.

Biotecnologia ambiental (2005). Francisco Castillo Rodriguez. Editorial Tebar
Introduction to Biotechnology (2008). William J. Thieman y'Michael A. Palladino.
Segunda edicién. Benjamin Cummings

Microbial Biotechnology. Fundamentals of applied Microbiology (2007). Alexander
N. Glazer y Hiroshi Nikaido. Segunda edicion. Cambridge University| Press.

Basic Biotechnology (2006), Colin Ratledge y Bjorn Kristiansen. Tercera edicion.
Cambridge University Press.

Molecular Biotechnology: Principles & Applications of Recombinant DNA (2003).
Bernard R. Glick y Jack J. Pasternak. Segunda edicion. American Society for

Microbiology. An Introduction to Molecular Biotechnology: Fundamentals,|Methods and
Applications (2011). Michael Wink. Segunda edicign. Wiley-Blackwell

Synthetic Biology: Industrialland Environmental Applications (2012). Markus
Schmidt. Primera edicion. Wiley-Blackwell

Developing Biofuel Bioprocesses Using -Systems and Synthetic Biology (2012).
Sylvia M. Clay y Stephgn S8 FongiSegundagedicion. Sprifig

Pagina 4 de 5



PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1
(5 de febrero

Concepto y Desarrollo

Biotecnologia de Microorganismos

o abol

Metabolismo de los Microorganismos

Interés Biotecnolégico

SEMANA 3
(16 y 19 de febrero)

Biotecnologia Agricola

SEMANA 5

Ilnterés Biotecnoldgico

SEMANA 4
6 de febrero)

NA 2
febrero)

Microorganismos de

cola

(2yS5demarze)— =~

“_ Oy 12 demarzo)

Biotecnologia Alimentaria

. Biotecnologia Alimentaria

SEMA

AT
(19 de marzo)

\SE Jl\
(23 y 26/de

A8
marzo)

Biotecnologia Ambiental

Biotecnologia Ambiental

SEMANA 9 SEMANA 10
(13 y 16 de abril) (20 y\23 de abril)
Biotecnologia Clinica Biotecnologia Clinica
SEMANA 11 / / SEMANA 12
(27 Y 30 de abril) (4 y 7 de mayo)

Biotecnologia Energética

/_ Biotecnologia Energétic:

SEMA

NA 13
(11 Y 14 de mayo)

/

SEMAN
(18 y21 de

A 14
mayo)

Seleccién, Mejora y Desarrollo de/Cepas/ Seleccion, Mejop?é y De

para Uso Biotecnoldgico

para Uso iotecnoldgico

esarrollo de Cepas

SEMANA 15
(25 y 28 de mayo)

[

EMAN

A 16

y 4 de junio)

DNA recombinante y Blologla SlntetIC:

en la Biotecnologia de
Microorganismos

DNA r inante y B
la B|o cn ogla de
Mlcr nismos

ologia Sintética en

U.M.S.N.H
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