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PERFIL PROFESIONAL DEL PROFESOR: Grado de licenciatura o superior en
biologia o disciplina afin, con experiencia en generalidades, taxonomia y
ensefianza de la micologia.

2. 2. INTRODUCCION.

En el plan de estudios de la carrera de Biologo, se incluye como asignatura a la
Micologia, dada la gran importancia biolégica de los hongos. Ademas por ser
estos un recurso natural utilizado de manera tradicional, industrial, medicinal, etc.
y por representar un potencial de mayor uso. Los hongos son un grupo muy
diverso de organismos; algunos estan constituidos de una sola célula, mientras
que la mayoria son multicelulares filamentosos, méas complejos.

Durante mucho tiempo los hongos se consideraron dentro del Reino Vegetal, sin
embargo, difieren mucho de las plantas, ya que no elaboran su propio alimento
a traves del proceso de la fotosintesis, porque no presentan clorofila; ademas,
provienen del mismo ancestro que los animales. La justificacion del ascenso a la
categoria de Reino (Fungi) se basé en las caracteristicas como son: ciclos de
vida, nutricibn, metabolismo primario (sintesis del aminoéacido lisina) y
metabolismo secundario, composicion quimica de la pared celular (quitina),
formas de desarrollo, relaciones filogenéticas, entre otras.

Aunque los organismos que se ubican dentro del Reino Stramenipila—Chromista,
(Oomycota) ya no pertenecen al Reino Fungi, con fines didacticos se abordan en
el presenten curso. La palabra hongo es un término colectivo que se sigue
utilizando con fines practicos para varios de los Phylla de los tres reinos antes
mencionados.

El programa tiene una orientacion fundamentalmente descriptiva, morfologica y
taxonomica. La primera parte del programa aborda aspectos de micologia
basica: fisiologia, nutricion, reproduccion, taxonomia y ecologia; mientras que la
segunda, varios temas de la micologia aplicada, la cual incluye la importancia
meédica, agricola, forestal, econdmica y etnomicologica, entre otros.

3. OBJETIVO GENERAL.

Que el alumno comprenda los aspectos basicos de la morfologia, taxonomia y
fisiologia de los hongos, asi como algunas técnicas o metodologia utilizada para
su estudio. De la misma manera, se pretende que se familiarice con aspectos de
la micologia aplicada, como su importancia médica, agricola, forestal y de interés
social.

3.1 OBJETIVOS PARTICULARES.



1. Conocer los principales acontecimientos historicos en el desarrollo de la
micologia.

2. Conocer las caracteristicas generales, distribucion, habitat e importancia de
los hongos.

3. Conocer los principales aspectos del metabolismo y reproduccion de los
hongos.

4. Comprender las principales caracteristicas y los ciclos biologicos de cada
grupo.

5. Comprender y aplicar los principales criterios de la clasificacion del reino
Fungi.

4. CONTENIDO PROGRAMATICO.
4.1 INTRODUCCION (8 horas)

Objetivo: Introducir al alumno al estudio de los hongos, presentando un
panorama general de la micologia.
Metodologia: Revision de lecturas y material audiovisual.

Presentacion del programa (2 horas.)

Definicién de hongo y discusion del concepto de especie aplicado a los
hongos (1 hora)

Breve resefa historica de la Micologia en el Mundo y en México (1 hora)
Ubicacion taxondmica y filogenia de los hongos (1 hora)

Diversidad de los hongos (1 hora)

Distribucién y habitats de los hongos (1 hora)

Importancia de los hongos (1 hora)

4.2 MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA DE LOS HONGOS (10 horas)

Objetivo: Que el alumno maneje los elementos béasicos de la morfologia y
fisiologia de los hongos.
Metodologia: Revision de lecturas y material audiovisual.

Morfologia (2 horas)
Estructura y Ultra estructura.
Estructura general: la hifa.
Estructura general: la levadura.
Paredes celulares.
Membrana y organulos.

PRIMER EXAMEN PARCIAL (2 horas)

Crecimiento (1 hora)
Apical.



Ramificacion de las hifas.
Diferenciacion (1 hora)

Dimorfismo.

Hifas especializadas.

Fisiologia (2 horas)
Metabolismo y produccion de energia.
Nutricién.
Reproduccion: Asexual y sexual.
Genética (2 horas)
Caracteristicas del genoma de los hongos.
Mecanismos de variacion genética.
Ciclo parasexual.

4.3. TAXONOMIA (11 horas)

Objetivo: Que el alumno reconozca las caracteristicas distintivas de los grupos
de hongos, asi como algunos aspectos bioldgicos relevantes.
Metodologia: Material audiovisual y elaboracién de cuadros comparativos.

Importancia, distribuciéon, caracteristicas distintivas, ciclos de vida,
taxonomia, filogeniay ejemplos de los siguientes grupos:

Reino Stramenipila (Chromista) Phyllum Oomycota (2 horas)
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL (2 horas)

Reino Fungi (5 horas)
Phyllum Chytridiomycota (Neocallimastigomycota y Blastocladiomycota).
Phyllum Zigomycota (Entomophthoromycota).
Phyllum Glomeromycota (se abordara en simbiosis)
Subreino Dikarya:
Phyllum Ascomycota.
Phyllum Basidiomycota.

Hongos Mitosporicos (I hora)
Formas asexuales de Ascomycota y Basidiomycota.
Consideraciones sobre su taxonomia.

4.4 SIMBIOSIS FUNGICAS (6 horas)

Objetivo: Introducir al alumno en los tipos de asociaciones biologicas,
relacionadas con los hongos.

Metodologia: Revision de lecturas y material audiovisual.



Hongos endéfitos (1 hora)
Importancia y especies comunes
Revision de estudios de caso

Micorrizas (3 horas)
Importancia y usos.
Micorrizas endotrdficas.
Micorrizas ectotrdficas.
Ectendomicorrizas.

Hongos liquenizados (Liquenes) (2 horas)
Importancia y usos.

Micobiontes y fotobiontes.

Reproduccién sexual y asexual.

TERCER EXAMEN PARCIAL (2 horas)
4.5 MICOLOGIA APLICADA (8 horas)

Objetivo: Que el alumno tenga un panorama general de la importancia de los
hongos desde el punto de vista de su aplicacion.

Metodologia: Elaboracion de ensayos de investigacion y presentacion del
ensayo. El alumno debe entregar informacion consultada dos semanas antes y
el ensayo una semana antes para revision.

Hongos patégenos de plantas (fitoparasitismo).

Hongos patdgenos de animales: entomopatogenos, fauna silvestre y acuarios.

Hongos patégenos del hombre.

Hongos productores de toxinas (micotoxinas).

Hongos téxicos y micetismos.

Cultivo de hongos comestibles.

Hongos de importancia etnomicoldgica: hongos silvestres comestibles,

bebidas tradicionales, medicina tradicional, hongos tintéreos, hongos de

importancia ritual y cultural en general.

8. Hongos de importancia industrial: &cido citrico, vitaminas, hormonas, enzimas,
etc.

9. Hongos de importancia farmacologica: antibidticos, antitumorales,
medicamentos vasoconstrictores.

10. Hongos de importancia en estudios de contaminacion y/o
biorremediacion.

11. Hongos de importancia agricola y forestal (endomicorrizas vy
ectomicorrizas).

12. Hongos bioluminiscentes.
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NOTA: PARA LA CUARTA EVALUACION SE ENTREGARA PREVIO AL
DOCUMENTO Y PRESENTACION FINAL DEL TRABAJO, UNA REVISION DE
LITERATURA CONSULTADA Y UN AVANCE DEL ESCRITO.

5. CORRELACION CON OTRAS MATERIAS.

De manera horizontal, el presente programa se relaciona con las materias de
Protista, Quimica Organica y Ciencias de la Tierra. De manera vertical con
Bioquimica, Fisiologia Vegetal, Botanica |, Microbiologia, Biologia General,
Biologia Molecular y Celular 1 y IlI, Genética Mendeliana y de Poblaciones,
Ecologia I, Botanica Il y lll, y con Manejo y Conservacion de Recursos Naturales.

6. METODOLOGIA Y DESARROLLO GENERAL DEL CURSO.

Los procedimientos y recursos didacticos seran:
e Exposicién oral dinamizada.

¢ Investigacion bibliogréfica.

e Técnicas participativas.

e Practicas de laboratorio.

e Compilaciones.

e Material audiovisual (videos).

¢ Presentaciones en Power Point, cafidén

PARTE PRACTICA:

PRACTICAS DE LABORATORIO:

Practica No. 1. Morfologia de los hongos. Levadura y fermentacion
(Fisiologia).
PracticaNo 2 Morfologia de hongos macromicetes. Caracteristicas y

formas de vida de los liquenes.
Ensayo para el llenado de etiquetas.

Practica No. 3 Inoculacion del oomycete Phytophthora capsici en chile.

Practica No. 4 Observacion de hongos acuaticos.

Practica No. 5 Observacion de estructuras morfologicas caracteristicas
de la micorriza arbuscular.

Practica No. 6 Reconocimiento macroscopico y microscopico de
Ectomicorrizas.

Practica No. 7 Caracteristicas y formas de vida de hongos liquenizados

Practica No. 8 Cultivo de hongos.



PRACTICAS DE CAMPO:

Practica No. 1. Recolecta, descripcién, determinacion y herborizacion de
Hongos liguenizados.
Practica No. 2. Recolecta, descripcidn, determinacion y herborizacion

de macromicetos.
7. EVALUACION.

El 50% de la calificacion corresponde a la parte tedrica, considerando tres
examenes parciales y el trabajo de investigacion, para el promedio final de la
parte tedrica, se requiere que el promedio de los tres examenes parciales sea
aprobatorio y se podra promediar con la calificacion del trabajo de investigacion.

El 50% restante corresponde a la parte practica, evaluando los reportes de
practicas de campo y laboratorio (15%), el trabajo dentro del mismo, examen
practico (25%) y entrega de material recolectado (10%).

Se requiere que el alumno apruebe tanto la parte teérica como la practica, para
obtener un promedio final, asi como tener un minimo del 80% de asistencia en
ambas partes y éste porcentaje se requiere para tener derecho al dltimo examen
parcial y al examen préctico.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

SEMANA | ACTIVIDAD/TEMA

No. 1 Unidad 1. Introduccién.

Presentacion del programa.

Definicién de hongo y discusion del concepto de especie aplicado a
los hongos.

Breve resefa histérica de la Micologia en el Mundo y en México.

No. 2 Unidad 1. Introduccién.

Ubicacién taxonomica y filogenia de los hongos.
Diversidad de los hongos.

Distribucion y habitats de los hongos.

Ecologia e Importancia de los hongos.

Practica No. 1. Manual de Laboratorio
Morfologia de los hongos (Lab).

No. 3 Unidad 2. Caracteristicas Generales
Morfologia: Estructura y Ultra estructura
Estructura general: la hifay la levadura
Paredes celulares; Membrana y organulos
Crecimiento:




Apical y Ramificacion de las hifas

Practica 2. Manual de campo

Morfologia de hongos macromicetes. Caracteristicas y formas
de vida de los liquenes.

Ensayo para el llenado de etiquetas (Lab)

No. 4

Diferenciacion:

Dimorfismo

Hifas especializadas

Préactica No. 1.Manual de Campo

Reconocimiento de los diferentes tipos de habitats y formas de
vida de los hongos (Campo).

Practica No. 2. Manual de Campo

Recolecta, descripcion, determinacién y herborizaciéon de
macromicetos (Campo)

PRIMER EXAMEN PARCIAL TEORICO

Practica No. 3. Manual de Laboratorio

Inoculacion del oomycete: Phytophthora capsici en chile (Lab).

No. 5

Unidad 2. Caracteristicas Generales
Fisiologia:

Metabolismo y produccion de energia.
Nutricién.

Crecimiento.

Reproduccion: Asexual y sexual.

Genética:

Caracteristicas del genoma de los hongos.
Mecanismos de variacién genética.
Practica No. 4. Manual de Laboratorio
Observacion de hongos acuaticos (Lab).
Observacion de resultados de la inoculacion de Phytophthora
capsici

No. 6

Unidad 2. Caracteristicas Generales
Genética:
Ciclo parasexual.
Mecanismos de variacién asexual.
Unidad 3. Taxonomia: Importancia, distribucion, caracteristicas
distintivas, ciclos de vida, taxonomia, filogeniay ejemplos de los
siguientes grupos:
Reino Protoctista (Protista):
Phyllum Myxomycota.

Reino Chromista (Stramenipila):

Phyllum Oomycota.

No. 7

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL TEORICO




Practica No. 5. Manual de Laboratorio.
Observacion de hongos micorrizogenos arbusculares (Lab).

No. 8

Unidad 3. Continuacion.
Reino Fungi:

Phyllum Chytridiomycota (Neocallimastigomycota y
Blastocladiomycota).

Phyllum Zigomycota (Entomophthoromycota).

Phyllum Glomeromycota.
Practica No. 6. Manual de Laboratorio.
Reconocimiento macroscopico y microscopico de
ectomicorrizas

No.9

Unidad 3. Continuacion.
Reino Fungi:
Subreino: Dikarya:
Phyllum Ascomycota.
Phyllum Basidiomycota.
Practica No. 7. Manual de Laboratorio.
Caracteristicas y formas de vida de los liquenes (Lab).

No. 10

Hongos Mitosporicos:

Formas asexuales de Ascomycota, Basidiomycota y de otros
hongos.

Consideraciones sobre su taxonomia.
Importancia y usos.

Unidad 4. Simbiosis fungicas

Hongos endofitos

Micorrizas

Micorrizas endotréficas y hongos enddfitos.
Micorrizas ectotroficas.

Ectendomicorrizas

Practica No 8

Cultivo de hongos ( 4 secciones) (Localidad)

No. 11

TERCER EXAMEN PARCIAL TEORICO

No. 12

Unidad 4. Ecologia, simbiosis fungicas
Hongos liquenizados (Liquenes):
Importancia y usos.

Micobiontes y fotobiontes.

Reproduccion sexual y asexual.

Otras asociaciones:

Hongos simbiontes de hormigas.
Fitoparasitismo.

Practica No 8

Cultivo de hongos ( 4 secciones) ( Localidad)

No. 13

Unidad 4. Otras asociaciones: (continuacién)
Hongos entomopatdgenos.




TERCER EXAMEN PARCIAL.
Unidad 5. Micologia aplicada.
Presentacion de ensayos.

No. 14 Unidad 5. Micologia aplicada.
Presentacion de ensayos.

No. 15 Unidad 5. Micologia aplicada.
Presentacion de ensayos.
EXAMEN PRACTICO.

No. 16 ENTREGA DE CALIFICACIONES DE LABORATORIO.
CUARTO EXAMEN PARCIAL TEORICO.

NOTA: Los dias que no hay préactica de laboratorio, se utilizan las horas
para adelantar clase de teoria.

Actividades en conjunto y extracurriculares:

Seminarios de Micologia

Miércoles 24 y jueves 25 de octubre. Susceptible a modificarse los titulos de las
conferencias.

Para el caso de que en algunas conferencias no se consiga ponente se propone
gue éstas sean grabadas por Chapela y asi presentarlas a los alumnos

Ponente Tema

MC. Mariela Gomez, Las Micorrizas Arbusculares
MC Angeles Beltran Nambo

Marlene Diaz Celaya Oomicetes patégenos de plantas

Dra Silvya Fernandez Pavia

Virgina A. Robinson Fuentes | Aflatoxinas

Nuria Gomez Dorantes Endofitos

(dos dias)

Dr. Miguel Najera Hongos entomopatdégenos
( dos dias)

MC. Marlene Gémez Peralta | Liquenes como bioindicadores
Bidl. Violeta Rangel

Bi6l. Juan Luis Jaimes | Casos de micetismos en Michoacan
Sanchez
Dr. Victor Gomez Reyes

Bertha Ballesteros Hongos patégenos del hombre

¢ |nicio de Laboratorio de Micologia miércoles 29 y jueves 30 de agosto
e La salida a la practica de campo seran los dias sabado 22 y domingo 23
de septiembre

10



e Visita a la planta de produccion de hongos: 20, 21, 27 y 28 de octubre. La
localidad por definir ( Irapeo o Tzitzio)

11
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