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comunidades bioldgicas, asi como las actividades humanas que
los afectan con su desarrollo.
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|. INTRODUCCION

La limnologia (del griego Aipvn, "laguna", y Aoyog, “tratado”) es la rama de la
ecologia que en un principio estudiaba los ecosistemas acuaticos continentales
(lagos, lagunas, rios, charcas, marismas y estuarios), las interacciones entre los
organismos acuaticos y su ambiente, que determinan su distribucién y abundancia
en dichos ecosistemas. En la actualidad se enfoca a los lagos, dichos sistemas
lacustres son utilizados para efectuar diversas actividades econdmicas, entre las
cuales se encuentran ser una las principales fuentes de alimento, ademas
considerando la presencia de su paisaje con belleza natural y el papel que cumplen
en el equilibrio ecologico. Los lagos son sistemas epicontinentales con la
profundidad minima para el establecimiento de una termoclina (Margalef 1983), los
cuales presentan un vaso lacustre suficientemente impermeable y el fenémeno de
evaporacion no lo seca. De estos cuerpos de agua es necesario conocer: su origen,
ademas del papel que juegan las variables ambientales dentro de las comunidades
biolégicas, asi como las actividades humanas que lo rodean para con su desarrollo,
conocer los problemas que afectan a la cuenca hidrogréfica. Michoacan cuyo
nombre significa lugar de pescadores, cuenta con varios lagos (Cuitzeo, Zirahuén,
Patzcuaro, La Hoya de los Espinos, y el Crater de Teremendo) en su forma natural
y algunos manejados por el hombre (Zacapu, Tacambaro, entre otros) con pocos
estudios limnoldgicos realizados y que en la actualidad presentan numerosos
desajustes ambientales a la par de la sobreexplotacién de los recursos que
engloban. A pesar de lo anterior dichos sistemas lacustres naturales sufren un
desajuste ambiental, lo cual va aunado a la sobreexplotacion de sus recursos. El
reto para los futuros limndlogos, estd dado basicamente en la escasa informacion
que existe sobre todo para Michoacan, por lo tanto se pretende a través del curso
como el presente, generar en los estudiantes la inquietud por adentrarse a la

investigacion cientifica en el estudio de los lagos en dicho Estado.



II. OBJETIVO

El objetivo del curso es identificar los principales componentes fisicos,
quimicos y biolégicos que constituyen los diferentes ecosistemas dulceacuicolas,
asi como analizar la estructura y funcién de los mismos. De esta manera el alumno
comprendera que las estrategias de manejo y conservacion de recursos naturales
especialmente de los recursos acuaticos se sustentan en un cuidadoso andlisis de
los componentes de cada ecosistema, asi como en la interpretacion de los procesos

que determinan la diversidad bioldgica y su productividad.

lIl. CONTENIDO PROGRAMATICO

1. Disponibilidad de agua en el planeta
1.1. Océanos
1.2. Agua superficial
1.3. Agua subterraneay de infiltracion

1.4. Vapor de agua

2. Ciclo hidrologico
2.1. Precipitacion
2.2. Evaporacion
2.3. Infiltracién

3. Propiedades del agua
3.1. Estructura quimica
3.2. Enlace covalente
3.3. Fuerzas de Van der Walls
3.4. Enlaces de hidrégeno

3.5. Propiedades fisicas y quimicas



. Flujo
4.1 Tipos de flujo

4.2. Medicion de flujo superficial

. Morfometria lacustre

5.1. Origen de los sistemas lacustres
5.2. Morfometria lacustre

5.3. Cuenca hidrografica e hidroldgica
5.4. Tipos de drenaje superficial

. Térmica
6.1. Distribucion de calor en sistemas acuaticos
6.2. Estratificacion térmica y clasificacion

. Hidrodinamica

7.1. Tipos de movimientos de agua

. Optica
8.1. Penetracion de la luz solar en el agua
8.2. Factores de extincion de la luz

8.3. Zona euf6tica y productividad primaria

. Fisicoquimica

9.1. Sdlidos disueltos y salinidad
9.2. Potencial de hidrégeno

9.3. Distribucion del carbono
9.4. Dureza

9.5. Materia organica

9.6. Gases disueltos

9.7. Nutrientes



10. Comunidades biolégicas
10.1. Clasificacion de organismos de agua dulce
10.2. Plancton
10.3. Bentos
10.4. Necton
10.5. Neuston
10.6. Perifiton

11. Trama trofica y productividad acuatica
11.1. Diversidad y abundancia
11.2. Relaciones interespecificas
11.3. Productividad primaria
11.4. Productividad pesquera

12. Impacto del hombre
12.1. Azolve y eutroficacion
12.2. Contaminacion y sobreexplotacion

13. El agua como un recurso natural
13.1. Divisiones de la hidrosfera
13.2. Manipulacion del ciclo hidrolégico
13.3. La industria del agua
13.4. Antecedentes histéricos del manejo del agua

13.5. Situacion actual de los recursos hidrolégicos en México

14. El habitat lacustre
14.1. Leyes de la ecologia acuética
14.2. Caracterizacion de los sistemas acuaticos
14.3. Serie ecolégica de sucesion
14.4. Recirculacion-estratificacion y pérdida de oxigeno

14.5. Manejo de la estratificacion



15. Eutroficacion
15.1. Causas y consecuencias
15.2. Determinacion del estado tréfico
15.3. indices de eutrofia
15.4. Indicadores biolégicos

16. Casos estudio
17.1. Cuenca del lago de Cuitzeo
17.2. Cuenca del lago de Patzcuaro
17.3. Laguna de Atezca
17.4. Axalapazcos de Puebla
17.5. Laguna del Sol

17. Seminarios
18.1. Sistemas atalosalinos
18.2. Cambio climatico global
18.3. Fendmeno del Nifio

IV. DESARROLLO DEL CURSO

El curso se realizara con una participacién dinamica tanto del alumno como del
profesor, con técnicas que incluyen:
v' Exposiciones orales
Uso de audiovisuales
Sesiones de discusion de temas
Seminarios (articulos cientificos)

Préacticas de laboratorio

NN

Practicas de campo

Se propone un sistema modular, en donde se orientara al alumno hacia la

integracion, aplicaciéon y disefio de estrategias de manejo



V. EVALUACION

La evaluacion estara integrada por dos aspectos: evaluacion de la parte
tedrica y la parte practica. Para poder tener derecho a la evaluacién de ambas
partes se requiere el 80% de asistencia minimo. Para obtener la calificacién final se
promediara la parte tedrica y practica sin embargo, es requisito tener una calificacion

aprobatoria en ambas.

PARTE TEORICA

Dos Examenes Parciales 60%

Participaciones diarias 20 %

Tareas 20 %
TOTAL 100 %

PARTE PRACTICA:

Salidas de campo y colecta de muestras 15 %
Sesion practica 15%
Asistencia

Bitacora de laboratorio.

Desarrollo de habilidades 20% .
Presentacion final de resultados (protocolo) 50 %
TOTAL 100

VI. PRACTICAS DE LABORATORIO Y SALIDAS AL CAMPO

Se realizaran salidas al campo a los diferentes ecosistemas acuaticos que se
localizan en el estado, como Patzcuaro, Cuitzeo y Zirahuén principalmente. Se
pondran en practica la clasificacion, morfometria, evaluacién de la hidrodinamica, el

analisis de la entrada de luz, los cambio de temperatura y oxigeno. Colecta de



muestras de agua y sedimentos, las muestras colectadas seran analizadas en el
laboratorio, para determinar los principales parametros fisicoquimicos. Finalmente
con los datos colectados en campo y los analisis de laboratorio, los alumnos
realizaran un diagnostico del lago visitado y propondran esquemas de rehabilitacion
de acuerdo a sus observaciones y resultados, en forma de protocolo de

investigacion.

VIl. PRESENTACION DE SEMINARIOS

Los seminarios consistirdn en la presentacion por parte del alumno de algun tema
en particular, para el que debera buscar la informacién necesaria y pertinente.
Elaborara un resumen que contenga los datos mas sobresalientes del tema, mismo
que ser& entregado con anterioridad al resto de la clase para ser revisado el dia de
la exposicion. Para evaluar el seminario se tomardn en cuenta los siguientes
aspectos: capacidad de investigacion, presentacion del resumen, presentacion oral

y capacidad de respuesta.

VIll. RELACION CON OTRAS MATERIAS:

Andlisis quimico, biologia de la conservacién, calidad de agua, climatologia,
conservacion, ecologia de sistemas l6ticos, humedales, manejo y conservacion de
recursos, botanica, edafologia, cambio climéatico, contaminacion, cuencas

hidrogréficas.
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