Ciclo'escolar 2026-27

AREA DE ZOOLOGIA

20 alumnos como maximo

6 créditos

MATUTINO

7" Semestre en adelants

DR. HECTOR HUGO NAVA BRAVO ’

HORARIO

TEORIA: MARTES 10:00-13:00 LUGAR:

PRACTICA: LUGAR: _

CSIETIVO: Que el 2uamno logre un aprendizaje significativo sobire los aspectos tecricos y practicos del estudio de los |
armeciles coralngs, & trawvds de 1a lecturn y discusion de 108 1apices bdsicas como argen y clasificacion de los corles
formadores de arrecifes y otros invertebeados

REQU'SITOS. Haber cursado el sexto semestro

Con esta materia optativa, so pretende gue of alumno adquiera conodmientos todricos sobre of origen y
closificacidn de algunos de los principoles grupas de animales constructores de arrecifes, Se pretends hacer énfasis
on ol estudio de las caracteristicas morfoidgicas y fisiologicas que las han confernda una mportante participacion en
kos procesos que determinan la formacion y permanencia de fas estructuras arrecifales. Tambédn se analizan los
TenGmencs naturaes guoe influyen en est0s ecositemas, v s fuantes de su actud degradatitn, principalments
aquellas denvadas de las acthvidades humanas.
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Curriculum brevis

Profesor e Investigador Titular A de Tiempo Completo. Formacion como Biélogo
Marino por parte del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad
Nacional Auténoma de México en 2008. Ecologia del bentos y conservacion. Mi
linea de investigacion esta centrada en el registro del impacto de los fenébmenos
naturales y antropogénicos sobre el ambiente marino, especificamente de
arrecifes de coral. Para este objetivo aplicamos herramientas de monitoreo
ambiental (calidad del agua) y biologico (estructura de las comunidades
benténicas marinas), las cuales proporcionan informacion relevante sobre las
respuestas de las comunidades biolégicas a la contaminacion de origen
antropogénico, el impacto por turismo y la incidencia de los eventos El Nifio y la
acidificacion del océano. Sobre este tema he dirigido tesis de Licenciatura y
Posgrado.

Actualmente coordino el Laboratorio de Biodiversidad Marina del INIRENA desde
2011 y soy miembro del Sistema Nacional de Investigadores Nivel Il.
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PROGRAMA DE LA MATERIA DE ARRECIFES CORALINOS

Datos generales:

Semestre: Séptimo semestre en adelante

Area académica: Zoologia

Carga horaria: 6 horas por semana (Teoria 3, laboratorio 0, campo 3)
Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 6

Fecha de elaboracién: Abril de 2026

Participantes en la elaboracion: Dr. Héctor Hugo Nava Bravo

Fecha de la dltima revisién: Febrero de 2011

Participantes en la ultima revision: Dr. Héctor Hugo Nava Bravo.

Correlacion directa con otras materias:
Biologia Marina, Oceanografia

Perfil profesional del profesor:
Biologo con experiencia en comunidades arrecifales marinas o posgrado en biologia
marina.

Introduccién

Con esta materia optativa, se pretende que el alumno adquiera conocimientos tedéricos
sobre el origen y clasificacion de algunos de los principales grupos de animales
constructores de arrecifes. Se pretende hacer énfasis en el estudio de las caracteristicas
morfoldgicas v fisiolégicas que les han conferido una importante participacién en los
procesos gue determinan la formacién y permanencia de las estructuras arrecifales.
También se analizan los fenédmenos naturales que influyen en estos ecosistemas, y las
fuentes de su actual degradacion, principalmente aquellas derivadas de las actividades
humanas. Esta perspectiva también conduce a analizar las actuales estrategias de
conservacion y manejo de los arrecifes coralinos como fuente de recursos naturales. La
parte practica esta encaminada a instruir a los estudiantes a la aplicacion de técnicas y
uso de instrumentos para el estudio de estos ecosistemas, desde la fase de
observacién en campo, colecta de informacién ambiental y muestreo bioldgico, hasta
identificacion de organismos en laboratorio. Esta informacién es esencial para abordar
cualquier estudio del ambito ecolégico, de manejo y conservacién etc.), por lo cual
este enfoque proveerd a los estudiantes conocimientos taxondémicos basicos sobre
los ¢6rdenes, familias vy principales especies de corales y otros grupos de
invertebrados que conforman las comunidades animales que habitan los arrecifes
coralinos del Pacifico central mexicano. Esto pues, proporcionara informacion
actualizada que en general puede ser aplicable al estudio de estos ecosistemas.

Objetivo general
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Que el alumno logre un aprendizaje significativo sobre los aspectos teoricos y
practicos del estudio de los arrecifes coralinos, a través de la lectura y discusion
de los tépicos basicos como origen y clasificacion de los corales formadores de
arrecifes y otros invertebrados; morfologia general y caracteristicas de las familias;
su funcion en el ecosistema coralino; las causas de la degradacion y estrategias
de conservacion de los arrecifes coralinos; y la practica en la identificacion visual
de las especies en campo, ademas del uso de técnicas de muestreo biolodgico y
ambiental en campo fundamentales para el estudio de los arrecifes coralinos.

Contenidos

PRESENTACION DEL CURSO (1 hora).
Objetivo: Que el alumno visualice la forma en la que se desarrollard el curso con respecto
a sus contenidos, calendarizacion, requisitos, condiciones y evaluacion.

Unidad 1. Conceptos basicos en el estudio de los arrecifes coralinos (12 horas).
Objetivo: Que el alumno adquiera conocimientos sobre el origen, clasificacién e
importancia de los arrecifes coralinos.

1.1. Origen de los arrecifes coralinos

1.2. Clasificacién de las estructuras arrecifales
1.3. Arrecifes y comunidades coralinas

1.4. Distribucién geografica

1.5. Importancia ecoldgica, econémica y cultural

Unidad 2. Revision de las principales caracteristicas de las familias de corales y esponjas
perforadoras presentes en el Pacifico mexicano (3 horas).

Objetivo: Que el alumno conozca de manera general las caracteristicas de las principales
familias de corales presentes en el Pacifico mexicano.

2.1 Corales pétreos
2.1.1 Caracteristicas generales
2.1.2 Familia Pocilloporidae
2.1.3 Familia Poritidae
2.1.5 Familia Agariciidae
2.1.6 Familia Siredastreidae
2.1.7 Familia Fungiidae

2.2 Esponjas perforadoras
2.2.1 Caracteristicas generales
2.2.2 Familia Clionaidae
2.2.3 Familia Phloeodictyidae

Unidad 3. Procesos que influyen en la estructura arrecifal (3 horas)
Objetivo: Que el alumno conozca los principales procesos que influyen en la formacién
y permanencia de los arrecifes coralinos.

3.1 Acrecion arrecifal

Pagina 4 de 10



3.1.1 Participacidn de los corales pétreos
3.1.2 Participacion de los moluscos
3.1.3 Sedimentacién vy litificacion
3.2 Erosion
3.2.1 Participacidn de los poriferos
3.2.2 Participacion de los moluscos
3.2.3 Participacion de los equinodermos
3.2.4 Erosion por el oleaje

Unidad 4. Los ciclos biogeoquimicos (3 horas)
Objetivo: Que el alumno conozca los principales ciclos biogeoquimicos que ocurren en
los arrecifes coralinos.

4.1 Dindmica de los ciclos biogeoquimicos

4.2 Ciclo del carbono

4.3 Ciclo del fésforo

4.4 Ciclo del Nitrégeno

4.5 Ciclo del Silice

4.6 Otros nutrientes

4.7 Distribucion vertical de los nutrientes

4.8 Transporte de los sedimentos de origen terrestre y los ciclos biogeoquimicos
4.9 Nutrientes limitantes

Unidad 5. El ambiente arrecifal (3 horas).
Objetivo: Que el alumno conozca las caracteristicas necesarias para la
perdurabilidad de los arrecifes coralinos

5.1 Distribucion vertical de los corales

5.2 Tolerancia de los corales a la salinidad

5.3 Tolerancia de los corales a la sedimentacion
5.4 Tolerancia de los corales a la temperatura

Unidad 6. Caracterizacion ambiental de un arrecife coralino (3 horas)
Objetivo: Que el alumno conozca las principales técnicas de muestreo ambiental en
ambientes coralinos, y algunas aproximaciones para el analisis de los datos ambientales

6.1 Determinacion de la transparencia horizontal de la columna de agua
6.2 Determinacion del pH, temperatura y salinidad
6.3 Determinacién de la concentracién de sélidos suspendidos totales y
concentracion de clorofila
6.4 Registro de la tasa de sedimentacion
6.5 Registro de la irradiancia
6.5.1 Métodos estadisticos univariantes
6.5.2 Métodos multivariantes

Unidad 7. Muestreo bioldgico (3 horas)
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Objetivo: Que el alumno conozca las principales técnicas de muestreo bioldgico en
ambientes coralinos, y algunas aproximaciones para el andlisis de los datos bioldgicos

7.1 Determinacién del tamafio minimo de muestra
7.2 Determinacién de la cobertura de los corales vivos
7.3 Conteo de peces en ambientes arrecifales
7.4 Determinacién de la densidad de erizos
7.5 Registro de la frecuencia de invasion de esponjas perforadoras
7.6 Analisis de datos
7.6.1 indices ecoldgicos
7.6.2 Métodos multivariantes

SALIDA DE CAMPO. Costa Pacifico Tropical de México zona centro (24 horas)
Objetivo especifico: Que el alumno use las herramientas y los conocimientos aprendidos
en las unidades 6 y 7 del programa de estudios, para desarrollar investigacién de campo.

Unidad 8. Efecto de las actividades humanas en los arrecifes coralinos (3 horas)
Objetivo: Que el alumno adquiera nociones sobre las causas de degradacion de los
arrecifes coralinos

8.1 Tipos y categorias de las fuentes de impacto

8.2 Cambio de uso del suelo

8.3 Efecto del exceso de nutrientes en el ambiente arrecifal
8.4 Efecto de los pesticidas en los corales

8.5 Efecto de la sobrepesca

8.6 Extraccion de los corales

8.7 Actividades recreativas y degradacién

Unidad 9. Fendmenos derivados del cambio climatico (3 horas)
Objetivo: Que el alumno conozca los principales fendmenos que amenazan la
permanencia de los arrecifes coralinos a escala mundial.

9.1 Efecto Invernadero

9.2 Calentamiento superficial de los océanos

9.3 Efecto del fenémeno El Nifio en los corales pétreos
9.4 Acidificacidn de los océanos

Unidad 10.  Principales enfoques de las estrategias de conservacion (3 horas)
Objetivo: Que el alumno conozca algunos de los principales enfoques de las estrategias

de conservacion y la efectividad de su aplicacién alrededor del mundo.

10.1 Estrategias de conservaciéon “top-down”
10.2 Estrategias de conservacién “boom-up”

Metodologia y desarrollo general del curso
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Se sugiere, que este curso sea a manera de seminario, donde los participantes, aporten
sus saberes a partir de la lectura de los materiales especializados que se les otorguen, y
sean discutidos en el seno de situaciones plenarias de aprendizaje. La aplicacion de los
contenidos tedricos que se revisen, para cada unidad del curso, sera a partir de la
integracion a un ensayo de investigacion.

- Exposiciones orales dinamizadas

- Técnicas audiovisuales (diapositivas y videos)

- Talleres de discusion y seminarios (articulos cientificos)
- Practicas de campo

PRACTICAS DE LABORATORIO

NO APLICA

SALIDAS DE CAMPO

Costa Pacifico Tropical de México zona centro (FECHA TENTATIVA: 9 al 13 de
noviembre de 2026.

CONFERENCIAS

NO APLICA

EVALUACION

La evaluacion considerard la asistencia y participacién a las sesiones tedricas y practicas;
la discusidn y evaluacién de lecturas asignadas; los resultados de dos evaluaciones finales;
la elaboracidon de un ensayo de investigacion; el desarrollo de habilidades para Ia
identificacién de las especies mds comunes en el campo, entre otros aspectos. La
evaluacién de las diferentes partes se hara de acuerdo con los siguientes porcentajes.

El proceso de evaluacion, incluye los siguientes aspectos:

Practica de campo (obligatoria) 20%
Reporte de practica y presentacion de resultados 20%
Exposiciones 20%
Tareas 10%
Examenes 30%
100%

BIBLIOGRAFIA (en orden alfabético por apellido del primer autor)
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1
(10 al 14 de agosto)

SEMANA 2
(17 al 21 de agosto)

SEMANA 3
(24 al 28 de agosto)

1. Presentacion del
Programa

2.1. Origen de las estructuras
arrecifales

2.2.Clasificacion de las
estructuras arrecifales

SEMANA 4
(17 al 21 de agosto)

SEMANA 5
(31 agosto al 4 de septiembre)

SEMANA 6
(7 al 11 de septiembre)

2.3. Arrecifes y
comunidades coralinas
2.4. Distribucion geografica

2.5. Importancia ecoldgica,
econdmica y cultural de los
arrecifes coralinos

2. Revision de las principales
caracteristicas de las familias
de corales y esponjas
perforadoras presentes en el
Pacifico mexicano .

SEMANA 7
(14 al 18 de septiembre)

SEMANA 8
(21 al 25 de septiembre)

SEMANA 9
(28 de septiembre al 2 de octubre)

PRIMER PARCIAL

3. Procesos que influyen en la
estructura arrecifal

4. Los ciclos biogeoquimicos

SEMANA 10
(5 al 9 de octubre)

SEMANA 11
(12 al 16 de octubre)

SEMANA 12
(19 al 23 de octubre)

5. El ambiente arrecifal

6. Caracterizacion ambiental de
un arrecife coralino

7. Muestreo biolégico

SEMANA 13
(26 al 30 de octubre)

SEMANA 14
(2 al 6 de noviembre)

SEMANA 15
(9 al 13 de noviembre)

8. Efecto de las
actividades humanas en
los arrecifes coralinos

9. Fendémenos derivados del
cambio climatico

Salida de practicas

SEMANA 16 SEMANA 17 SEMANA 18
(16 al 20 de noviembre) (23 al 27 de noviembre) (30 de noviembre al 4 de
diciembre)

10. Principales enfoques
de las estrategias de
conservacion

SEGUNDO PARCIAL

EXPOSICIONES

SEMANA 19
(7 al 11 de Diciembre)

SEMANA 20
(14 al 18 de Diciembre)

EXPOSICIONES

EXPOSICIONES
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