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Datos generales:

Semestre: Octavo

Area académica: Evolucién

Carga horaria: 5 horas por semana (Teoria 5, laboratorio 0, campo 1)
Numero de semanas del semestre: 16
Numero de créditos: 6

Fecha de elaboracién: julio de 2004
Participantes en la elaboracion:

Dr. Omar Chassin Noria

Dr. Eduardo Cuevas Garcia

Dra. Deneb Garcia Avila

Dr. Juan Carlos Montero Castro

Dr. Luis Felipe Mendoza Cuenca

Fecha de la ultima revision: febrero de 2022
Participantes en la ultima revision:

Dr. Omar Chassin Noria

Dr. Eduardo Cuevas Garcia

Dra. Deneb Garcia Avila

Dr. Juan Carlos Montero Castro

Dr. Luis Felipe Mendoza Cuenca

Dra. Clementina Gonzalez Zaragoza

Biol. Francisco Méndez Garcia

Dr. Rodolfo Pérez Rodriguez

Correlacion directa con otras materias:
Ecologia de poblaciones

Ecologia de comunidades

Autoecologia

Paleontologia

Genética

Biogeografia

Principios de Sistematica Bioldgica
Historia de la Ciencia

Perfil profesional del profesor:

Contar con experiencia y conocimiento en estudios sobre la biodiversidad y las causas
ultimas del origen y diferenciacion de las especies o de cualquier sistema bioldgico con
capacidad de reproduccioén, herencia y variacion entre generaciones. Dado que es una
materia integradora, se debe de contar con un dominio general en topicos de genética,
ecologia, conducta, sistematica, paleontologia y bioinformatica, entre otras.
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Introduccién (maximo media cuartilla)
Desde el origen de la vida existen ciertos procesos que han dirigido el cambio de las
propiedades de los organismos vivos que trascienden una generacion. Estos procesos han
generado patrones que al ser descritos desde perspectivas materialistas han generado una
de las teorias biolégicas mas revolucionarias: la Teoria Evolutiva. Es el analisis de la teoria
evolutiva el objeto central de este curso.

Se hace una revisién somera de la historia del desarrollo de esta teoria que unifica a las
teorias bioldgicas incluyendo desde la teoria genética a la ecoldgica. Se revisa el producto de
la evolucién organica (el arbol de la vida) para posteriormente revisar los mecanismos de
evolucion y finalmente se discuten tépicos especificos de la teoria evolutiva fundamentales
para entender el dinamismo de esta teoria.

Objetivo general

Al terminar el curso el alumno reconocera los elementos histéricos mas relevantes en el
desarrollo de la teoria evolutiva y sera capaz de identificar los patrones evolutivos asi como
los procesos causales.

Contenidos
Presentacion del curso (tiempo dedicado en horas)

Unidad 1. INTRODUCCION, HISTORIA Y FUNDAMENTOS (8 horas)

Objetivo: Comprender la importancia de la Evolucion como una disciplina integradora.
Realizar una revision histérica de las principales ideas que llevaron a conformar el
pensamiento evolutivo actual. Conocer el hecho y la teoria de la evolucion.

1.1 La estructura de la ciencia evolutiva (conceptos y fundamentos)
1.2 Historia de las Teorias Evolutivas

1.2.1 Teorias Predarwinianas

1.2.2 Teoria de la Evolucion por variacién y seleccion

1.2.3 Historia de la Teoria Sintética de la Evolucién
1.3 Evoluciéon como hecho y teoria (evidencias de evolucion)

Unidad 2. MECANISMOS DE EVOLUCION (21 horas)
Objetivo: Que el alumno reconozca las principales fuerzas evolutivas y los conceptos
basicos de la disciplina evolutiva.

2.1 Mutacion y Recombinacion
2.1.1Tipos de mutacién y tasas de mutacion
2.1.2 Mutacion, fenotipo y adecuacion
2.1.3 Azar en la mutacion
2.1.4 Recombinacion
2.2 Flujo génico, estimadores directos e indirectos
2.3 Deriva génica y tamafo efectivo de poblacién
2.4 Seleccion Natural
2.4.1 Adecuacion y Adaptacion
2.4.2 Niveles de Seleccion, genes a ecosistemas
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2.4.3 Modelos de seleccion

2.4.3.1 Direccional

2.4.3.2 Estabilizadora

2.4.3.3 Diversificadora

2.4.3.4 Dependiente de la frecuencia

2.4.3.5 Seleccion sexual

3.5 Equilibrio de Hardy Weinberg
3.6 Estructura genética
3.7 Teoria Neutral

Unidad 3. CONCEPTOS DE ESPECIE Y ESPECIACION (10 horas)
Objetivo: Que el alumno conozca y discuta las ventajas y limitaciones de los distintos
conceptos de especie y la relevancia del aislamiento reproductivo en la evolucién.

3.1 Conceptos de especie

3.2 Especiacion alopatrida, simpatrida, parapatrida

3.3 Aislamiento geografico (barreras reproductivas)

3.4 Bases genéticas y causales (poliploidia, hibridos etc.)

Unidad 4. EIl ARBOL DE LA VIDA (19 horas)
Objetivo: que el alumno conozca las diferentes metodologias para establecer relaciones
filogenéticas y que aprenda a interpretar una hipétesis filogenética.

4.1 ¢ Qué es el arbol de la vida?

4.2 Infiriendo la historia filogenética

4.3 Tipo de caracteres utilizados en la reconstruccion filogenética
4.4 Evidencia parcial y evidencia “total”

4.5 Escuelas de reconstruccion filogenética

4.5.1 Evolucionistas

4.5.2 Fenéticos

4.5.3 Cladistas

4.5.4 Métodos probabilisticos

4.6 Métodos comparativos

Unidad 5. TOPICOS DE BIOLOGIA EVOLUTIVA (6 horas)
Objetivo: que el alumno conozca las diferentes metodologias para establecer relaciones
filogenéticas y que aprenda a interpretar una hipétesis filogenética.

5.1 Epigenética
5.2 Co-evolucién
5.3 Equilibrio Puntuado

Ademas, cada unidad debera contar con la planeacion, por clase, por semana, por mes,
dependiendo de los temas y de los acuerdos que se tomen en reunion de materia. Sin
embargo, no es necesario que lo anexen a este programa.

Metodologia y desarrollo general del curso (Redactar la forma general como se va a
desarrollar el curso)

PRACTICAS DE LABORATORIO (listar todas las practicas que se realizaran en el semestre,
en caso de no tenerlas anotar NO APLICA)

Practica 1.- NO APLICA

Practica 2.- NO APLICA
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Practica 3.- NO APLICA

SALIDAS DE CAMPO (Cuando aplique anotar la informacion de campo correspondiente,
incluir lugar y fecha de cada seccién)

Seccién Lugar de salida de campo | Fecha de la salida

801 CDMX 12y 13 de marzo 2026

803 CDMX 9y 10 de mayo 2026

804 CDMX 9y 10 de mayo 2026

806 CDMX 9y 10 de mayo 2026

807 CDMX 9y 10 de mayo 2026

CONFERENCIAS (si aplica)

Titulo de la conferencia | Nombre del | Fecha Modalidad (en
Ponente lineal presencial)

Darwin y Mendel Ernesto ~ Vazquez | 13 febrero presencial
Chimalhua

Epigenética y biologia | Omar Chassin | 6 marzo presencial

sintética Noria

Historias de evolucion en | Clementina 27 marzo presencial

aves Gonzélez Zaragoza

Hibridacion en plantas Eduardo  Cuevas | 17 abril presencial
Garcia

Biologia evolutiva de peces | Rodolfo Pérez | 8 mayo presencial

ciegos Rodriguez

Evolucion del disefio de | Luis Mendoza 22 mayo presencial

vuelo en mariposas

EVALUACION

Los profesores de la materia deberan acordar la evaluacién del curso por consenso:
Evaluacion diagnéstica. — Se realiza previo al desarrollo del curso y tiene como objetivo
determinar fortalezas y limitaciones de los estudiantes (sin calificacion).

Evaluacion formativa. - Se realiza como parte del proceso ensefianza-aprendizaje
(asignaciones, actividades en clase).

Evaluaciéon sumativa. - es la evaluacion final (ordinaria), al término de un proceso
instruccional, valora resultados.

- Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de examenes de la
UMSNH para tener derecho a la evaluacion final. En caso de que el alumno repruebe
(5 0 menos) el alumno tendra derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos
del dicho reglamento.

BIBLIOGRAFIA

Moreno (2002)
Sarukhan, Las Musas de Darwin
Leonel Torres En el nombre de Darwin
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Futuyma (2005) Evolution, Capitulo 1

Genética de poblaciones para principiantes.

Futuyma Cap. 8 al 12.

Cabrero y Camacho, Capitulo 6.

Fundamentos de genética de poblaciones en Soler 2002.

Coyne J. A. y H. A. Orr 2004. Speciation. Sinauer Associates, Inc. U.S.A. 545 pp.

Kay K. y R. D. Sargent. 2009. The Role of Animal Pollination in Plant Speciation: Integrating
Ecology, Geography, and Genetics. Annu. Rev. Ecol. Evol.Syst. 40: 637-656.

Mayr, E. 1963. Animal Species and Evolution. The Belknap press, Cambridge, MA.
Rieseberg, L. M. y B. K. Blackman. 2010. Speciation genes in plants. Annals of Botany, 1-17

PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1 SEMANA 2
Unidad 1 Unidad 1, 2
SEMANA 3 SEMANA 4
Unidad 2 Unidad 2
SEMANA 5 SEMANA 6
Unidad 2 Unidad 3
SEMANA 7 SEMANA 8
Unidad 3 Unidad 4
SEMANA 9 SEMANA 10
Unidad 4 Unidad 4
SEMANA 11 SEMANA 12
Unidad 4 Unidad 5 (Fin de semstre)
SEMANA 13 SEMANA 14
Examenes Examenes
SEMANA 15 SEMANA 16
Examenes Examenes
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