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INTRODUCCION

La Fisicoquimica ha existido como parte del programa académico de la carrera de
Biologo desde 1974 y continda hasta la fecha. El contenido programatico de la
materia de Fisicoquimica, sus leyes y teorias, se cumplen en el campo bioldgico, y
permiten explicar muchos de los fendmenos que ocurren en los organismos Vivos,
razon por la cual, a medida que el desarrollo tecnologico avanza se hace mas
necesario conocer las bases fisicoquimicas, para una comprension integral de los
seres Vivos.

OBJETIVO GENERAL
Adquirir conocimientos y criterio para entender el funcionamiento de los seres vivos
a traves de los fendmenos fisicoquimicos que rigen su desarrollo.

OBJETIVOS PARTICULARES

Procesar, manipular y analizar datos fisicos, quimicos y biol6gicos resultado de los
procesos desarrollados, aplicando herramientas como la fisicoquimica para la
optimizacién de sus procesos biologicos.

CONTENIDOS TEMATICOS.

Unidad 1. Introduccién (2 horas)

Literatura especifica de la unidad (articulos):
American Chemical Society (ACS)Publications, Sciencce Publishing Group
(SciencePG), Royal Society of Chemistry y Royal Society of Chemistry

Objetivo: Conocer los términos y herramientas necesarias para entender los
conceptos que utiliza la Fisicoquimica

Subtemas de la unidad:
1.1 Concepto de Fisicoquimica

1.2 Propiedades generales de la materia
1.3 Tipos de sistemas



Unidad 2. Gases (10 horas)

Literatura especifica de la unidad (articulos):
American Chemical Society (ACS)Publications, Sciencce Publishing Group
(SciencePG), Royal Society of Chemistry y Royal Society of Chemistry

Objetivo: Conocer la teoria cinética y leyes de los gases, como base para entender
el comportamiento del estado gaseoso.

Subtemas de la unidad:
2.1 Definir los conceptos de: Presion, Volumen, Temperatura y nimero de moles
2.2 Teoria cinética de los gases
2.3 Ley de Boyle
2.4 Ley de Charles
2.5 Ley de Avogadro
2.6 Ley General de los gases ideales
2.7 Ley de Dalton
2.8 Leyde Graham

Unidad 3. Termodinamica (20 horas)

Literatura especifica de la unidad (articulos):
American Chemical Society (ACS)Publications, Sciencce Publishing Group
(SciencePG), Royal Society of Chemistry y Royal Society of Chemistry

Objetivo: Conocer la importancia de las Leyes de la Termodinamica en el flujo de
energia en los diferentes procesos y sus aplicaciones en los sistemas biologicos.

Subtemas de la unidad:
3.1  Flujo de materia y energia en el mundo bioldgico
3.2  Conceptos de energia, calor, trabajo y entalpia
3.3 Leyes de la Termodinamica
3.3.1 Primera Ley de la Termodindmica
3.3.1.1 Expansion isotérmica
3.3.1.2 Expansion adiabatica
3.4  Calores de transicion
3.5 Leyde Hess
3.6  Determinacion de calores de reaccion
3.6.1 Reacciones de formacion
3.6.2  Reacciones de neutralizacion
3.6.3  Reacciones de combustion



3.7  Conceptos de: entropia, energia libre, equilibrio y espontaneidad
3.8  Segunda Ley de la Termodinamica

3.9 Aplicaciones y problemas de entropia y energia libre

3.10 Reacciones acopladas

Unidad 4. Soluciones (20 horas)

Literatura especifica de la unidad (articulos):
American Chemical Society (ACS)Publications, Sciencce Publishing Group
(SciencePG), Royal Society of Chemistry y Royal Society of Chemistry

Objetivo: Comprender la importancia de las leyes que rigen el comportamiento de
las soluciones ideales y sus propiedades coligativas aplicadas a sistemas
biolégicos.

Subtemas de la unidad:
4.1 Clasificaciéon de las soluciones

4.2 Caracteristicas de una solucion ideal
4.3 Leyde Henry

4.4 Ley de Raoult

4.5 Propiedades coligativas

45.1 Descenso de la presién de vapor

452 Descenso del punto de congelacién

4.5.3 Aumento del punto de ebullicion

454 Presién osmdtica, tonicidad, ecuacion de Van'tHoff
4.5.5 Importancia biol6gica de la presion osmaotica

Unidad 5. Soluciones Amortiguadoras (6 horas)

Literatura especifica de la unidad (articulos):
American Chemical Society (ACS)Publications, Sciencce Publishing Group
(SciencePG), Royal Society of Chemistry y Royal Society of Chemistry

Objetivo: Conocer la importancia de las soluciones amortiguadoras en los
organismaos Vvivos.

Subtemas de la unidad:
5.1 Concepto y propiedades de las soluciones amortiguadoras
5.2 Ecuacion de Henderson-Hasselbalch
5.3 Mantenimiento del pH de la sangre



Unidad 6. Sistemas Coloidales (6 horas)

Literatura especifica de la unidad (articulos):
American Chemical Society (ACS)Publications, Sciencce Publishing Group
(SciencePG), Royal Society of Chemistry y Royal Society of Chemistry

Objetivo: Conocer los sistemas coloidales, sus propiedades y su importancia
bioldgica.

Subtemas de la unidad:
6.1 Clasificacion de sistemas coloidales
6.2 Propiedades de los sistemas coloidales
6.2.1 Propiedades Opticas
6.2.2 Propiedades eléctricas

6.2.2.1 Electroforesis

PRACTICAS DE LABORATORIO

Numero
de
practica

1
2

10

Nombre de cada practica

Gases. Comprobacion de la Ley de Boyle
Tratamientos de Datos Experimentales. Métodos
estadisticos

Tratamientos de Datos Experimentales. Métodos
gréaficos

Termodinamica. Determinacién de la Capacidad
Calorifica

Termodinamica. Determinacion del Calor de
Reaccion

Termodinamica. Determinacion del Calor de
Combustion

Termodinamica. Calor de Fusiéon del hielo
Soluciones. Determinacién del Peso Molecular por
Crioscopia

Soluciones. Determinacién del Factor de van’t
Hoff en una salmuera a través de la elaboracién
de helado

Sistemas Coloidales. Dispersiones coloidales

Fecha propuesta
de elaboracién de

la practica

9 de Marzo
23 de Marzo

23 de Marzo
30 de Marzo
1 de Abril
20 de Abril

27 de abril
4 de mayo

11 de mayo

18 de mayo



11 pH y Soluciones Amortiguadoras. Soluciones 25 de Mayo
Amortiguadoras

12 pH y Soluciones Amortiguadoras. Punto 1 de junio
Isoeléctrico de las Proteinas

SALIDAS DE CAMPO [NO APLICA]

REGLAS GENERALES DEL CURSO QUE ALUMNOS Y PROFESORES
DEBERAN CUMPLIR:
Cumplimiento del reglamento del laboratorio y de la legislacién universitaria.

METODO Y DESARROLLO GENERAL DEL CURSO

a) Sesiones tedrico-practico. Se requiere la activa participacion del
profesor, técnico académico y alumnos en el trabajo diario, en el aula y
laboratorio.

Durante el desarrollo del curso, se utilizaran exposiciones orales,
apoyadas con técnicas audiovisuales, asi como trabajos en equipo para
resolucion de ejercicios.

b) Actividades en comun que realizaran en la materia:

¢ Ciclo de conferencias 1 durante el curso

e Elaboracion y revision del programa de materia y manual de practicas.

e Exadmenes departamentales extraordinarios y exdmenes extraordinarios de
regularizacion.

EVALUACION
Teoria 70%
Practica 30 %

Teoria:
Se propone la realizacion de tres examenes parciales escritos con valor de 20
puntos cada uno.

Examen | Unidades | Puntos

1er 1y2 20

200 3 20

3¢ 4,5y6 20
Participacion en clase y tareas: 10 puntos

Laboratorio: Asistencia y participacion durante el desarrollo de las practicas,
informes individuales y 2 examenes practicos: 30 puntos.
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