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Turno: MATUTINO

Maximo estudian.: 10

Semestre: 8°

HORARIO

(oL \Martes de 09:00 a 12:00 LUGAR:
YN[ | s de 09:00 a 12:00 LUGAR: R

CAMPO ACUMULATIVAS:

OBJETIVO: Aprender a establecer experimentos genéticos, los

principios tedricos en el analisis de datos y el uso de paquetes
| estadisticos.

REQUISITOS: ningun requisito en particular.

NOTA: Al inicio del curso se dardn las bases tedricas de las
practicas, posteriormente se realizaradn las practicas en lugares
dentro de la ciudad de Morelia o aledafios a ella dentro de las
horas asignadas. Se planean 2 salidas de campo con fechas
pendientes.
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El Dr. Nahum M. Sinchez Vargas es Bidlogo (Universidad Veracruzana), con Maestria en
Ecologia Forestal (Universidad Veracruzana), Doctorado en Botdnica con especialidad en
Genética Forestal (Colegio de Postgraduados) y Posdoctorado en Genética y Fisiologia
Forestales (Institut National de la Recherche Agronomique-Francia)

Ha impartido las materias de Genética Forestal, Mejoramiento Genético y Genética
Cuantitativa a nivel Licenciatura, Maestria y Doctorado; participado en diversos proyectos de
cobertura Nacional e Internacional y expuesto sus trabajos en diferentes foros Nacionales e
Internacionales. Pertenece al Sistema Nacional de Investigadores Nivel 1.

Las ultimas publicaciones: (1) Morales-Herndndez, J., Gomez-Romero M., Sanchez-Vargas,
N.M., Veldzquez-Becerra, C., Cruz-de-Ledn, José y Ambriz, E. 2022. Produccidon de semillas
e indicadores reproductivos en Pinus martinezii de dos procedencias del estado de Michoacdn,
Meéxico. Bosque 43(3): 221-229. (2) Fabian-Plesnikovd, 1., Sdenz-Romero, C., Terrazas, T.,
Reyes-Ramos, A., Martinez-Trujillo, M., Cruz-de-Ledn, J., Sdnchez-Vargas, N.M. 2022.
Traumatic ducts size varies genetically and is positivaly associated to resin yield of Pinus
oocarpa open-polinated progenies. Silvae Genética 71: 10-19. (3) Fabian-Plesnikov4, 1., Sdenz-
Romero, C., Cruz-de-Leén, J., Martinez-Trujillo, M., Sdnchez-Vargas, N.M., Terrazas, T.
2021. Heritability and characteristics of resin ducts in Pinus oocarpa stems in Michoacan,
México. IAWA 42: 1-21. (4) Fabian-Plesnicova, 1., Sdenz-Romero, C., Cruz-de-Leén, J.,
Martinez-Trujillo, M. Sdnchez-Vargas, N.M. 2020. Pardmetros genéticos de caracteres de
crecimiento en un ensayo de progenies de Pinus oocarpa. Madera y Bosques 26(3): 1-14.
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Facultad
€
Biologia

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NIQOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE BIOLOGIA

PROGRAMA DE LA MATERIA DE ESTABLECIMIENTO Y EVALUACION DE ENSAYOS
GENETICOS

Datos generales:

Semestre: Octavo

Area académica: Biologia Celular y Fisiologia

Carga horaria: 6 horas por semana (Teoria 3, Practica 3)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 6

Fecha de elaboracién: 15 de junio de 2008

Participantes en la elaboracion: Dr. Nahum M. Sanchez Vargas
Fecha de la dltima revision: 7 de noviembre de 2024

Participantes en la dltima revisiéon: Dr. Nahum M. Sanchez Vargas
Profesores que imparten la materia: Dr. Nahum M. Sanchez Vargas

Correlacion directa con otras materias: Esta materia se relaciona con las materias de
Genética Mendeliana y de Poblaciones'y Mejoramiento Genético, pero aqui se proporcionan
los elementos tedricos basicos necesarios para comprender el curso.

Perfil profesional del profesor: Genetista con experiencia laboral y docente en actividades
relacionadas con Genética Cuantitativa y Mejoramiento Genético.

Introduccion (maximo media cuartilla)

En este curso se proporcionan los conocimientos basicos para establecer ensayos dirigidos
hacia el conocimiento de la variacion genética y ambiental y el grado en que estos
componentes influyen en el desempeno presente 'y futuro de la poblacion. El estudiante se
involucrara en el disefio y establecimiento de analisis genéticos a través de procesos
estadisticos y la aplicacion de genética cuantitativa.

Se proporcionaran los conocimientos tedricos sobre la aplicacién y analisis de datos a través
de disefios experimentales y se instruird sobre el uso del paquete estadistico SAS para el
analisis de datos. Los datos seran tomados de experimentos desarrollados durante el curso y
de ensayos ya establecidos en condiciones de laboratorio, vivero y campo.

La materia estara enfocada hacia los recursos forestales, sin embargo, los principios de
Genética Cuantitativa son aplicables a cualquier caracteristica cuantitativa animal o vegetal.

Objetivo general

El alumno aprendera a establecer experimentos genéticos, los principios tedricos en el analisis
de datos y el uso del paquete estadistico SAS para separar la variacién genética y ambiental
de las variables cuantitativas analizadas.
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Contenidos

Unidad 1. Conceptos basicos de genética cuantitativa (24 horas)
Objetivo: Que el alumno conozca los conceptos basicos de la genética cuantitativa aplicables
a la mayoria de las especies vegetales y animales.

1.1 Introduccion al curso
1.2 Conceptos basicos de genética general
1.3 Breve introduccion a la genética cuantitativa

Unidad 2. Conceptos tedricos del disefio de ensayos genéticos (12 horas)
Objetivo: Que el alumno aprenda aidentificar las variables de interés, plantear los objetivos
y elegir el disefio adecuado en los ensayos genéticos.

2.1 Identificacion de objetivos y variables
2.2 Hipétesis estadisticas

2.3 Disefios aplicados en ensayos genéticos
2.4 Analisis de varianza

Unidad 3. Establecimiento de ensayos genéticos (12 horas)
Objetivo: Que el alumno aprenda a establecer ensayos genéticos en condiciones de
laboratorio, vivero y campo.

3.1 Planificacion de los disefos de laboratorio, vivero y campo
3.2 Aleatorizacion
3.3 Establecimiento de ensayos

Unidad 4. Aspectos practicos del manejo de datos (24 horas)

Objetivo: Que el alumno aprenda el concepto de exactitud en mediciones sucesivas, para
evaluar ensayos de laboratorio, vivero y campo, con la ayuda de diferentes instrumentos de
medicion, el registro y la organizacion de datos.

4.1 Medicién y exactitud
4.2 Uso de diferentes instrumentos de medicion
4.3 Organizacion de datos para su analisis con paquetes estadisticos

Unidad 5. Uso de paquetes estadisticos en el analisis de datos (12 horas)
Objetivo: Que el alumno aprenda a utilizar paquetes estadisticos como Excel, R y SAS.

5.1 Organizacién de datos para su analisis acorde con el paquete estadistico usado
5.2 Uso de Excel como herramienta estadistica

5.3 Uso del paquete estadistico R

5.4 Uso del paquete estadistico SAS

Unidad 6. Analisis genético de los datos (12 horas)
Objetivo: Que el alumno aprenda a estimar e interpretar los diferentes parametros que
pueden obtenerse en los ensayos genéticos con datos de ensayos ya establecidos.

6.1 Heredabilidad

6.2 Correlacién genética entre caracteres y edad-edad
6.3 Estabilidad de los genotipos y la correlacion tipo B
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Metodologia y desarrollo general del curso

Esta es un curso tedrico practico, se pretende que el curso sea principalmente de ensefanza-
aplicacion-discusion, para ello se propone desarrollar los siguientes procedimientos y
actividades:

- Andlisis, en aulas, de datos reales de ensayos establecidos en laboratorio, vivero y campo.
- Talleres de discusion (de resultados de los andlisis, articulos).

- Técnicas audiovisuales (diapositivas).

- Practicas de laboratorio.

- Précticas de vivero.

- Practicas de campo.

PRACTICAS DE LABORATORIO

(Las practicas se realizaran en el Laboratorio de Genética y Biotecnologia del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias y Forestales en la Posta Veterinaria)

Practica 1.- Seleccion de germoplasma para el establecimiento de un ensayo de progenies.
Practica 2.- Evaluacion de germoplasma.

Practica 3.- Establecimiento y evaluacién de un-ensayo de progenies en VIVERO.

SALIDAS DE CAMPO (Habra al menos dos salidas de campo para visitar ensayos genéticos
ya establecidos, las practicas se realizaran en vivero durante el proceso de establecimiento y
evaluacién del ensayo de progenies. También habra visitas a instituciones tales como FIRA
en donde hay ensayos de progenie establecidos y al Banco de Germoplasma Forestal de la
COFOM. Las visitas dentro de la ciudad se desarrollaran dentro del horario de clases).

Seccidén Lugar de salida de campo | Fecha de la salida

01 Nuevo San Juan | Por definir
Parangaricutiro, Mich.

01 San Miguel Pomacuaran, | Por definir
Paracho, Mich.

CONFERENCIAS (no aplica)
Titulo de la conferencia | Nombre del | Fecha Modalidad (en
Ponente linea/ presencial)

EVALUACION

Los profesores de la materia deberan acordar la evaluacion del curso por consenso:
Evaluacion diagnostica. — No sera necesaria una evaluacién diagnostica porque se daran
las bases teoricas necesarias durante la parte inicial del curso.

Evaluacion formativa. - Se haran lecturas, analisis de articulos, tareas y solucién de
problemas y dos evaluaciones parciales.

Evaluacion sumativa. - Se realizara un examen final.

- Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de examenes de la
UMSNH para tener derecho a la evaluacién final. En caso de que el alumno repruebe
(5 0 menos) el alumno tendra derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos
del dicho reglamento.
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1
(3 al 7 de febrero)

SEMANA 2
(10 al 14 de febrero)

Unidad 1. Teoria
Practica 1. Laboratorio

Unidad 1. Teoria
Practica 2. Laboratorio

SEMANA 3
(17 al 21 de febrero)

SEMANA 4
(24 al 28 de febrero)

Unidad 1. Teoria
Practica 3. Vivero

Unidad 1. Teoria
Practica 3. Vivero

SEMANA 5
(3 al 7 de marzo)

SEMANA 6
(10 al 14 de marzo)

Unidad 2. Teoria
Practica 3. Vivero

Unidad 2. Teoria
Practica 3. Vivero

SEMANA 7
(17 al 21 de marzo)

SEMANA 8
(24 al 28 de marzo)

Unidad 3. Teoria
Practica 3. Vivero

Unidad 3. Teoria
Practica 3. Vivero

SEMANA 9
(31 de marzo al 4 de abril)

SEMANA 10
(7 al 11 de abril)

Unidad 4. Teoria
Practica 3. Vivero

Unidad 4. Teoria
Visita a Banco de Germoplasma COFOM

SEMANA 11
(28 de abril al 2 de mayo)

SEMANA 12
(5 al 9 de mayo)

Unidad 4. Teoria
Medicién de ensayo en FIRA.

Unidad 4. Teoria
Medicién de ensayo en FIRA

SEMANA 13
(12 al 16 de mayo)

SEMANA 14
(19 al 23 de mayo)

Unidad 5. Teoria
Posible visita a Nuevo San Juan

Unidad 5. Teoria
Practica 3. Analisis de datos

SEMANA 15
(26 al 30 de mayo)

SEMANA 16
(2 al 6 de junio)

Unidad 6. Teoria

Unidad 6. Teoria

Posible visita a San Miguel Pomacuaranx|x Préactica 3. Entrega de reporte final
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