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OBJETIVO: Estudiar patrones y procesos ecoldgico-evolutivos en
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REQUISITOS: No hay pre-requisitos

El buceo como herramienta de investigacidn biolégica es un recurso
gue permite el acceso a sistemas marinos que aun en la actualidad
son escasamente estudiados. El mar, ofrece un escenario ideal,
para estudiar procesos y patrones ecoldgico-evolutivos que desafian
la imaginacion de cualquier Bidlogo. En este curso se desarrolla la
capacidad para generar hipdtesis, que requieren el uso de buceo
para someterlas a escrutinio.
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PROGRAMA DE LA MATERIA ECOLOGIA EVOLUTIVA SUBACUATICA

Datos generales:

Semestre: Séptimo en adelante (Optativa)

Area académica: Evolucion

Carga horaria: 6 horas por semana (Teoria 3, campo 3)
Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 6

Fecha de elaboracién: Junio de 2009

Participantes en la elaboracion: Luis Humberto Escalera, Luis Mendoza Cuenca, Omar
Chassin Noria,

Fecha de la ultima revisién: agosto de 2022
Participantes en la ultima revision: Omar Chassin Noria
Profesores que imparten la materia: Omar Chassin Noria

Correlacion directa con otras materias: Se relaciona con Las asignaturas de Ecologia de
comunidades y poblaciones, Protostomados |, Il y Deuterostomados.

Perfil profesional del profesor: Especialista en Biologia Evolutiva con capacitacién en uso
de tecnologia SCUBA

Introduccion

Para nuestro pais se han identificado 70 regiones marinas prioritarias por su conservaciéon
(CONABIO 1998), 43 en el Pacifico y 27 en el golfo de México- Mar Caribe. Estas 70
regiones identificacién, delimitaron y seleccionaron por su biodiversidad, entendiendo por
ésta a la diversidad de organismos vivos. Al ser regiones ricas en diversidad bioldgica
ofrecen un escenario ideal para el estudio de procesos de biologia evolutiva aspecto que ha
sido pobremente tratado en sistemas subacuaticos.

Al ser los sistemas arrecifales de los mas ricos dentro de las areas marinas, ofrecen
excelentes escenarios para basados en la observacion directa de las especies poner a
prueba hipotesis planteadas en el escenario de la teoria evolutiva, sobre conducta,
adaptacion, asi como de diversidad ecolégica en sentido amplio, buscando definir sitios
prioritarios para la conservacién basados en la diversidad de comunidades. Estas hipétesis
solo pueden ser analizadas con actividades SCUBA que en la actualidad pueden realizarse
gracias a los avances de la fisiologia del buceo y desarrollo tecnoldgico, con margenes de
seguridad elevados.
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Objetivo general

Estudiar la evolucion de algunas conductas, adaptaciones, interacciones y patrones de
diversidad, en organismos de sistemas subacuaticos mediante el uso de equipo SCUBA,
snorkel.

Contenidos

Unidad 1.- Introduccién (5 horas)
Objetivo: Identificar las caracteristicas del trabajo cientifico con equipo SCUBA
1.1 Seguridad (Parte 1)
1.2 Introduccion al buceo cientifico
1.3 Investigacion y muestreo subacuatico
1.4Técnicas topograficas y de mapeo
1.5 Planeacién de Operaciones
1.6 Observacion subacuatica
1.7 Equipo auténomo de buceo

Unidad 2.- Entorno de Buceo y Adaptacion al mundo subacuatico (5
horas)
Objetivo: Identificar las herramientas necesarias para realizar actividades
SCUBA manteniendo elevadas medidas de seguridad

2.1 Respiracion

2.2 Sistema de comparieros (Comunicacion y procedimientos)

2.3 Planificacion de buceo

2.4 Respirar aire a profundidad

2.5 Tablas y computadoras de buceo

2.6 Navegacion basica con brujula

2.7 Seguridad (Parte Il)

2.8 Prevencion de accidentes de buceo

Unidad 3.- Buceo como herramienta en la Biologia Evolutiva (Ecologia de la
Conducta) (10 horas)
Objetivo: Reconocer los elementos de la Biologia Evolutiva necesaria
para realizar investigacion con equipo SCUBA
3.1 Territorialidad y cuidado parental en peces arrecifales
3.2. Seleccion Natural
3.3 Seleccion Sexual y Estrategias reproductivas
3.4 Territorialidad
3.5 Cuidado Parental
3.6 Ecologia y Evolucion de la Conducta Territorial en Peces arrecifales
3.7 Conservacion y Evolucién de la Diversidad de Peces arrecifales

Unidad 4.- Herramientas moleculares en el estudio del sistema de
apareamiento de peces arrecifales (10 horas)

Objetivo: Reconocer los elementos del uso de Marcadores Moleculares
asociados directamente con la investigacion de sistemas marinos con equipo

Pagina 2 de 5



SCUBA.
4.1 Marcadores moleculares en el estudio de sistema de apareamiento
4.2 Bioinformatica aplicada a los analisis de paternidad-maternidad
4.3 Reproduccion de peces arrecifales
4.4 Sistema de apareamiento genético y etoldgico
4.5 Patrones y procesos en sistema de apareamiento de peces arrecifales

Unidad 5.- Buceo como herramienta en la Biologia Evolutiva (8 horas)
Objetivo: Identificar los elementos de adaptacion Bioldgica que pueden
analizarse en sistemas marinos con el uso de equipo SCUBA

5.1 La Naturaleza de la adaptacion Definicion de adaptacion

5.2 La necesidad de la adaptacion Perfeccion y Progreso

5.3 Disefio y mecanismo

5.4 Reconociendo adaptacion (Exaptacion)

Unidad 6.- Buceo como herramienta para analisis de diversidad de
comunidades (10 horas)
Objetivo: Conocer los elementos necesarios para el analisis de patrones y
procesos ecologicos en sistemas marinos empleando equipo SCUBA Patrones de
diversidad.

6.1 Importancia de los arrecifes de coral

6.2 indices de Diversidad y Riqueza de especies

6.3 Gradientes de diversidad

6.4 Substrato, profundidad, temperatura

6.5 Patrones Evolutivos en la estructuracién de las comunidades arrecifales

6.6 Métodos subacuaticos para cuantificar diversidad

Metodologia y desarrollo general del curso

El curso se impartira en sesiones de aula en las que se presentaran los temas principales
repartiéndose materiales para lectura y discusién en equipo.

Se exigira la revision de la literatura actualizada en las bases de datos disponibles en la
biblioteca virtual de la facultad de biologia.

Se realizaran una salida de practica (opcional) que se intentara coordinar, de manera que no
se afecte las actividades de otras asignaturas de los estudiantes.

PRACTICAS DE CAMPO

Practica 1.- Evaluacion de diversidad alfa y beta en sistemas subacuaticos.

Se realizara una salida en la que se obtendran datos para ser analizados en el marco de la
teoria aprendida en el curso. Antes de esta salida se realizaran al menos dos ensayos (de 4
horas cada uno) en alberca, en el municipio de Morelia, para practicar los protocolos de
colecta y la dinamica de trabajo en equipos.

SALIDAS DE CAMPO

Lugar: Se define, segun la preferencia de los alumnos del grupo. Regularmente se elige entre
(océano Pacifico, mar Caribe o laguna de la Media Luna)
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Fecha de salida al campo: 5 al -9 de nov 2024

EVALUACION
Rubro Porcentaje
Examenes parciales (tres) 60
Proyecto de investigacion 30
Controles de lectura 10

- Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de examenes de la
UMSNH para tener derecho a la evaluacion final.
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1 SEMANA 2
Unidad 1 Unidad 2

SEMANA 3 SEMANA 4
Unidad 3 Unidad 3

SEMANA 5 SEMANA 6
Unidad 4 Unidad 4

SEMANA 7 SEMANA 8
Unidad 4 Unidad 4

SEMANA 9 SEMANA 10
Unidad 5 Unidad 5

SEMANA 11 SEMANA 12
Unidad 5 Unidad 6

SEMANA 13 SEMANA 14
Salida de campo Unidad 6

SEMANA 15 SEMANA 16
Unidad 6 Unidad 6
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