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Area de Ecologia | OBJETIVO: Conocer las bases del Control Bioldgico y
especies utilizadas para combatir plagas v enfermedades

REQUISITOS: Ecologia

Turno matutino

NUumero de

) Se pretende que el estudiante conozca plagas y enfermedades
estudiantes 8 P a bragas y

importantes de diferentes cultivos y sus enemigos naturales. El
Semestre 8vo Control Bioldgico como una alternativa a la aplicacién de
B agroguimicos nocivos para los agroecosistemas, ecosistemas vy el
hombre.

Se proporciona informacidn de especies que se usan como Agentes
de Control Bioldgico (ACB) incluyendo insectos, bacterias, hongos,
nematodos, virus y protozoarios. Conocer biologia y habitos de
especies nocivas y benéficas. Se revisan estudios de caso
regionales y del pais. Se enlistan empresas mexicanas y de USA que
comercializan ACB. Cdmo se aplican éstos y los requerimientos y
cuidados al manejarlos. También se proporcionan datos sobre su
costo y teoria del Costo-Beneficio y margenes de ganancia el
productor. Se revisa el impacto ambiental del Control Biolégico vs.
Control Quimico.




Curriculum brevis

Dr. Edmundo Carlos Lépez Barbosa
Biologo de la UANL con Maestria y Doctorado en Parasitologia Agricola del
ITESM. Ha sido miembro del SNI. Sus investigaciones, ponencias, tesis y
publicaciones versan sobre temas de entomologia econdmica principalmente. Ha
sido consultor internacional de USA, Canada y México para la importacion de
insectos entomofagos (SENASICA).
En la Facultad de Biologia, UMSNH ha impartido las materias de evolucion,
ecologia, zoologia, biogeografia, biologia, entomologia, estadistica y control
biolégico desde 1978 que ingres6 como profesor-investigador a la UMSNH. Su
tesis de Maestria recibié la mencién Honorifica del Premio en Parasitologia “Lola e
Igo Flisser PUIS” de la UNAM. Fue Director, Secretario Administrativo y
Académico de la Facultad de Biologia de la UMSNH y tres veces Consejero
Universitario. Es Miembro Fundador y fue Tesorero de la Sociedad Mexicana de
Control Bioldgico. Realizé un afio sabatico en la Certificadora de Productos
Organicos BIOAGRICERT. Fue Instructor de un equipo de especialistas en cursos
a nivel nacional sobre Produccion, Certificacion y formacién de Inspectores de
Agricultura Organica (COSESAVE: Coordinadora de Comités Estatales de
Sanidad Vegetal). Desde 2007 ha impartido la materia de Control Biolégico.
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INTRODUCCION

Dentro de la problematica ambiental mundial, uno de los aspectos mas importantes
es la produccion de alimentos exentos de residuos de agroquimicos que los
contaminan, siendo éstos ademas elementos nocivos en el suelo, en el agua y las
cadenas de alimentos por donde fluyen y se acumulan. Por ende, la alternativa mas
eficaz dentro del Manejo Integrado de Plagas en el marco de la Agricultura
Orgénica, es la utilizaciébn de organismos benéficos en contra de aquellos que
causan dafio econdémico en la produccion agricola, esto es, el uso del Control
Bioldgico, el cudl tiene bases y aplicaciones ecoldgicas.

Este tipo de conocimiento es basico para aquellos estudiantes que deseen seguir
realizando actividades, estudios e investigacion en Sanidad Vegetal.

l. OBJETIVOS

1. Que el alumno aplique reafirme sus conocimientos ecoldgicos en sistemas

agropecuarios.

2. Que conozca problemas especificos de la parasitologia agricola y sepa de sus
soluciones.

3. Que adquiera el conocimiento de los principios, bases, técnicas y métodos del
Control Bioldgico de plagas.

Il CONTENIDO PROGRAMATICO:

Teoria: 48 horas
Practicas de laboratorio y campo: 48 horas

Unidad I. Generalidades (7 horas)
Obijetivo: Que el alumno conozca los conceptos basicos sobre el término de plaga
y su dinamica.

1.1. Introduccion al curso

1.2. Plaga: un concepto antropomarfico.

1.3. Umbral econdmico, nivel econémico de dafio, linea media
poblacional.

1.4. Tipos de plagas.

1.5. Componentes del agroecosistema.

1.6. Primera y segunda ley de la termodindmica en un sistema
agropecuario.

1.7. Bases ecoldgicas.

1.8 Ley de los ciclos periodicos.

1.9. Ley de la conservacion de promedios.

1.10. Ley de disturbio de promedios.

Unidad 2. Concepto, estructuray alcance del Control Biolégico (8 horas).
Objetivo: Conocer el concepto de Control Bioldgico, las herramientas que utiliza y el
alcance de este tipo de control sobre el manejo de poblaciones benéficas y
perjudiciales.

2.1. Concepto del Control Bioldgico



2.2. Ubicacion dentro de la Produccion Orgéanica
2.3. Ubicacion dentro del manejo Integrado de Plagas.
2.3.1 Control Quimico
2.4. Agentes de control Bioldgico .
2.4.1. Entoméfagos.
Depredadores.
Parasitoides vs. parasitos
Superparasitismo.
Parasitismo multiple.
Adelfoparasitismo.
Hiperparasitismo.
2.4.2. Entomopatogenos.
Bacterias
Hongos
Virus
Nematodos
Protozoarios
2.4.3. Antagonistas, competidores, insecto estéril
2.5. Valor relativo de agentes de control.
2.6. Control Natural vs. Control Biologico.
2.7. Especies exoticas vs. Especies nativas.
2.8. Natalidad y Mortalidad dirigidas.
2.9. Teoria de la secuencia.
2.10. Teoria insular.

Unidad 3. Historia del Control Biolégico (4 horas)
Objetivo: Presentar los antecedentes del control biolégico cuando éste se comenzé
a utilizar de manera “formal” desde el siglo XIX a la fecha, con énfasis en México
contemporaneo.

3.1. Esfuerzos preliminares

3.2. Periodo Intermedio

3.3. Periodo Contemporaneo

3.4. Control Biolégico en México

Unidad 4. Sistematica y Control Biolégico (4 horas)
Objetivo: Demostrar la importancia de la sistemética de los agentes de control
dentro de los programas de control bioldgico.

4.1. Identificacion de la plaga.

4.2. Determinacion del habitat.

4.3. Identificacion del enemigo natural.

4.4. Limitaciones de la identificacion morfoldgica.

4.5. Identificacion bioldgica.

4.6. ldentificacion genética y su valor en la evolucion del parasitismo.

Unidad 5. Caracteristicas bioldgicas de los entomdéfagos (8 horas)
Objetivo: Conocer los detalles de la biologia de los entomo6fagos para comprender
mejor su funcidon como agentes de control.



5.1. Endo y ectoparasitoides.

5.2. Huevo-huevo, Huevo-larva, Larva- larva, Larva- pupa, Pupa-pupa,
Adultos.

5.3. Solitarios, gregarios, poliembrionicos.

5.4. Apareamiento y comportamiento sexual.

5.5. Preoviposicion.

5.6. Seleccion del hospedero.

5.7. Oviposicién y larviposicion.

5.8. Ovisorcién

5.9. Especificidad.

5.10. Fisologia de la ovisorcion, vitelogénesis y regulacion del sexo.

5.11. Determinacion de la fertilidad, arrenotokia y Teliotokia.

Unidad 6. Campo del Control Biologico (5 horas)
Objetivo: Conocer la estructura y funcién de los programas de control bioldgico.
6.1. Programa de recepcién, cuarentena, reproduccion, liberacion y
evaluacion.
6.2. Lugar de origen y blusqueda de enemigos naturales.
6.3. Areas de exploracion.
6.4. Especies seleccionadas.
6.5. Lugar de busqueda.

Unidad 7. Control Bioldgico de Malezas (4 horas).
Objetivo: Conocer las caracteristicas especiales del control bioldégico de malezas y
estudios de caso.

7.1. Caracteristicas del CB de malezas.

7.2. Estudios de caso.

7.3. Exitos y Riesgos

Unidad 8. Reproduccion masiva y uso de agentes de Control Biologico (4
horas)
Objetivo: Mostrar las técnicas generales de reproduccion masiva de agentes de
control y la manera en que se liberan y aplican en el campo.

8.1. Relacién costo-beneficio.

8.2. Infraestructura y equipo, personal.

8.3. Entoméfagos.

8.4. Entompatdgenos.

8.5. Liberacién y aplicaciéon de agentes de control

Unidad 9. Legislacién en México y Normas Internacionales (4 horas).
Objetivo: Conocer las leyes y normas basicas en cuanto al control biologico se
refiere, asi como la amplitud y éxito del uso de enemigos naturales en el pais.

9.1. Leyes.

9.2. Normas.

9.3. Importacion y exportacion.

9.4. Transgénicos.

9.5. Programas establecidos.



1. PRACTICAS DE LABORATORIO Y CAMPO

Laboratorio:

Identificacion de plagas y enemigos naturales (4 sesiones)

Materiales y Técnicas de colecta de plagas y enemigos naturales (2 sesiones)
Preparacion de material, conservacion y etiquetado (3 sesiones)

Conteo de conidias en Camara de Neubauer (2 sesiones)

Identificacion del material colectado (5 sesiones)

aorwnE

Campo:

1.- Salida a cultivos de Tarimbaro

2.- Salida a cultivos de Téjaro

3.- Salida a huertas de frutal en Santiago Undameo.

V. METODOLOGIA Y DESARROLLO GENERAL DEL CURSO.

1) Sesiones de clase con apoyo de archivos en Power Point

2) Videos de la red con temética relativa al curso

3) Conferencias de profesores/ investigadores invitados.

4) Investigacién bibliografica y presentacion por parte del estudiante

V. SISTEMA GENERAL DE EVALUACION.

EVALUACION DE LA PARTE TEORICA
NUmero de exdmenes parciales:
1ro (unidades 1, 2y 3) 10 %
2do (unidades 4,5y 6) 10%
3ro (unidades 7, 8 y 9) 10 %

Trabajos de investigacion 10 %
Presentacion de un tema 20 %
SUMA TOTAL: 60 %

EVALUACION DE LA PARTE PRACTICA.
Reporte de laboratorio y campo 20 %

Material biolégico entregado 20 %
SUMA TOTAL: 40 %

Al final del curso se obtendréa una calificacién, para que el promedio pueda realizarse
es necesario que ambas partes (teoria y practica) sean aprobatorias.
CALIFICACION FINAL = TEORIA+PRACTICA/2



VI. SALIDAS AL CAMPO:
Lugar: areas agricolas cercanas a Morelia: Tarimbaro, Téjaro y Santiago
Undameo.
Fecha: En sdbados con horas acumulativas.

VIl. CORRELACION CON OTRAS MATERIAS.

a) Ecologia por las interacciones tréficas que se dan entre plaga y
enemigo natural.

b) Entomologia ya que muchas plagas y enemigos naturales son
insectos.

c) Zoologia que incluya protozoarios y nematodos.

d) Micologia por las especies de hongos comerciales que se utilizan
como bioinsecticidas.

e) Microbiologia por las bacterias utilizadas como bioinsecticidas.

f) Fitopatologia para el conocimiento basico de las enfermedades de
cultivos.

g) Estadistica aplicable en un muestreo sistematico.

Vill. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades en el aula (teoria)

Unidad 1. semanaly 2
Unidad 2. semana4y5
Unidad 3. semana 7
Unidad 4. semana 8
Unidad 5. semana 9y 10
Unidad 6. Semana 13
Unidad 7. Semana 14
Unidad 8. Semana 15
Unidad 9. Semana 16

Actividades en laboratorio y campo (Practicas).

Laboratorio:

1. semanalala4

2. semana5y6

3. semana7,8y9

4. semana 10y 11

5. semana 12 ala 16

Campo:

Salida a Tarimbaro semana 4 sabado
Salida a Téjaro semana 7 sabado

Salida a Santiago Undameo semana 10 sdbado
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