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Introduccién

Las interrelaciones entre el clima, suelo y vegetacion ponen de manifiesto la gran
diversidad biol6gica de nuestro planeta, las alteraciones que puedan ocurrir en la
naturaleza, a corto o largo plazo se evidencian en este trinomio, revirtiendo sus
efectos sobre los organismos y las actividades humanas.

El estudio de la climatologia, como un sistema ecoldgico, es importante para que
el bidlogo analice, comprenda integre estos conocimientos en el estudio de
nuestro planeta, es entonces cuando el clima se torna un recurso natural y como
tal debemos estar conscientes de que su uso debera ser de manera sustentable.

El clima o el sistema climatico permea todas las actividades humanas, con
especial énfasis en la agricultura, sin embargo, a partir de la industrializacion los
fenédmenos climaticos se han venido afectando considerablemente, algunas de las
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consecuencias se manifiestan en la disminucion de la capa de ozono y el efecto
de invernadero, con ello los ecosistemas, la salud, el comercio y la industria se
ven modificados.

El presente programa surge de la necesidad de abordar de manera integral el
conocimiento del clima y su evolucién, asi como las consecuencias que tiene su
alteraciéon debido a las actividades humanas. Ha sido dividido en cuatro capitulos,
los dos primeros son basicos para el entendimiento de las clasificaciones
climaticas las cuales se contemplan en el tercer capitulo, en tanto que el cuarto
capitulo esta dedicado al clima como factor ecoldgico y su papel modificador del
suelo, la vegetacion y como consecuencia de toda la biodiversidad.

Objetivos
General:

Introducir al alumno en los criterios que son utilizados para llevar a cabo la
clasificacion climatica, que le permitan comprender la relacion clima-suelo-
vegetacion y tolerancia fisiolégica de los organismos vivos considerando al clima
como un factor determinante en el funcionamiento de los ecosistemas.

Especificos:

o Conocer el funcionamiento del sistema climatico, los procesos y circuitos
energéticos y dindmicos.

o Relacionar la evolucion climética, los cambios climaticos en escala
geoldgica, sus causas y consecuencias e incluir las condiciones actuales en ese
contexto evolutivo.

o Valorar el posible papel humano en los cambios climaticos experimentados
por el planeta a diversas escalas temporales, de sus causas y de sus
consecuencias para el medio natural.



CONTENIDOS TEMATICOS

1. INTRODUCCION
OBJETIVO: Distinguir entre cambios y variabilidad climatica y comprender las
distintas escalas espaciales y temporales del sistema climético.

1.1. Conceptualizacion del clima
1.1.1. Estado del tiempo y meteorologia
1.1.2. Clima y climatologia
1.1.3. El clima como un sistema
(2 HORAS)

1.1.3. Los componentes del sistema climatico
1.1.3.1. Los factores y elementos climaticos
(2 HORAS)
1.1.4. La variabilidad y cambios climaticos
1.1.4.1. El concepto estadistico del clima y la nocion de
cambio climético
1.1.4.2. El concepto sistémico del clima y la nocién de cambio
climatico
(6 HORAS)
1.2. Herramientas para el estudio del clima
1.2.1. Instrumentos para la obtencion de datos
1.2.2. Los datos no instrumentales
1.2.3. Los modelos climaticos
(2 HORAS)

Literatura especifica de la unidad

Meteorologia y Climatologia Semana de la Ciencia y la Tecnologia 2004
https://cab.inta-csic.es/uploads/culturacientifica/adjuntos/20130121115236.pdf

Conagua. 2010. Manual Teorico Practico del Observador Meteorolégico de
Superficie.
http://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/Libros2011/CD001679.
pdf

INEGI. Guia para la Interpretacion de Cartografia Climatologica. Informacion de
Climas (escala 1: 1 000 000).

http://internet.contenidos.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/
espanol/bvinegi/productos/geografia/publicaciones/guias-carto/clima/CLIMATIII. pdf

Garcia, E. 2004. Modificaciones al sistema de clasificacion climéatica de Koppen.
Instituto de Geografia-UNAM, México.
http://www.publicaciones.igg.unam.mx/index.php/ig/catalog/view/83/82/251-1



2. ORIGEN Y EVOLUCION DEL CLIMA
OBJETIVO: Analizar los elementos climaticos como agentes que en conjunto
explican el origen y evolucion del clima.

2.1. El origen de la atmésfera y la evolucion del sistema climatico
2.1.1. La Radiacion solar y el origen de las estaciones
2.1.2. Cambios y ciclos climaticos
2.1.3. Paleoclimatologia
2.1.4. Geocronologia
(4 HORAS)
2.1.5. El clima durante el periodo con registro histérico
2.1.5.1. El clima en los periodos y eras de la Tierra
2.1.5.2. El clima en el tltimo milenio
2.1.6. El cambio climatico actual
(8 HORAS)
2.2. Los elementos climaticos y su distribucion actual
2.2.1. Insolacion global y el efecto de la latitud
2.2.2. La temperatura y su distribucion horizontal y vertical
2.2.3. La presion atmosférica y su distribucion latitudinal y altitudinal
2.2.4. La humedad atmosférica y la distribucion latitudinal de la
precipitacion
2.2.5. Circulacion general de la atmdésfera cambios estacionales
2.2.6. Circulacion oceanica y el sistema climatico
2.2.7. Circulacion local y sus efectos microclimaticos
(12 HORAS)

Literatura especifica de la unidad

Ritter O., W. et al. 2002. El clima como sistema complejo adaptativo en
coevolucion. Ciencia y Mar, VI (17), 23-25.
https://www.divulgameteo.es/uploads/Clima-Sistema-complejo.pdf

Sanchez-Santillan, N. y R. Gardufo-Lopez. 2007. El clima, la ecologia y el caos
desde la perspectiva de la teoria general de sistemas. FI-UNAM, INGENIERIA
Investigacion y Tecnologia VIII. 3. 183-195, México
http://www.scielo.org.mx/pdf/iit/v8n3/v8n3a5.pdf

Pascal, J. A. 2011. La coevolucion de la Tierra y de la vida o como se han influido
mutuamente la geologia y la vida. Alambique Didactica de las Ciencias
Experimentales 67, 37-45. Espaia.

http://japt.es/artilibros/coevolucion.pdf

Sanchez-Santillan, N. et al. 2014. Evolucién del clima a través de la historia de la
Tierra. Rev. Reflexiones 93 (1): 121-132. México.
https://www.redalyc.org/pdf/729/72930086009.pdf



3. LAS CLASIFICACIONES CLIMATICAS
OBJETIVO: Comprender los criterios utilizados para la clasificacion climatica y
poder determinar los principales tipos climaticos a nivel mundial y regional.

3.1. Clasificacion climatica
3.1.1. Criterios para la clasificacion climética
3.1.2. Clasificaciones climaticas mayormente utilizadas
3.1.2.1. Clasificacion climética de Thornthwaite
3.1.2.2. Clasificacién climatica de Holdridge
3.1.2.3. Clasificacion climatica de Kdppen
3.1.3. Las zonas climaticas de Holdridge
3.1.4. Las grandes regiones climéticas de Kdppen
(4 HORAS)
3.2. Los climas de México
3.2.1. La clasificacion de Kdppen en México
3.2.2. Las modificaciones a la clasificacion de Képpen
3.2.3. Las regiones climaticas de México de acuerdo a Enriqueta
Garcia y Képpen
3.2.4. Las regiones climaticas de Michoacan
3.2.5. Uso de claves y cartas climéticas
(8 HORAS)

Literatura especifica de la unidad

Sanchez S., N. y R. Gardufio L. 2008. Algunas consideraciones acerca de los
sistemas de clasificacion climatica. ContactoS 68, 5-10, Meéxico.
https://www.divulgameteo.es/fotos/meteoroteca/Sistemas-clasificaci%C3%B3n-
clim%C3%Altica.pdf

Hernandez C., M. E., M. de J. Ordofiez . y J. Giménez de A. 2018. Analisis
comparativo de dos sistemas de clasificacion bioclimatica aplicados en México.
Investigaciones Geograficas, Instituto de Geografia, UNAM, México. ISSN (digital):
2448-7279 . DOI: dx.doi.org/10.14350/rig.57451, Articulos, 95.
http://www.scielo.org.mx/pdf/igeo/n95/2448-7279-igeo-95-00004. pdf

4. EL CLIMA COMO FACTOR ECOLOGICO

OBJETIVO: Conocer y comprender los cambios y ciclos del clima a través del
tiempo geologico para entender los efectos del clima en la formacion de suelos y
sus consecuencias en los tipos de vegetacion.

4.1. El clima en los patrones de suelo
4.1.1. Regiones climaticas y patrones de distribucion edafoldgica
4.1.2.1. Climas y patrones edafoldgicos a nivel mundial
4.1.2.2. Climas y patrones edafologicos en México



4.1.2.3. Climas y patrones edafologicos en Michoacéan
(4 HORAS)
4.2. Generalidades de los factores climéticos y la biota
4.2.1. La vegetacion terrestre y acuatica
4.2.2. Tolerancia fisiolégica de animales
(4 HORAS)
4.3. El climay la distribucién de la vegetacion
4.3.1. El clima y la vegetacién Mundial
4.3.1.1. Las ecorregiones mundiales
4.3.2. El clima y La vegetacion de México
4.3.2.1. Las ecorregiones en México
4.3.2.2. Las ecorregiones en Michoacan
(4 HORAS)

Literatura especifica de la unidad

Macias R., M. A., M. Peinado L., J. Giménez de A., J. L. Aguirre M. y J. Delgadillo
R. 2014. Clasificacion biocliméatica de la vertiente del pacifico mexicano y su
relacion con la vegetacion potencial. Acta Botanica Mexicana 109: 133-165.
file:///C:/Users/Gerardo/Downloads/ClasificacinBioclimticadelavertientedelPacficom
exicanoysurelacinconlavegetacinpotencial.pdf

Tamayo, R. L., A. Caso A., J. C. Arredondo B., G. Cuevas G., R. Ampudia L. de G.
y E. Robelo G. 2018. Estrategias y Politicas para Enfrentar el Cambio Climético y
Proteger la Biodiversidad. SEMARNAT, México.
https://framework-gb.cdn.gob.mx/data/institutos/semarnat/Libro-completo-final.pdf

Trejo, R. I. y S. Sanchez C. 2016. Impacto del cambio climatico en zonas
biocliméaticas de México. Reporte Técnico Final. Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.
Ciudad de México.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/444330/CGACC_2016_Actualizac
ion_y analisis_del _impacto_del _cambio_climatico_en_zonas_bioclimaticas_de M
exico.pdf

METODOLOGIA DE TRABAJO

- Exposiciones orales dinamizadas (ensayos)

- Técnicas audiovisuales (diapositivas y peliculas)
- Exposiciones tedrico-practicas en salon de clases
- Préacticas de campo



MECANISMOS DE EVALUACION

La evaluacion se realizara de la siguiente manera:

- Dos exdmenes 50%
- Seminarios 25%
- Tareas y ensayos 25%

TOTAL PARTE TEORICA 100%
- Asistencia y trabajos de campo 50%
- Proyecto final de campo 50%

TOTAL PARTE PRACTICA 100%

EXAMENES UNIDADES

1¢". Examen 1. INTRODUCCION y 2. ORIGEN Y EVOLUCION DEL CLIMA

3. LAS CLASIFICACIONES CLIMATICAS y 4. EL CLIMA COMO

) ,
2% Examen | EACTOR ECOLOGICO

NOTAS:

Por reglamento general de exdmenes de la UMSNH para aprobar el curso se
requiere de un 75 % de asistencia tanto a la parte te6rica como a la practica.

Para que ambas partes puedan ser promediadas al final del semestre, estas
deberan de ser aprobatorias, en caso contrario se reprobara la asignatura, y en los
examenes extraordinario y extraordinarios de regularizacién se presentaran ambas
partes (tedrica y practica).

Por reglamento general de exdmenes de la UMSNH, para tener derecho al
examen extraordinario se requiere una asistencia minima de un 50 % a la parte
tedrica y 60 % a la parte practica.

FECHAS TENTATIVAS DE SALIDAS A PRACTICAS DE CAMPO.

Recorrido altitudinal Morelia-Costa Michoacana: 30 septiembre al 2 de octubre,
secciones 301, 302, 303, 304, 305y 308.

Recorrido altitudinal Morelia-Costa Veracruzana: 29 de septiembre al 3 de octubre,
secciones 306 y 307

Recorrido altitudinal Laguna Larga-Morelia: 15 y 16 de octubre 2022, secciones
301, 302, 303, 304, 305y 308.
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1 (15-19 agosto 2022)

SEMANA 2 (22-26 agosto 2022)

1. INTRODUCCION

1.1. Conceptualizacién del clima

1.1.1. Estado del tiempo y meteorologia
1.1.2. Clima y climatologia

1.1.3. El clima como un sistema

1.1.3. Los componentes del sistema climético
1.1.3.1. Los factores y elementos climaticos

1. INTRODUCCION

1.1.4. La variabilidad y cambios climaticos
1.1.4.1. El concepto estadistico del clima y la
nocién de cambio climatico

1.1.4.2. El concepto sistémico del clima y la
nocién de cambio climatico

SEMANA 3 (29 agosto-2 septiembre 2022)

SEMANA 4 (5-9 septiembre 2022)

1. INTRODUCCION

1.1.4.2. El concepto sistémico del clima y la
nocion de cambio climético

1.2. Herramientas para el estudio del clima

1.2.1. Instrumentos para la obtencién de datos
1.2.2. Los datos no instrumentales

1.2.3. Los modelos climéaticos

2. ORIGEN Y EVOLUCION DEL CLIMA

2.1. El origen de la atmésfera y la evolucién del
sistema climéatico

2.1.1. La Radiacion solar y el origen de las
estaciones

2.1.2. Cambios y ciclos climaticos

2.1.3. Paleoclimatologia

2.1.4. Geocronologia

SEMANA 5 (12-16 septiembre 2022)

SEMANA 6 (19-23 septiembre 2022)

2. ORIGEN Y EVOLUCION DEL CLIMA
2.1.5. El clima durante el periodo con registro
histérico

2.1.5.1. El clima en los periodos y eras de la
Tierra

2.1.5.2. El clima en el Gltimo milenio

2.1.6. El cambio climéatico actual

2. ORIGEN Y EVOLUCION DEL CLIMA
2.1.5. El clima durante el periodo con registro
historico

2.1.5.1. El clima en los periodos y eras de la
Tierra

2.1.5.2. El clima en el tltimo milenio

2.1.6. El cambio climatico actual

SEMANA 7 (26-30 septiembre 2022)

SEMANA 8 (3-7 octubre 2022)

2. ORIGEN Y EVOLUCION DEL CLIMA

2.1.5. El clima durante el periodo con registro
historico

2.1.5.1. El clima en los periodos y eras de la
Tierra

2.1.5.2. El clima en el dltimo milenio

2.1.6. El cambio climético actual

SALIDAS A CAMPO: Morelia-Costa
Michoacana y Morelia-Costa veracruzana

2. ORIGEN Y EVOLUCION DEL CLIMA
2.1.5. El clima durante el periodo con registro
historico

2.1.5.1. El clima en los periodos y eras de la
Tierra

2.1.5.2. El clima en el dltimo milenio

2.1.6. El cambio climético actual

SEMANA 9 (10-14 octubre 2022)

SEMANA 10 (17-21 octubre 2022)

2. ORIGEN Y EVOLUCION DEL CLIMA

2.2. Los elementos climaticos y su distribucion
actual

2.2.1. Insolacién global y el efecto de la latitud
2.2.2. La temperatura y su distribucién horizontal
y vertical

2.2.3. La presion atmosférica y su distribucion
latitudinal y altitudinal

2.2.4. La humedad atmosférica y la distribucion
latitudinal de la precipitacion

2.2.5. Circulacion general de la atmosfera
cambios estacionales

2.2.6. Circulacion oceanica y el sistema climatico
2.2.7. Circulacion local y sus efectos
microclimaticos

SALIDA A CAMPO: Laguna Larga-Morelia

2. ORIGEN Y EVOLUCION DEL CLIMA

2.2. Los elementos climaticos y su distribucion
actual

2.2.1. Insolacién global y el efecto de la latitud
2.2.2. La temperatura y su distribucion
horizontal y vertical

2.2.3. La presion atmosférica y su distribucion
latitudinal y altitudinal

2.2.4. La humedad atmosférica y la distribucion
latitudinal de la precipitacion

2.2.5. Circulacion general de la atmésfera
cambios estacionales

2.2.6. Circulacion oceanica y el sistema
climéatico

2.2.7. Circulacion local y sus efectos
microcliméticos
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES (CONTINUACION)

SEMANA 11 (24-28 octubre 2022)

SEMANA 12 (31 octubre-5 noviembre 2022)

3. LAS CLASIFICACIONES CLIMATICAS
3.1. Clasificacién climatica

3.1.1. Criterios para la clasificacion climatica
3.1.2. Clasificaciones climaticas mayormente
utilizadas.

3.1.2.1. Clasificacion climatica de Thornthwaite
3.1.2.2. Clasificacién climatica de Holdridge
3.1.2.3. Clasificacién climatica de Képpen
3.1.3. Las zonas climaticas de Holdridge
3.1.4. Las grandes regiones climaticas de
Koppen

3. LAS CLASIFICACIONES CLIMATICAS
3.2. Los climas de México

3.2.1. La clasificacion de Koppen en México
3.2.2. Las modificaciones a la clasificacion de
Kbppen

3.2.3. Las regiones climéticas de México de
acuerdo a Enriqueta Garcia y Koppen

3.2.4. Las regiones climaticas de Michoacéan
3.2.5. Uso de claves y cartas climaticas

SEMANA 13 (7-11 noviembre 2022)

SEMANA 14 (14-18 noviembre 2022)

3. LAS CLASIFICACIONES CLIMATICAS
3.2. Los climas de México

3.2.1. La clasificacion de Kdppen en México
3.2.2. Las modificaciones a la clasificacion de
Koppen

3.2.3. Las regiones climaticas de México de
acuerdo a Enriqueta Garcia y Koppen

3.2.4. Las regiones climaticas de Michoacan
3.2.5. Uso de claves y cartas climaticas

4. EL CLIMA COMO FACTOR ECOLOGICO
4.1. El clima en los patrones de suelo

4.1.1. Regiones climéticas y patrones de
distribucion edafologica

4.1.2.1. Climas y patrones edafoldégicos a nivel
mundial

4.1.2.2. Climas y patrones edafoldégicos en
México

4.1.2.3. Climas y patrones edafolégicos en
Michoacan

SEMANA 15 (19-25 noviembre 2022)

SEMANA 16 (28 noviembre-2 diciembre 2022)

4. EL CLIMA COMO FACTOR ECOLOGICO
4.2. Generalidades de los factores climaticos y la
biota

4.2.1. La vegetacion terrestre y acuatica
4.2.2. Tolerancia fisiolégica de animales

4.3. El clima y la distribucion de la vegetacion
4.3.1. El climay la vegetacion Mundial
4.3.1.1. Las ecorregiones mundiales

4.3.2. El clima y La vegetacion de México
4.3.2.1. Las ecorregiones en México

4.3.2.2. Las ecorregiones en Michoacan

TRABAJO FINAL Y ENTREGA DE
CALIFICACIONES

EL PRESENTE CALENDARIO ESTARA SUJETO A CAMBIOS
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