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CLAVES PARA LA DETERMINACION TAXONOMICA DE PTERIDOFITAS

5‘cm.

A il

Blechnum gracile Kaulf. Tomado de Mickel y Smith (2004).
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Clave para separar las familias de pteridofitas del Valle de México
(Arreguin-Sanchez et al., 2004).

(R Sy Y T Tot D - o L S 2
2.- Plantas flotantes pequefias, hojas con la porcion inferior constituida por aerénquima
................................................................................................. SALVINIACEAE (P&g.13)
2’.- Plantas arraigadas, lamina tetrafoliada, dando la impresion de un trébol de cuatro hojas
................................................................................................ MARSILLEACEAE (Pag.13)
1’.- Plantas terrestre epifitas 0 palustres, NUNCA ACUALICAS .....vvviuuireiriieeetet et et et eneeneeienneeneeneeneenens 3
3.- Tallos parecidos a los de la cafia de azucar, verdes, huecos articulados .......... EQUISETACEAE (Pag.5)
3’.- Tallos por lo general subterraneos (rizomas) o si verdes nunca huecos o articulados....................... 4
4.- Hojas con una nervadura (microfilos), a veces Sin Nervadura..........o.eevveeenieeerennereeeeennenennnnns 5
5.- Hojas lineares, largas de mas de 10 cm de largo parecidas a los pastos, esporangios en la base de las hojas
....................................................................................................... ISOETACEAE (P4g. 5)
5°.- Hojas mucho mas cortas, a veces de unos cuantos milimetros ..............oooeieiiiiiiiiiniiniiinenenn. 6
6.- Esporangios dispuestos en estrébilos en la parte terminal de los tallos, plantas heterospodricas, hojas con una
NEIVAAUIA L.\ttt ittt et ettt e et et et et e sreeae et s SELAGINELLACEAE (Pag. 5)
6’.- Esporangios nunca dispuestos en estrdbilos, solo en sinangios producto de la fusion de tres eusporangios,
hojas Sin VasCULArizacion ............cc.iiiriiiiii it e, PSILOTACEAE (Pég. 4)
4’.- Hojas con mas de Una NEIVAAUIA. ........outintititet ettt et et et et et et ete e ensesensenatnsearennans 7
7.- Esporangio de tipo eusporangio, frondes dimorfos...................... OPHIOGLOSSACEAE (Pag. 5)
7°.- Esporangios de tipo leptoesporangios con anillo en diferentes posiciones, frondes uniformes, subdimorfos
o34 8000101 o 01 8

8.- Esporangios cubiertos pOr Un iNAUSIO .......euinuieeti ittt ettt et e 9
LS U (6 0 S Lo I 1 1< | S USRI 10
10.- Soros paralelos a la nervadura media, continuo o interrumpido............... BLECHNACEAE (Péag. 13)
10°.- Soros en otra posicion, nunca paralelos a la nervaduramedia ............coooviiiiiiiiiiiiiiiiian, 11
11.- Lamina pinnada-pinnatifida o mas dividida, raquis y peciolo levemente pubescente, espora con exina
(pared eXterna) liSa..........ceitir ittt WOODSIACEAE (Pag. 11)
11°.- Lamina entera, pinnada o si pinnado-pinnatifida o mas dividida, entonces raquis y peciolo escamoso
................................................................................................. ASPLENIACEAE (Pag. 10)
9°.- Indusio reniforme, ovado, en forma de copa, peltado o inframarginal..............cccccevvvveieenne.. 12
12.- Indusio reniforme 0 Peltado. ... ... ooviieiiti i e 13
13.- Base del peciolo con dos haces vasculares ............................. THELYPTERIDACEAE (Pag. 10)
13°.- Base del peciolo con mas de dos haces vasculares..................... DRYOPTERIDACEAE (Pag. 11)
12°.- Indusio en forma de copa, ovado o inframarginal................cooooiiiiiiiiiiii e 14
14.- Indusio en forma de copauovado ...................cceieeveiceieeeneneen..... WOODSIACEAE (Péag. 11)
14.- Indusio inframarginal..............ccooiiiiiiiii e PTERIDACEAE (Péag. 6)
8’.- Esporangios no cubiertos por un indusio, aunque pueden estar protegidos por el margen reflejo a veces
mas 0 menos modificado, bien el margen reflejo y un indusio interno..................ocoooiiiiiiiinienen.. 15
15.- Laminas enteras, esporangios cubriendo el envés de la lamina (condicion acrosticoide)
........................................................................................ LOMARIOPSIDACEAE (Pag. 12)
15°.- Laminas enteras 0 mas divididas, esporangios nunca en posicion acrosticoide ........................... 16
O A1 10 2 e 11 10) 1 0] (S 1< T 17
17.- Soros protegidos por el margen reflejo .............ccoviiiiiiiiiiiiin. DRYOPTERIDACEAE (P4g. 11)
177, SOFOS SN PIOLECCION. ...\t sttt ettt ettt ettt et ettt et e e et ettt e et et et e et et et e ee e e e e e aeaees 18
18.- Lamina pinnada-pinnatifida o mas dividida, o si pinnada, entonces con esporas equinadas, base del peciolo
con dos haces vasculares ...........coeoeviiiiiiiiiiiiii i, THELYPTERIDACEAE (P4g. 10)
18’.- Lamina entera, pinnatifida a pinnada con 1, 3 o mas haces vasculares en la base del peciolo
.............................................................................................. POLYPODIACEAE (P&g. 8)
) T T 1 0 S PN 19

Pagina | 4



Claves para identificacion taxonémica de pteridofitas y gimnospermas_Curso 2024

19.- Frondes subdimorfas, esporangios con anillo oblicuo, rizoma glabro a piloso ................ccoeviiiiiiinin..
.......................................................................................... PLAGIOGYRIACEAE (P4g. 6)

19°.- Frondes uniformes, dimorfas o subdimorfas, esporangios con anillo vertical, rizoma con escamas, a veces
0151 [0 L S PPN 20

20.- Plantas epifitas a menudo colgantes, soros sin proteccion, ldmina pinnatifida a pinnada, pilosa o con cerdas
esparcidas en el envés de la lamina, esporas verdes ............................. GRAMMITIDACEAE (Pag. 10)
20°.- Plantas terrestres o rupincolas (saxicolas), soros con o sin proteccion del margen reflejo, a veces con un
indusio interno, lamina pinnatifida o mas dividida, esporas nunca verdes ..............cccccvviriiiininiiinennn.. 21

21.- Soros con el margen reflejo y un indusio interno......................... DENNSTAEDTIACEAE (Pag. 10)
21°.- Soros con o sin proteccion del margen reflejo, ldmina pinnada a veces mas dividida, glabra con indumento
blanco, escamoso y/o piloso, en caso de ser pilosa, cubriendo densamente el envés, entonces la ldmina

bipinnada 0 mas dividida .........c..o.oiiiiii PTERIDACEAE (Péag. 6)
PSILOTACEAE
En el Valle de México un género y una especie Psilotum nudum (L.) P. Beauv.
SELAGINELLACEAE
Clave para separar las especies de Selaginella

1.- Hojas con margen blanco, plantas heterofilas. ... 2
2.- Hojas medias agudas o aristadas, microesporas libres ...............cooiiiiiiiiiiiiiniinenn.... S. pallescens
2’.- Hojas medias obtusas a corto mucronadas, microesporas en grupos de cuatro............... S. lepidophylla
(Posiblemente presente en la zona)

1’.- Hojas sin margen blanco, hojas isofilas 0 heterofilas............oovviiiiiiiiiiiiiii e 3

3.- Margen de las hojas enteras o corto ciliado, pero solo en la mitad inferior, plantas heterofilas
.................................................................................................................. S. delicatissima
3’.- Margen de las hojas serrulado a largo o corto ciliado, pero en todo el margen, plantas iséfilas............. 4

4.- Rizoforos produciéndose solo cerca de la base, tallos erectos o ascendentes, megaesporas vermiculadas,
MICTOSPOTas TUGUIAAAS .. ..viet ittt e e e e ettt e e eei e S. rupincola

4.- Rizéforos produciéndose cerca del apice, tallos postrados, decumbentes o irregularmente ascendentes

5.- Hojas vegetativas con seta de 1 mm o méas de largo, megaesporas reticuladas con liminas de méas de 10

micras y microesporas ru@uladas .......cccoouiiitiiitiii e S. sellowii
5°.- Hojas vegetativas sin seta 0 en caso de presentarse menor de 1 mm. de largo, megaesporas rugosas o
reticuladas, microesporas arrugadas, granular o faveoladas...............oooiiiiiiiiiiiiii 6
6.- Hojas vegetativas con margen dentiforme, megaesporas reticuladas................ooeveiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 7
7.-  Megaesporas con doble reticulo, uno muy evidente y dentro de cada lumen otro reticulo menor,
microesporas mayores de 50 micras con ornamentacion granular ..., S. arsenei
7°.- Megaesporas con un solo reticulo, microesporas menores de 50 micras con ornamentacion arrugada
...................................................................................................................... S. peruviana
6’.- Hojas vegetativas largo-ciliado, megaesporas ruguladas y hacia la laesura reticulada, microesporas
foveoladas que dan la impresion de formar un patrén reticulado .................coooiiiiinnL. S. wrightii
ISOETACEAE
En el Valle de México Isoétes mexicana Underw.
EQUISETACEAE
En el Valle de México Equisetum hyemale var. affine (Engelmann) A.A. Eaton.
OPHIOGLOSSACEAE
Clave para separar los géneros de la familia Ophioglossaceae del Valle de México
1.- Sector vegetativo de 1a [amina entero ............ccooeiriiininii i Ophioglossum
1°.- Sector vegetativo de la lamina pinnatifido o mas dividido .................ooooiiiiiiiiil. Botrychium
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Clave para diferenciar las especies del género Botrychium.
1.- Sector fértil saliendo cerca de la lamina de la hoja estéril, plantas por lo regular de mas de 35 cm de alto,

lamina de textura delgada. ... ..ot e B. virginianum
1°.- Sector fértil saliendo cerca de la base de la hoja estéril, plantas por lo regular de menos de 30 cm de alto,
TAMING 0 TEXTUIA GITUESA .. ouenie ettt ettt et et et et et et et e e e e e e e e e e abee e eeenenenns B. schaffneri

Clave para diferenciar las variedades de B. schaffneri
1.- Plantas laxas y largas, de 10 a35 cmdealto ...........oeviiiiiiiniiiiiiiins B. schaffneri var. schaffneri
1’.- Plantas vigorosas, compactas y pequefias, de menos de 10 cm.................... B. schaffneri var. pusillum

Ophioglossum L.
En el Valle de México Ophioglossum engelmanni Prantl Ber. Deutsch.

PLAGIOGYRIACEAE
En el Valle de México Plagiogyria pectinata (Liebm.) Lellinger Amer.

PTERIDACEAE
Clave para separar los géneros de la familia Pteridaceae del Valle de Mexico.

1.- INdUMENLO TATINOSO. ...\ e ettt e e e e e e 2
2.- Esporangios sin proteccion saliendo de entre la farina ...................o Argyrochosma
2’.- Esporangios protegidos por el margen reflejo. ... ...oovvuirirer i 3
3.- Margen reflejo son modificarse, venas oscuras sobresaliendo de la farina..................... Pityrogramma
3’.- Margen reflejo modificado con una membrana transparente, venas no sobresaliendo de la farina
.................................................................................................................... Aleuritopteris
1’.- Indumento escamoso, piloso 0 glabro, nunca farinoSo..............oouiiiiiiiiiiiiii i 4
4.- Indumento eXcluSIVAMENTE ESCAMOSO. ...\ \ut ittt tiir ettt et et et et eneeeieeerenerreeanereneenans Astrolepis
4.- Indumento piloso y escamoso, o bien s61o piloso 0 glabro...............ooiiiiiiii i 5
5.- Indumento piloSO Y €SCAMOSO. .. ..uvurrititetite ettt et et et e et e e e e e eee e e e e aaenns Cheilanthes
5°.- INdumento PilosSo 0 Glabro.........iuiiei it e e 6
6.- Esporangios con Indusio inframarginal...............cccooitiiiiiiiiiiii i Mildella
6’.- Esporangios sin proteccion o protegidos por el margen reflejo modificado o no, pero nunca con indusio..7
7.- ESpPOrangios Sin NiNGUNA PrOtECCION. .. ... tutnt ettt ettt e ettt et et et e et et et e et et e e eteateaneananas 8
8.- Ldmina palmado-pinnatifida, pilosa, a veces con algunas escamas sobre las venas.............. Bommeria
8’.- Lamina bifurcada, glabra........... ..o Anogramma
7’.- Esporangios protegidos por el margen reflejo modificado 0 n0..........ooeviiiiiiiiiiiiii 9

9.- Segmentos flabelados, venacion dicotémica, margen reflejo modificado a manera de media luna Adiantum
9°.- Segmento de otras formas, nunca flabelados, venacion pinnada o reticulada, margen reflejo modificado o

no, pero nunca en forma de media [una.......... ..o e 10
10.- Venacion reticulada, SOr0s CON ParafiSOS. ... ..ovvirtitiititiit ittt et eere e eaee s Pteris
10%.- Venacion PINNAGA. .......ouiitit ittt ettt et et et et et et et et et et et et e e e ae e eterareaneanaens 11
11.- Pinnas basales bifurcadas, lamina con 3 a 12 pares de pinnas, soros con parafisos ..................... Pteris
11°.- Pinnas basales nunca bifurcadas, Iamina con mas de 12 pares de pinnas, soros sin parafisos.............. 12
12.- Pinnas inferiores ternadas o bien segmentos cordados a cordados-sagitados.......................... Pellaea

12’.- Pinnas inferiores nunca ternada, segmentos de otras formas ..................ovevviiiiiiinnennn. Cheilanthes
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Adiantum L.
Clave para separar las especies de Adiantum.
1.- Segmentos sésiles 0 subsésiles, base de los segmentos acroscépica, extendiéndose hacia el raquis
A. concinnum

1°.- Segmentos peciolulados, margen de los segmentos no extendiendose hacia el raquis......................... 2
2.- Color del pecidlulo no pasa a través de la base de 1os segmentos.........cccoevvveveieininininennne. A. andicola
2’.- Color del peciolulo pasa a través de la base de 10S SeZMentos..........ovvvviriiiiiiiiiiiiieneneeeeeeen, 3
3.- Escamas del rizoma con margenes ciliados, segmentos de la Idamina con margen de la lamina entero........
........................................................................................................................ A. poiretii

3°.- Escamas del rizoma con margenes enteros, segmentos de la lamina con margen aserrado
A. capillus-veneris

Aleuritopteris Fée.
En el Valle de México Aleuritopteris farinosa (Forssk.) Feé

Anogramma Link.
En el Valle de México Anogramma leptophylla (L.) Link

Argyrochosma (J. Sm.) Windham.
En el Valle de México Argyrochosma incana (C. Presl) Windham

Astrolepis D.M. Benham et Windham.
Claves para separar las especies de Astrolepis

1.- Pinnas con 4 a 6 pares de LIODUIOS ........oiviiniiniiti i A. sinuata
1’.- Pinnas con menos de 2 pares de 10DULOS. ..ot e 2
2.- Escamas del rizoma lineares con el margen entero, esporangios protegidos por las escamas, no sobresaliendo
de entre €11aS ....v e e A. crassifolia
2°.- Escamas del rizoma linear-lanceoladas con el margen dentado, esporangios sobresaliendo de entre las
BSCAMAS ...ttt ettt ettt et et et et e et e et e e e A. integerrima

Bommeria E. Fourn.
Clave de las especies de Bommeria.
1.- Envés de la lamina con tricomas, de presentarse escamas muy delgadas, aparentando tricomas, venacion
I e B. pedata
1’.- Envés de la lamina con tricomas y escamas ovadas, venacion reticulada....................... B. subpalacea

Cheilanthes Sw.
Clave para separar las especies de Cheilanthes

1.- Plantas con indumento piloso y €SCAMOSO JUNTOS ........ovinririniintiiieserieenineeraneenaennns. C. myriophylla
1’.- Plantas con indumento glabro 0 PiloSO.........oviiniiiii i 2
2.- Plantas con tricomas glandulares en la superficie de la lamina..................cooiiiinnnn. C. kaulfusii
2°.- Plantas sin tricomas glandulares en la superficie de la Iamina, y de presentarse sdlo en el margen reflejo.3
3.- plantas con indumento densamente piloso, tricomas blancos................oeeviviieeninininen.n. C. bonarensis
3’.- Plantas con indumento esparcidamente pilos, tricomas por lo general café rojizos, o bien ldmina glabra...4
4.- SEgMENTOS OFDICUIATES. . ... et e e 5
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5.- Porcion del margen reflejo de los segmentos modificado ancho, mas ancho que el limiten de la parte verde,

0 bien del MISMO ANCRO. . ... ..ttt e e 6
6.- Peciolo y raquis CON triCOMAas Y €SCAMAS ........ceovirineinier it C. marsupianthes
6’.- Peciolo y raquis con tricomas, SiN €SCAMAS .......everenrererereneererententeerieeereneenenennnn C. lendigera
5°.- Del margen reflejo de los segmentos modificado estrecho, mucho menor que el limite de la parte verde
..................................................................................................................... C. mexicana
4.- Segmentos ovados, lineares, pero NUNCA OrbICUIAIES. .. ... ..ovieiiii i nenn 7
7.- Plantas con el margen reflejo evidentemente modificado, €SCarios0........c.vvvvviiiiiinieiieineneenennnnn 8
8.- Margen reflejo CllIado. .......ouie e 9
9.- Superficie del margen reflejo papilado ............ccoiiiiiiiii e C. hirsuta
9°.- Superficie del margen reflejo glabro o escasamente papilado.............ccoovviviiiiinenennnns. C. marginata
8’.- Margen reflejo entero, nunca ciliado ..........coooiiiiiiiiiiiiiii e, C. angustifolia
7’.- Plantas con el margen reflejo no modificado, o poco modificado, no escarioso............cceevueeennnn. 10
10.- LAMINa bipinnada. . ........oeiiiiirii e e C. notholaenoides
10°.- Lamina bipinnada-pinnatifida o mas dividida....................ooiiiii e 11
11.- Envés glabro, peciolo y raquis con tricomas esparcidos .............ccccveviniiiinierereinannn C. allosuroides
11°.- Envés con tricomas cortos castafos claro, peciolo y raquis con tricomas densos........................... 12
12.- Escamas del rizoma bicoloras, enteras, negras con margen hialino............................ C. microphylla
12°.- Escamas del rizoma de un solo color, margen ciliado ..............c.covviiiiiiiiiiiiiiii, C. cucullans
Mildella Trevis.

En el Valle de México Mildella intramaginalis (Kaulf. ex Link) Trevis y
Mildella intramarginalis (Kaulf. ex Link) Trevis var. serratifolia

Pellaea Link.
Clave para diferenciar las especies de Pellaea.

1.- Lamina ternada en la parte inferior, pinnada la superior .....................cceuv.e P. ternifolia var. ternifolia
1’.- Lamina mas dividida, Nunca ternada. ...........oviiiiniiiit it et 2

2.- Raquis fuertemente fleXUOS0. ... ..uiuiit ittt e ee e et P. ovata

22 - RAQUIS AEIEChO. ...t e 3
3.- Segmentos ovado-triangulares a sagitados, esporas crestado-reticuladas............................ P. sagittata

3°.- Segmentos redondo-cordados, esporas ruguladas...............cccooiviiiiiiiiii P. cordifolia

Pityrogramma Link.
En el Valle de México Pityrogramma ebenea (L.) Proctor, Brit. Fern Gaz.

Pteris L.
Clave para separar las especies de Pteris.
1.- Lamina pinnada, las pinnas inferiores tripartidas, nerviacion libre, frondes subdimorfos........ P. cretica
1°.- L&mina pinnada-pinnatifida a bipinnada-pinnatifida, venacion reticulada, frondes uniformes. P. orizabae

POLYPODIACEAE
Clave para separar los géneros de la familia Polypodiaceae del Valle de México
I 81 0 0103 I 1L 2
2.- Lamina cubierta por escamas densas o esparcidas, esporangios con parafisos peltados ........... Pleopeltis
2’.-Lamina glabra o levemente pilosa, esporangios sin parafisos peltados....................... Campyloneurum

Pagina | 8



Claves para identificacion taxonémica de pteridofitas y gimnospermas_Curso 2024

1°.- Lamina pinnatifida @ pinnada............o.ioiiiiniti e e 3
3.-Segmentos lineares, mas de 35 por JAMINA. ...........oiiuiiiiii e Pecluma
3°.- Segmentos mas anchos, menos de 35 Por JAMINa. ..........c.o.iuiiiiiiiii e 4
4.- Venacion reticulada, soros alimentados por dos 0 MAS VENAS ...........c.eveiiiniiinininaieennns Phlebodium
4.- Venacion libre o reticulada, soros alimentados por una vena ..............cco.eveeeereneireenannnnn. Polypodium

Campyloneurum C. Presl.
En el Valle de México Campyloneurum amphostenon (Kunze ex Klotzsch) Fée, Mén.

Pecluma M.G. Price
En el Valle de México Pecluma alfredii (Rosent.) M.G. Price

Phlebodium (R. Br.) J. Sm.
En el Valle de México Phlebodium aerolatum (Humb. Et Bonpl. ex Willd.) J. Sm.

Pleopeltis Humb. et Bonpl. ex Willd.
Clave para separar las especies de Pleopeltis
1.- Lamina cubierta por el envés con escamas numerosas, imbricadas ...................ccevevinnn.. P. polylepis
1’.- Lamina cubierta por el envés con escamas esparcidas...................... P. macrocarpa var. trichophora

Polypodium L.
Clave para separar las especies de Polypodium.

1- LAmMINa PINNAAA. ......vitiei e e e P. subpetiolatum

1’.- Lamina pinnatifida, a veces los dos pares de pinnas inferiores pinnadas.................coceiiiiiniennannnn.. 2

2.- LAmina pilosa 0 glabra. ... .....ooiiiiii s 3
3- LAMING @labra ..ot P. californicum
37 - LAMING PILOSA. L.ttt e 4
4.- Setas entre los esporangios de 0.5 a 0.8 mm de largo, escamas del rizoma de 8 a 12 mm de largo
..................................................................................................................... P. martensii
4’.- Setas entre los esporangios muy cortas, menores de 0.1 mm de largo o bien ausentes, escamas del rizoma
de 4 a6 MM AEIArZ0 . ..vvniit it P. hartwegianum
2’.- Lamina escamosa, por 10 MENO0S €N €l BNVES. ........ouiiuiint ettt 5

5.- Escamas imbricadas a densas en el envésde la lamina ..............coooiiiiiiiiiiii i 6
6.- Peciolo mas corto que la ldmina, haz de la lamina glabra a glabrescente ................cccooiiiiiiiiii, 7

7.- Haz glabro, con escamas densas sobre la costa, escamas negras a castafio oscuro. P. polypodioides

7°.- Haz con escamas numerosas, €scamas castafio Claro .............c.oovviiiiiiiiiiiiiii i, P. rosei
6’.- Peciolo igual 0 mas 1argo que 1a JAmMINa. ... ....c.oeitititit i ettt 8
8.- Segmentos con el apice dentado, escamas del peciolo hialinas .............cccceeeieiiiiininnn... P. platylepis
8’.- Segmentos con el apice entero, escamas del peciolo castanas .................ceevievinnnn.. P. thyssanolepis
5°.- Escamas esparcidas en el envés de 1a Jamina.......... ..o, 9
9.- Escamas de la ldmina pequefas, de 0.5 mm de largo, con margen entero a ondulado, escamas muy esparcidas
......................................................................................................... P. plebejum

9°.- Escamas de la lamina mayores de 1 mm de largo, con margen dentado, fimbriado-dentado a lacerado-
dentado, €SCAMAs ESPATCIAAS. . ... .uiet ettt ettt et e ettt e et et et 11
11.- Escamas anchamente ovadas, deltoide-ovadas a ovado-lanceoladas, margen bidentado, &pice largo
acuminad, segmentos de4a 6 mm de ancho .............oooviiiiiiiiiii i, P. guttatum
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11°.- Escamas lanceoladas, margen dentado, segmentos de 1.5 a 3 mm de ancho.................. P. madrense

GRAMMITIDACEAE
Clave para separar los géneros de la familia Grammitidaceae del Valle de México.
1.- Ldmina pinnada, a veces la parte superior pinnatifida, escamas del rizoma con margen largo ciliado o bien

glandulosas en ambas superficies y en los margenes, caedizas conlaedad............................. Terpsichore
1°.- Lamina pinnatifida, a veces entera, diminutamente glandulares en el apice, caedizas las glandulas con la
edad 0 diMINULAMENTE EIOSAS ........vtine ittt ittt e et e e et e e e eeneans Melpomene

Melpémene A.R. Sm. et R.C. Moran
En el Valle de México Melpédmene pilosissima (M. Martens et Galeotti) A.R. Sm. et R.C. Moran

Terpsichore A.R. Sm.
Clave para separar las especies de Terpsichore
1.- Pinnas ovado-trapeciformes, escamas del rizoma ciliadas, de insercion sub-basal .............. T. sphatulata

1’.- Pinnas lineares a angostamente oblanceoladas, escamas del rizoma enteras a erosas, insercion basal
T. delicatula

DENNSTAEDTIACEAE
Pteridium Scop. ex Gled.
En el Valle de México Pteridium feei (W. Schaffner ex Fée) Faull, Contr. Arnold Arbor.

THELYPTERIDACEAE
Thelypteris Schmidel.
Clave para diferenciar las especies de Thelypteris Schmidel
1.- Soro cubierto por un indusio reniforme ............coooiiiiiiiiiiii e T. puberula
17.- SOTOS AESNUAOS. ... .eeieit ettt ettt e T. pilosa var. pilosa

Clave para separar las variedades de Thelypteris pilosa
1.- Parte inferior de la lamina pinnada, parte media a superior pinatifida peciolo y raquis pilosos, lamina glabra
a glabrescente o si pilosa solo en la nervaduramedia ................cccoveiiiiiiiiiiniinan, T. pilosa var. pilosa

1°.- Parte inferior y superior de la lamina pinnada-pinnatifida, peciolo, raquis, y lamina pilosos.................
............................................................................................................ T. pilosa var. major

ASPLENIACEAE
Asplenium L.
Clave para separar las especies de Asplenium L.

1.-L&mina pinnada, tripinnada 0 iNCISO-10bada. ............c.ouiiiiniii e 2
2.- Pinnas tripinadas 0 INCISO-10DAdAS. ...........ouiei i 3
3.- PECIOLO ¥ TAQUIS ©SCAIMOSO .. vuutttent ettt eet et ett ettt et et et et e e aeeateteneeneeeenenens A. praemorsum
3°.- Peciolo y raquis piloSo 0 glabro ...........cccoiiiiiiiiiii A. sessilifolium
2°.- Pinnas nunca tripartidas o inciso-lobadas, pinnadas..............ccoevriiiiriiiiiiii i 4
4.- Plantas con apice terminal prolifero, plantas menores de 15 cm de largo ..............c.cccevnenen. A. palmeri
4.- Plantas sin apice terminal prolifero, plantas mayores de 15 cmde 1argo...........ovvviviiiiiiiiiiiiiiininn.n. 5
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5.- Pinnas asimétricas auriculadas, escamas del rizoma bicoloras. ..............c.veiuiiieiiniiiiiiiienennen. 6
6.- Escamas del rizoma lineares, raquis alado-fibrilloso ..............ccooiiiiiiiiiiiiiiie, A. hallbergii
6’.- Escamas del rizoma lanceoladas a linear-lanceoladas, raquis no alado . ...................... A. monanthes
5°.- Pinnas simétricas, con o sin auriculas, escamas del rizoma bicoloras o de un solo color................... 7
7.- Escamas bicoloras con margen 1aciniado ............oooeiiiiiiiiiiiiii e A. resiliens
7’.- Escamas de Un SOL0 COLOT. ...ttt e et e e e e 8
8.- INAUSIO 1aCINIAO ...vivit it A. fibrillosum
8’.- Indusio entero a eroso, nunca 1aciniado ............coeiiiii it A. castaneum
1°.- L&mina pinnada-pinnatifida o mas dividida................cooiiiii 9
9.- Peciolo y raquis glabro a levemente piloSo............oiiiuiiiiiiiiiii i A. exiguum
0.~ PECIOLO Y TAQUIS ©SCAIMOSO. ..t uvtntttt ettt et etetenteteeteete et neeteeteetetens e teateeteneaneanenneeneanns 10
10.- L&mina pinnada-pinnatifida a bipinnada, con 5 a 13 pares de pinnas ......................... A. praemorsum

10°.- Laémina bipinnada a bipinnada-pinnatifida, con 15 a 20 pares de Pinnas
............................................................................................................ A. blepharophorum

WOODSIACEAE
Clave para separar los géneros de la familia Woodsiaceae del Valle de México
L- INAUSIO LIEAT .. .ottt Athyrium
1’.- Indusio en forma de Copa U OVAAO. .......oiniii e 2
2.- Indusio en forma de copa, plantas pilosas, laminasno delicadas .............ccccocoiiiiiiiiiiiinn, Woodsia
2’.- Indusio ovado, plantas glabras a levemente pilosas, laminas delicadas ............................. Cystopteris

Athyrium Roth.
Clave de las especies de Athyrium
1.- Frondes de contorno linear a linear-lanceolar de 7 a 18 cm de ancho, pinna basal de 4.5 a 8 cm de largo por
2.5 a 3 cm de ancho, frecuentemente deflexas, escamas del rizoma castafio claro.................. A. bourgeaui
1’.- Frondes de contorno deltoide-lanceolado a ovado-deltoideo de 8 a 32 cm de ancho, pinna basal de 8 a 17
cm por 2.5 a 8 cm de ancho, frecuentemente ascendentes, escamas del rizoma castafio oscuro..... A. arcuatum

Cystopteris Bernh.
En el Valle De México Cystopteris fragilis (L.) Bernh. var. fragilis

Woodsia R. Br.
Clave para separar las especies de Woodsia
1.- Pinnas glabras, indusio se rompe en fragmentos articulados o l6bulos en la madurez de los esporangios y
entre éstos se encuentran tricomas, pinnas inferiores reducidas, plantas de no mas de 20 cm de largo

...................................................................................................................... W. mexicana
1°.- Pinnas pilosas, el indusio no se rompe en fragmentos en la madurez, esporangios sin tricomas entre éstos,
pinnas inferiores mas cortas, pero no reducidas, planta de 20 a45 cm delargo ........................ W. mollis
DRYOPTERIDACEAE
Clave para separar los géneros de la familia Dryopteridaceae del Valle de México.
1.- Soros protegidos por el margen reflejo de lalamina ...............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii, Plecosorus
17.- Soros protegidos POT UN INAUSIO. . ... .eiet ettt et et et e e et et e et eaaenaans 2
2.- LAamina Pinnada .......o.ouiniitiii e e Phanerophlebia
2’°.- Lamina pinnada-pinnatifida 0 mas dividida................cooiiiiiii e 3
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3.- Indusio peltado, segmentos con Margen eSPINUIOSO ..........veiiiiinrerineeriitereiiieeiaraennns Polystichum
3°.- Indusio reniforme, segmentos con margen entero, ondulado, crenulado, lobado, nunca espinuloso..........
....................................................................................................................... Dryopteris
Dryopteris Adans.
Clave para separar las especies de Dryopteris

1.- RAQUIS Y PECIOLO ©SCAIMOSO. ..t et ettt entettent et ettt et et et eteeaeeae e e neeneatenseteaneaneseaneananseaneanenes 2
2.- Segmentos oblongo-cuadrangulares, apice truncado, lamina coridcea ......................... D. wallichiana
2’.- Segmentos ovados, apice redondo a subagudo, lamina herbacea ........................ D. pseudofilix-mas
1’.- Raquis y peciolo glabro a levemente pubescente, en caso de presentarse escamas, estas solo en la parte
INTEIIOL Al PECIONO. ... vt e e 3
3.- Soro submarginal cubierto por un indusio glabro adherido a los senos ................ccoceeeieiinn... D. patula
3’.- Soro cerca de la nervadura media, cubierto por un indusio finamente glandular ............. D. cinnamonea

Phanerophlebia C. Presl
En el Valle de México Phanerophlebia nobilis (Schltdl. et Cham.) C. Presl

Plecosorus Fée
En el Valle de México Plecosorus speciosissimus (A. Braun ex Kunze) T. Moore

Polystichum Roth
Clave para separar las especies de Polystichum
1.- Plantas menores de 40 cm de largo, lamina menor de 12 cm de ancho, pinnas basales deflexas
..................................................................................................................... P. fournieri
1’.- plantas de mas de 40 cm de largo hasta 1.5 m de largo, lamina mayor de 12 cm de ancho, pinnas basales
N0 e XS . . ettt 2
2.- Escamas del rizoma con margen entero, indusio café, anaranjado a veces negro, pero nunca claro
..................................................................................................................... P. hartwegii
2’.- Escamas del rizoma con margen denticulado a corto ciliado, indusio claro ................. P. rachichlaena

LOMARIOPSIDACEAE
Elaphoglossum Schott ex J. Sm.
Clave para separar las especies de Elaphoglossum
1.- Laminas estériles con escamas muy evidentes, mayores de 2 mm de largo dispuestas en el peciolo y envés

(4 S0 1 1 s U1 D PSS 2
2.- Escamas del peciolo y lamina con largos cilios o ciliado-dentadas......................ococeiiiiiiinn 3
3.- Lamina angostamente eliptica, de consistencia herbacea, escamas del peciolo de 1 a 3 mm de largo, lamina
estéril mucho mas corta que la fertil ....... ..ot E. laxipes
3’.- Lamina eliptica, coridcea, escamas del peciolo de 3 a 6 mm, lamina estéril un poco més larga que la fértil
........................................................................................................................... E. engelli
2’.- Escamas del peciolo y ldmina enteras 0 con dientes Muy COTTOS. ... .oueuiuteiniiiitiiieieiineeiieeenenene. 4
4.- Escamas del peciolo y lamina de 5 a 8 mm de largo, frondes de mas de 50 cm de largo ... E. erinaceum
4’.- Escamas del peciolo y lamina menores de 4 mm de largo, frondes menores de 50 cm de largo............ 5

5.- Envés de la I&mina estéril, cubierto por escamas deltoides-lanceoladas, escamas del rizoma enteras
..................................................................................................................... E. hartwegii
5°.- Envés de la lamina estéril cubierto por escamas lineares, escamas del rizoma con pequeiios dientes...6
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6.- Léamina estéril oblongo-eliptica, escamas del peciolo y raquis enteras, peciolo sin tricomas glandulares

...................................................................................................................... E. monicae
6’.- Lamina estéril ovada a ovada-lanceolada, escamas del peciolo y raquis con pequefios dientes y el peciolo
ademas con tricomas glandulares .............ooouiiiiiiiiii e E. lindenii
1°.- Laminas estériles sin escamas o0 bien con escamas menores de 2 mm de largo, dispuestas en el peciolo y
ENVES A 1A JAMINA. .. .. e 7
7.- Envés de la lamina estéril glabro, escamas del rizoma lineraes de 9 a 17 mm de largo ........ E. glaucum
7°.- Envés de la lamina estéril con escamas menores de 2 mm de largo, escamas del rizoma menores de 9 mm
4 [ 3 (o P 8
8.- Escamas del peciolo y raquis de forma estrellada...............oooiiiiiiiiiiiii e 9
9.- Lamina fértil sin escamas inter-esporangiales ...............c..c.ouiriiiiiiiiiiieeeeeaeieeean E. muelleri
9°.- Lamina fértil con escamas inter-esporangiales ..............oo.veuiiiiiiieiniriieiiiineeeiieenensn E. gratum
8’.- Escamas del peciolo y raquis de otras formas, nunca estrelladas..................cooeviiiiiiiinininnn.n. 10
10.- LAmina fértil sin e5camas INter-eSporiales. ... .. ...o.iuiiiiire it 11
11.- Escamas del rizoma lanceoladas, ldmina fértil similar a la estéril en forma y tamafio 0 un poco mas grande
................................................................................................................. E. affine
11°.- Escamas del rizoma ovadas a ovado-lanceoladas, ldmina fértil de forma similar pero mucho méas grande
QUE 1AS ESTETTIES ..\ttt ittt et et et et et e e et E. minutum
10°.- Lamina fértil con escamas inter-esporangiales ..............coeevevininiiiiiinininieienenenenns, E. petiolatum
BLECHNACEAE

Clave para separar los géneros de la familia Blechnaceae del Valle de México.

1.- Venacion libre, soros lineares protegidos por un indusio continuo ................ccoeeiviviviineee... Blechnum
1°.- Venacion reticulada, soros lineares protegidos por varios inducios ........... ......ccoeeevennen. Woodwardia
Blechnum L.

Clave para separar las especies de Blechnum

1.- Frondes dimorfas, lamina estéril pinnatifida...................ccoooiiiiiiiiiiii i B. stoloniferum

1°.- Frondes uniformes, lamina pinnada en la porcién media a la inferior, la porcién superior pinnatifida
................................................................................................................. B. glandulosum

Woodwardia J.E. Sm.
En el Valle de México Woodwardia spinulosa M. Martens et Galeotti

MARSILLEACEAE
Marsilea L.
En el Valle de México Marsilea mollis B.L. Robinson et Fernald

SALVINIACEAE

Azolla Lam.
En el Valle de México Azolla mexicana C. Presl
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Clave para los generos de Pteridophyta.
Flora de Nueva Galicia
Por Roger Mc Vaugh?
Universidad de Michigan, U.S.A.
Traduccion: Patricia Silva - Sdenz (24 de Mayo de 1995).
Herbario de la Facultad de Biologia, U.M.S.N.M.

1. Plantas sin raices ni hojas verdaderas (presentan diminutas enaciones escuamiformes sin nervadura); talos
aereos, verdes, ramificados dicotdbmicamente; esporangios triloculares.......................ooeeeen. Psilotum

1°. Plantas con raices (excepto en Trichomanes, un helecho con hojas membranosas compuestas) y hojas; tallos
de forma diversa, a menudo postrados o subterraneos, raramente ramificados dicotomicamente; esporangios

UNILOCULATES . . ..o e e 2
2. Hojas con una sola nervadura, simple Sin ramificar. .............oooiiiiiii i 3
3. Hojas en verticilos de 10 o més, unidas en forma de vaina dentada en los nodos; tallos huecos, acanalados
longitudinalmente, CON SUICOS Y CIESLAS. ...\ .uuirtententeet et ententententetetenteseeeneeneenennaneenens Equisetum
3°. Hojas arregladas en espiral o raramente verticiladas en No. de 4, sin unirse formando una vaina en los
n0dos; tallos SOLAOS, ACANAIAOS. .....ooueeit ittt e 4

4. Plantas acuaticas arraigadas, en Nueva Galicia principalmente en hondonadas o depresiones donde se inunda
durante la estacion lluviosa; hojas en roseta, basales, lineares o subuladas, mayores de 12-30 cm de long; hacia
la base se dilatan e incluyen a los esporangios encerrados en un  esporocarpo
........................................................................................................................... Isoetes
4’. Plantas terrestres, epifitas o saxicolas, no acuaticas; hojas de menos de 3 cm de longitud; lineares a oblongas
u ovadas, caulinares; los esporangios en las axilas de las bracteas especializadas, o en hojas no modificadas

cerca del APICE A8 1aS FAMAS. ... ..ottt e e 5
5. Esporofilas modificadas en bracteas, en estrébilos de 4 lados (conos); plantas heterospdricas; hojas lineares
B OVAGAS ...ttt ittt e e Selaginella
5°. Esporofilas similares o idénticas a las hojas vegetativas (algunas de menor tamafio), o los conos redondos
en seccion transversal; plantas homosporicas; hojas usualmente lineares ............................ Lycopodium
2’. Hojas con nerviacion ramificada (dividida). .........ooiiriiiiiiii e 6
6. Plantas acuaticas flotadoras 0 arrai@adas. .............c.oueuiriuiniiiiiet et 7
7. Hojas de 2 cm de long; o menos; plantas flotantes sobre el agua o descansando en el cieno................. 8
8. Hojas vegetativas flotadoras oblongas u orbiculares, 2 en cada nodo, 1 a 2 cm de long; pilosas en la superficie
AAAXIAL L. ot Salvinia
8°. Hojas imbricadas en dos hileras, sobre delgados tallos ramificados, 1 a 2 mm de long; glabras
............................................................................................................................ Azolla

7°. Hojas (incluyendo el estipite) cominmente de 5 cm de longitud; o mas; plantas arraigadas en el cieno.. 9
9. Hojas principalmente entre 5-18 cm de longitud; con 4 pinulas delgadas y flaveoladas en el apice del estipite;
plantas heterosporicas, con esporangios en esporocarpos nuciformes en la base del estipite
......................................................................................................................... Marsilea
9°. Hojas cominmente de 1.5 a 3.5 m de long; pinnadas con muchas pinnas coriaceas; plantas homosporicas,
con esporangios cubriendo la superficie abaxial de la lamina........................cc Acrostichum
6. Plantas terrestres (a veces, como en Osmunda, en suelos muy himedos), saxicolas epifitas............... 10
10. Esporangios naciendo en espigas erectas o paniculas desde cerca de la base de la parte vegetativa en la
Iamina del froNde ... oo 11
11. Dos paniculas fértiles erectas; plantas no carnosas; rizoma en la superficie del suelo; raices delgadas, tiesas
.................................................................................................................... Anemia

11°. Una porcion fértil erecta; plantas, al menos hacia la base, carnosas; raices carnosas. Lamina vegetativa
simple, entera; plantas, al menos hacia la base, carnosas, raices carnosasn . ...................... Ophioglossum
12. Lamina vegetativa compuesta, dividida en forma variable; porcion fértil del fronde es una panicula
..................................................................................................................... Botrychium

! Flora Novo-Galiciana: A descriptive account of the vascular plants of western Mexico. Volume 17. Gymnosperms and
Pteridophytes. By Rogers Mcvaugh and general editor William R. Anderson. The University of Michigan Herbarium,
North University Building, Ann Arbor, Michigan 48109-1057, U.S.A. ISBN 0-9620733-2-6 (cloth). 1992. 467 pp.

Pagina | 14



Claves para identificacion taxonémica de pteridofitas y gimnospermas_Curso 2024

10°. Esporangios naciendo en la superficie abaxial de la lamina, o al menos no en espigas erectas o paniculas
desde la base, pero a veces en fronde modificados o en parte de las frondes que se modifican.

................................................................................................................................. 13
13. Hojas trepadoras (ascendentes), el raquis alargado o de crecimiento indefinido, trepador .........Lygodium
13°. Hojas no trepadoras (ascendentes), pero a veces repetidamente bifurcadas y extendidas................. 14

14. Hojas bifurcadas diCOtOMICAMENLE. .........euinritintettete ettt ettt et teteteseseneerareeeneanenes 15

15. Plantas terrestres, a menudo en habitats soleados; las hojas de 0.7 a 4 m de largo, con una yema o
crecimiento continuo axilar en las bifurcaciones; todas las frondes semejantes; esporangios en soros redondos
sobre la superficie abaxial de la lamina ... Gleichenia

15. Plantas epifitas, en bosques himedos, las hojas de 5-12 cm de largo, sin yemas axilares en las bifurcaciones;
frondes dimérficos, la fronde fértil méas grande que el estéril y casi sin divisiones; esporangios cubriendo la
superficie abaxial de la lamina fErtil ........... ...t Peltapteris

14°. Hojas sin bifurcaciones dicotémicas, en pocos géneros el raquis algunas veces se bifurca en el épice.

16. Esporangios de pared gruesa, en cada soro fusionados firmemente, formando una sola estructura (sinangio),
el sinangio con 12-16 loculos que se abren y exponen a los esporangios individuales; frondes carnosos de 2-4
m de largo, con estipulas masivas conspicuas en la base (éstas raramente presentes en los especimenes del
EIDATIO) .. oot Marattia

16°. Esporangios no fusionados en sinangios; hojas de textura membranosa a coriacea, pero no conspicuamente
carnosas (flexibles) EStiPULAs TArAS. ... ..i.. ittt ittt et et et et et et et et e reeeaenaeneans 17

17. Frondes fértiles y estériles diferentes, porciones de la fronde fértil o de la fronde entero modificadas para
12 ProduCCiON d& ESPOTANZIOS. .....v.e ettt et et e e e e e e e e et eean e e e e e aeae e 18

18. Léamina fértil simple esencialmente entera (en los géneros de Nueva Galicia); lamina estéril similar,
comunmente con una ldmina ensanchada y un estipite corto en proporcién con el tamafio de la lamina
................................................................................................................. Elaphoglossum
18’. Lamina fértil, o la porcion de la lamina fértil, compuesta.............coooviiiiiiiiiiiiiiii 19 19.
Porcion estéril de la ldmina dos veces pinnada (en los géneros de Nueva Galicia), la porcion fértil confinada
mads o menos al cuarto distal en la ldmina; rizoma y ldmina cubierta con pelos

....................................................................................................................... Osmunda
19°. Fronde estéril profundamente pinnatifido a una vez pinnado, el fronde fértil distinto; rizoma con escamas
0 desnudo; lamina glabra, escamosa 0 CONPEIOS .........ouiniiirit i 20
20. L&mina estéril profundamente pinntifida-pectinada; venas libres ..................cooeiininiin. Plagiogyria
20°. Lamina estéril 1 a 3 veces pinnada; venas reticuladas. ...............ccooiiiiiiiiiiiie e 21
21. Fronde fértil una vez pinnado ............o.ouiiiiii e Bolbitis
21°. Fronde fértil 2a 3 veces PINNado ... Onocleopsis
17°. Frondes fértiles y estériles semejantes (MONOMOTTICOS). ....vutirintinti et eeeeeaeans 22
22. Esporangios confinados al par de pinnas basales, las que presentan su lamina ligeramente contraida hacia
QOIITO ot Anemia
22’. Esporangios no confinados al par de pinnas basales................oooiiiiiiiiiiiiiii 23
23. Soros marginales o submarginales en lafronde. ... 24
24. Soros en copas o tubos marginales submarginales, a todo lo largo del margen, el margen de la fronde no
TS (1 11 25

25. Lamina muy delgada (1 célula de grosor), soros sobre cubiertos por un invélucro en forma de copa o tuvo,
con un margen entero a bilobulado; esporangios adheridos a un eje alargado (receptaculo), éste a menudo

prolongado mas alld del INVOIUCTO. ........ouiii e 26

26. Invéllucro alargado; receptaculo usualmente exerto, como una cerda proyectada mas alld del
708070 LT ¢« J P Trichomanes
26°. Invélucro en forma de copa o bivalvado; los I6bulos redondeados; receptaculo no exerto (en los géneros
de NUBVE GalICIA) ...evinitie e e e Hymenophyllum
25°. Laminas de mas de una célula de grosor; invélucro bivalvado, en copa o con cabo; el receptaculo no se
Prolonga deMASTAAO. .. .. ottt e e e 27
27. Soros continuos a lo largo del margen, més largos que anchos (medidos a lo largo del margen).
........................................................................................................................ Lindsaea
27°. Soros interrumpidos, cortos, en forma de copa, no mas de dos veces en largo que la anchura (medido a lo
1Arg0 del MATEEN) . ..eetiit i Dennstaedtia
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24°. Soros casi cubiertos con el margen recurvado de la ldmina (falso indusio), o abiertos, sin cubierta de este

D0 L 28
28. Rizoma piloso, usualmente alargado frondes &speros, frecuentemente de 1m o mas de largo; lamina
anchamente deltoidea, dividida en 3 (ternada), a veces mas larga que el estipite....................... Pteridium

28°. Rizoma escamoso, corto o erecto fronde de distintas formas, cominmente méas pequefios que 1 m de largo,
la ldmina casi siempre linear a eliptica o lanceolada, rara mente deltoidea y dividida en 3 (ternada), si este es

el caso, entonces el fronde es cominmente MAS PEQUEMIO ..........ooiiiir veeiriri e 29
29. Lamina simple, entera, linear a estrechamente eliptica; soros sin indusio ........................ooee.ee. 30
30. Lamina linear, 0.8 a 2 mm de ancho, con una hilera simple de areolas entre la vena media y el
11 E: 5= | D PP PP Vittaria
30°. Lamina linear-eliptica, 6 a 11mm de ancho, con 2 a 3 hileras de areolas entre la vena media y el
=TS0 PPN Ananthacorus
29°. Ldmina completamente pinnada, a varias veces pinadamente dividida; a menos con falso indusio presente,
consistente en el margen enrollado y modificado. ............cooiiiiiiiiiiii 31

31. Esporangios sobre la superficie abaxial de porciones recurvadas en segmentos distales de la lamina,
escondidos de bajo de ellOS .. ... Adiantum
31°. Esporangios cubiertos por el margen reflejo de la ldmina, pero no nacen sobre la superficie del mismo
FALSO INAUSIO. ...ttt e e 32

32. Extremos de las venas fértiles conectadas por una comisura marginal en su porcion apical (nervadura
cerrada) portando los soros, en otros casos las venas son libres o reticuladas; esporas con una cresta sobre su
ecuador; superficie adaxial de la lamina a menudo provista de delgadas espiculas en las puntas donde raquis
se dividen; frondes pequefios o grandes, 0.2a2 o5 mdelongitud.............coooiiiiiiiiiiiiii Pteris
32°. Extremos terminales de las venas fértiles libres, no conectadas por una comisura marginal (nerviacion
abierta); las otras venas también libres; esporas sin cresta ecuatorial; espiculas ausentes; frondes pequefios a
tamafio medio, casi siempre menores que 60 a 65 cmde longitud ........... ... 33
33. Estipite y raquis densamente revestidos con escamas de 2-4mm de ancho; segmentos del fronde, al menos
las porciones fértiles, arrosariadas (de rosario), con margenes fuertemente enrollados; estipite con varios haces
vasculares; esporas bilaterales; plantas de grandes elevaciones, 2600 a 3350 msnm, en nueva
(G 1o TP Plecosorus
33°. Estipite y raquis revestidos con escamas estrechas o0 sin escamas; segmentos (excepto en unas pocas
especies de Cheilantes) raramente arrosariados; estipite con 1-2 haces basculares; esporas tetraédricas
(triletes); dIVErSOS NADILALS. .........oiuii ittt e 34
34. Surco adaxial del estipite y raquis densamente pubescente, con pequefios pelos claviformes; soros
marginales cubiertos por un falso indusio, los segmentos del fronde producen un falso margen que se proyecta
MAS Alla del INAUSIO. ... .t Mildella
34°. Surco adaxial del estipite y raquis no pubescente con pelos claviformes, falso margen ausente estipite gris
mineral a café claro, o si es atropurpureo, entonces glabro y pinnado-ternado o simplemente pinado con menos
de 5 pares de segmentos (pinnas); el eje foliar N0 €SCaMOSO .......ovivviiriiiiiiiiiiieeeeeeenens, Pellaea

35. Estipite atropurplreo o castafio, o si es café claro o amarillo entonces con glandulas viscosas; frondes
pinnados, no ternados raramente simplemente pinadas (una vez); ejes foliares a menudo escamosos.

36. Soros pequefios (hasta 0.5 mm de largo), discretos, no continuos, laminas glabras, excepto por la presencia
de pelos dispersos menores de 0.1 mm de longitud, membranosos; ejes atropurplreos
...................................................................................................................... Adiantopsis
36°. Soros continuos o si discretos, la lamina firme a coridcea, lamina escamosa, pilosa o glabra; ejes diversos.
........................................................................................................................... 37

37. Indusio (falso) continuo o interrumpido, ancho o estrecho, esencialmente plano membranoso; segmento de
fronde arrosariado a linear, ldminas pinadas a tetrapinnadas ....................cccooiiiiiiieiiiena.. Cheilanthes
37°. Indusio (falso) continuo, ancho, convexo, coriaceo; segmentos del fronde deltoideos o anchamente
lanceolados a oblongo-lanceolados; ldminas  pinnadas-pinnatifidas a  bippinadas-pinnatifidas.

.................................................................................................................. Cheiloplecton
23’. Soros sobre la superficie abaxial de la 1dmina, a lo largo de las venas o de la vena media, o dispersos en
toda la superficie de la JAmina. ..........ooiiii i e 38
38. Soros dispersos en toda la superficie de la lamina, abaxiales. .................ccooiiiiiiiiii 39
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39. Lamina entera; frondes de 60 cm de longitud o menores; plantas epifitas, saxicolas o terrestres
................................................................................................................. Elaphoglossum
39°. Ldmina una vez pinnada; frondes de 1.5-3.5 m de longitud; plantas de pantanos............. Acrostichum

38°. Soros discretos o corriendo a lo largo de las venas; pero no dispersos en toda la superficie abaxial de la
15100V TR S 40
40. Indusio ausente, el soro prolongado alo largode lasvenas. ..........ccoeviiiiiiiiii i, 41

41. Lamina simple sin I6bulos; plantas epifitas, raramente sobre rocas, usualmente tienen escamas clatradas.

42. Soros extendidos en toda la longitud de la fronde en dos largos canales, uno sobre cada uno de los lados
e 1a VENAMEAIA. ...ttt e 43
43. Lamina linear, 0.8-2 mm de ancho, con una hilera simple de areolas entre la vena media y el margen
.......................................................................................................................... Vittaria
43°. Lamina linear-eliptica, 6-11 mm de anchura, con 2-3 hileras entre la vena media y el margen
.................................................................................................................. Ananthacorus
42°. Soros no extendidos en toda la longitud de la [amina; alargados paralelamente a la vena media o en angulo
T 10 001 11 - PNt 44

44. Rizoma con escamas diminutas, redondas, distintivamente comosas; lamina con escamas diminutas; soro
alargado paralelamente a la vena media; raiz con pelos finos 1axa ...........ccocovviiiiiiiinininnn, Pleopeltis
44°. Rizoma con escamas linear-lanceoladas, glabro; ldmina glabra; soro alargado en un angulo ligero respecto
de la vena media; pelos en las raices y rizoma fuertes, rigidos ............coovvviiiiiiniinninnnn Loxogramme
41°. Lamina simple profundamente lobulada a tripinnada; diversos habitats; escamas clatradas ausentes.45
45. Laminas simples, palmadamente (raramente pinadamente) lobuladas, no sericeas sobre la superficie

ADAXIAL ... 46
46. Venas reticuladas; esporangios extendidos en casi toda la longitud de las venas .................. Hemionitis
46’. Venas libres; esporangios confinados al tercio o dos tercios terminales de las venas............ Bommeria
45°, Ldmina una vez pinnada, o mas dividida, sericeas o no sobre la superficie abaxial.... .................. 47
47. Lamina sericea sobre la superficie abaxial, glaucas a blancas o amarillas. ................................. 48

48. Esporangios sobre la superficie abaxial, extendidos sobre toda la longitud de las venas, no concentrados
cerca del margen; estipite con 2 haces vasculares; lamina glabra; frondes (16) 30-115 c¢cm de longitud
................................................................................................................ Pityrogramma

48°. Esporangios cerca del margen, hacia el extremo Terminal de las venas, formando una banda de 0.5- 1.5
mm de ancho; estipite con 1 haz vascular; lamina con escamas o glabras; frondes 6-40 cm de
JOMEIEUA. . et Cheilanthes
47°, Laminas N0 SEriceas debajo. ......o.iiririitii it e 49
49. Lamina bipinnada a tetrapinnada, glabra excepto en la base; fronde de 31 cm de longitud o menos; tallo
(rizoma) pobremente desarrollado, cerca de 1 mm de diametro, inconspicuo, las bases viejas de los estipites

10 SOM PEISISTEIIEES .. evett et entent et et et et et et et e te et en s et e seas et esees e sensenaaneeesannansaneanes Anogramma
49°. Lamina una vez pinnada a pinnada-pinnatifida, glabra a pilosa o escamosa; frondes (7-) 30-100 cm de
longitud; rizomas bien desarrollados; bases de los estipites persiStentes. ..........coveeieiieiiiireinnirnennennenan 50
50. Superficie abaxial de la lamina densamente revestida con escamas o pelos ..................... Cheilanthes
50°. Superficie abaxial de la lamina glabra o con pelos diSPersos. ...........coviviviririiiiiiiiiiiaieana, 51
51. L&mina una vez pinnada, glabra; soro 5-14 mm de longitud................ccoooviiiiiiiiiinininnnn. Hemionitis
51°. Lamina pinnada-pinnatifida, con pelos aciculares; soro de 1-4 mm de longitud. ......................... 52
52. Soro en posicion media sobre las venas; lamina con pelos aciculares unicelulares sobre ambas superficies;
venas medias sin escamas; esporas bilaterales...........o.oviuiiiiiiiiii e Thelypteris

52°. Soros confinados a los 2-4 mm terminales de las venas; ldmina con pelos segmentados sobre la superficie
abaxial solamente; vena media dispersamente escamosa en la superficie abaxial; esporas tetrahédricas (triletes)

............................................................................................................... Hemionanthes
40’. Indusio usualmente presente, o si el indusio ausente el soro es redondo. .................cooevivininnnn. 53
53. Soro alargado, sobre la vena media de los segmentos, todos con indusios también alargado............. 54
54. Soro continuo a lo largo de la vena media; frondes mayores de 0.6 m de longitud................ Blechnum
53°. Soros interrumpidos, a lo largo de la vena media y el margen. ..............ccooiiiiiiiiiiiiiinnnnnn, 55

55. Soros alargados, con indusios alargados. ..........c.vieiiiiiiiiii e 56
56. Soro simple, no encorvado ni doblado; nuestras especies frecuentemente terrestres, algunas veces creciendo
sobre rocas, 0 menos frecuentemente sOn ePifitas ...........coeiiiiiiiiiiiiii Asplenium
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56°. Soros, 0 algunos de ellos, encorvados sobre la vena en su porcidn distal, 0 contrapuestos a ambos lados

B 1A VBNA; TBITESIIES. .o enet ettt e e e e e e 57
57. Soros (al menos algunos de ellos) encorvados sobre la vena en el extremo  distal ................Athyrium
57°. Soros (al menos algunos de ellos) dobles, opuestos uno a otro en la misma vena ............... Diplazium
55°. Soros redondos a ligeramente oblongos, con 0 sin iNdUSIO. .........ooeiiiiiiiiiiiiiiii i 58

58. Helechos arborescentes, con frondes mayores de 3 m de longitud; ldminas  bipinnadas-pinnatifidas;
tronco mayor de 10 m de altura'y de 10 cm de didmetro; el indusio surge de debajo del soro, globoso, o ausente,

reemplazado  por 1-3 escamas Centrales ..........ccooouiniiriiitiiit e e Cyathea

58°. Plantas no arborescentes; hojas e indusios de varias formas. ...............ccoooiiiiiiiiiiiii i, 59
59. Indusio ausente; frondes simples a una vez pinnNadas...........c.oviiiriiiiiiiii i 60
60. Frondes con pelos; lamina pinnada o pinnatisecta, las pinnas o I6bulos menores de 15 mm de longitud;
esporas verdes, tetrahédricas, con una cicatriz  (huella)enY ............ocooviiiiiinin... Grammitis

60°. Frondes con escamas, al menos en la base, o glabras, raramente con pelos; pinnas o l6bulos, si presenta,
comunmente mayores de 15 (hasta 20) mm de longitud; esporas doradas, en forma de frijol. ................. 61
61. LAmina SIMPLE, CIEEIA. .. ... .\ttt ittt et ettt e et ettt et e et e ettt e e e e 62
62. Soros en 1 hilera a cada lado de la vena media, oblongos a alargados; con  parafisos peltados
semejantes a escamas (estos frecuentemente son deciduos) ..........ccoeviviiiiiiiiiiini i Pleopeltis
62°. Soro en 2 o mas hileras a cada lado de las venas medias, redondo, sin parafisos....... Campyloneurum
61°. Lamina pinnatifida, pinnada o mas dividida. ... 63

O TG T Y= 0 T TSI 1ot PP 64
64. Rizoma con escamas peltadas a veces clatradas; estipite acanalado, gris mineral, raramente oscuro; frondes
pinnatifidos, algunas veces pectinados. ... ......cc.ovvririririiii i Polypodium

64°. Rizoma con escamas adheridas basalmente, nunca clatradas; estipite negro a café rojizo; frondes
S LT Te (oL S RPN Pecluma
637, Venas retiCULAdas. . ... e 65

65. Soros incluidos en una vena libre terminal, en 1 o varias hileras entre la vena media y el margen; parafisos
PrESENTES 0 AUSEINTES. ....euitititet ettt et e ettt et et e e e e e e e e e e eneneneeens

65°. Soros en la union de dos o mas venas emergentes incluidas (inclusas), en 1 hilera a cada lado de la vena
1000 I £ T PRI 66
66. Rizoma con escamas de 1.5 a 2 mm de longitud, negras con una porcion palida estrecha en el margen; 1 a
2 pares de pinnas con 4 a 10 cm de longitud; soros con parafisos peltados semejantes a escamas, a menudo

temPranamente dCIAUOS. ... ...i.i.t ittt et et e et e et e e et e e Pleopeltis
66°. Rizoma con escamas de 4 -9 mm de longitud, café a doradas; 4 a 13 pares de pinnas, a menudo de 10 a
20 cm de longitud, SiN ParafiSos. ... ...viriee it Phlebodium
59°. Indusio presente, o si ausente, los frondes mas de una vez pinnados (hasta 4 veces pinnados )......... 67
67. IndusSio en forma de CAPOLA O COPA. +..uueninine et ettt e et e e e e e eneaees 68
68. Indusio en forma de capota, adherido por un lado y arqueado sobre el soro. .................... Cystopteris
68°. Indusio en forma de copa o en 4 16bulos aplanados debajo del soro .................ccceevinnnn, Woodsia
67°. Indusio reniforme, peltado 0 AUSENLE. .........oiuiieiitii e 69
69. Venas retiCUladas. .. ....iuint it e e 70
70. Estipite con 2 haces vasculares; lamina con pelos aciculares; venas a veces libres; indusio presente o
ausente, Si Se presenta, TENITOTINE .. ... .i.i.it ettt e e e e Thelypteris
70°. Estipite con mas de 2 haces vasculares; pelos aciculares ausentes; venas abundantes y finamente
anastomosadas; indusios presentes, Peltados. ........coviiiiiiiiiiii i Tectaria
697, VBNAS LIS, ... e 71
T1. IndUSIO PEIAAO. . ..eititt it 72
72, Lamina DIpinnada. ... ....oooiuiiiriii e Polystichum
72°. Lamina una vez Pinnada............oeiuiiinii it e Phanerophlebia
71°. Indusio 1eNIfOrME 0 AUSENLE. . ...ttt ittt ettt et et et e et et et et ettt e e e re e e teeteeneanenenas 73
73. Estipite con 2 haces vasculares; lamina con pelos aciculares; venas algunas veces anastomosadas........
................................................................................................................... Thelypteris
73°. Estipite con mas de 2 haces vasculares; pelos aciculares ausentes; venas todas libres. .................. 74
74. Laminas una vez pinnadas; extremos de las venas a menudo con puntos blancos; plantas frecuentemente
estoloniferas y con o sin tUbErCUlOS E€SCAMOSOS. ... .. uutrit ittt et et et e eeeaeanas Nephrolepis
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74°. Lamina pinnadas-pinnatifidas hasta 4 veces pinnadas; extremos de las venas sin puntos blancos;

TUDBICUIOS QUSEIILES. ...ttt ettt et e e e e e e e e e 75
75. LAMINAS CAAATOIMAS. . ..ottt ettt e e e e e e e Ctenitis
75, LAminas anadromas. ... ....ouuiuintitit ettt et e e Dryopteris
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Clave para los géneros de pteridofitas de Chiapas
Por Alan R. Smith.?
Traduccion de Juan Manuel Ortega Rodriguez

Géneros relacionados a los helechos
(“helechos afines o primitivos™)
1. Tallos y ramas conspicuamente acanalados y con células epidérmicas impregnadas de silice, huecos; hojas
de 10-15 en verticilos, formando vainas en los nudos; los esporangios nacen en el lado interno de escamas

peltadas pendunculadas.................... U SUPRRRPRRPRIN =1¢ 1] =1 (0111
1°. Tallos, ramas y hojas con otras caracterlstlcas ........................................................................... 2
2. Hojas inconspicuas, a veces bifidas, tallos desnudos con ramificacion dicotomica; esporangios triloculares;
PLANTAS SN TAIZ. ...ttt iiiee ettt et e e et et et ee et et et e et et et e ee e e et e e e Psilotum
2°. Hojas conspicuas, nunca bifidas, tallos foliosos con ramificacion variada; esporangios uniloculares; plantas
con raiz.. . . .3

3. Hojas con mas de 3 cm de Iongltud Jun00|des que surgen de un taIIo corto pareudo a un cormo; planta
YLD 1 o Isoetes
3°. Hojas con menos de 3 cm de longitud; nunca juncoides; que surgen de un tallo alargados; planta terrestres
o epifitas .. .4
4, Estrobllos cuadrangulares hOJaS esterlles anchas frecuentemente membranaceas usualmente dlmorflcas
planta heterosporeas; terrestres 0 rUPICOLAS. .. ... uiuininie it Selaginella

4’ Estrobilos si se presentan usualmente rollizo (cilindrico y prolongado); hojas aciculares a latifoliadas,
frecuentemente coridceas, usualmente monomodrficas; planta homospoéreas; epifitas o terrestres

...................................................................................................................... Lycopodium
Polypodiophytas (helechos tipicos)

1. Plantas acuaticas; homosporeas 0 NeterOSPOTICAS ......u.uiriieiiet ettt entetert et erterteererrerereeaaneeneans 2
1’. Plantas terrestres, epifitas o rupicoias; homosporas .. YRRV PPN o1
2(1). Frondas menores de 3 cm de longitud, exest1p1tadas homosporeas ........................................... 3
2’. Frondas mayores de 3 cm de longitud, estipitadas; homosporeas o heterosporeas .................... .4
3(2). Frondas de 5-30 mm de longitud, RirSutas ..............ccoovviiiiiririniiiie e Salvmla
3’ . Fronda de cerca de 2 mm de longitud, glabras .. ORIy 140 |
4(3). Lamina cuadripartida, semejante a la del trebol (Trlfollum) heterosporeas veivieene... Marsilera
4’. Lamina pinnada o subdicotomica; homosporeas .. .. SRR |
5(4). Frondas generalmente menores de 0.5 m de Iongltud fuertemente dlmorflcas carnosa a membranaceas
SOTOS TNATEINALES ...\ttt ettt ettt et et et et e et e et et e e et et e e e eeenas Ceratopteris
5°. Frondas se 2-3 m de longitud, monomorficas o ligeramente dimdrficas, coriaceas; esporangios cubriendo
la superficie de la lamina fértil . .. Acrostichum
6(1). Esporangios que nacen sobre plnnas espemahzadas fertlles (esplgas 0 panlculas) msertadas 0 en justo
debajo de [a base de 1a JAMING ..........cciiiiii i e 7
6°. Esporangios dispuestos de manera diferente, o si se presentan pinnas especializadas, estas en el mismo
plano que el resto de la l[amina .. e 9
7(6). Pinnas fértiles erectas 2 por fronda Iamma Nno carnosa, 1 plnnada 0 Mas d|V|d|da esporanglos de pared
delgada (1 célula de grosor); anillo PreSENte ........cooeirini e Anemia
7°. Pinnas fértiles erectas 1 por frondas; lamina algo carnosa, simple a pinnada o0 mas dividida; esporangios de
pared gruesa; anillo ausente . - .8
8(7). Lamina simple (palmatllobada en 1 espeue) venas retlculadas plnna fertll esp|C|forme Ophloglossum
8. Lamina ternado-compuesta; venas libres; espiga fértil paniculada .. .. Botrychium
9(6). Frondas extremadamente delgadas (usualmente de 1 célula de grosor excepto en Ia vena media),
traslucidas; soros marginales, involucro soral bivalvado o tubular ...................coocoiiii 10

2 Smith, A.R. 1981. Flora of Chiapas. Part 2 Pteridophytes. California. Academy of Sciences. 370 pp.

Pagina | 20



Claves para identificacion taxonémica de pteridofitas y gimnospermas_Curso 2024

9°. Frondas de 3 a muchas celulas de grosor, membranosas a coriaceas, usualmente no traslucidas; soros varios

................................................................................................................................. 11

10(9). Involucro soral tubular, hipocrateriforme; receptaculos exsertos de los involucro ........ Trichomanes
10°. Involucro soral bivalvado; receptaculo wusualmente incluido dentro del involucro...
................................................................................................................................................................ Hymernophyllum
11(9). Eje principal de la fronda ramificado dicotomicamente; indusio ausente ...............ocoevvevennnn... 12
11°. Eje principal de la fronda no dicotémico; indusio ausente 0 presente..............c.cceeeevnerieiiinessensennn. 16
12(11). Frondas trepadoras, arriba de 0.5 m de longitud; ramificaciones finales pectinadas .............. 15
12°. Frondas trepadoras, menores de 0.5 m de longitud; ramificaciones finales no pectinadas................... 13
13(12). Venas de los segmentos foliares 2-3 divididas; tipicamente 6 0 mas esporangios por Ssoro
................................................................................................................... Dicranopteris
13°. Venas de los segmentos foliares 1 ves divididas; tipicamente menos de 6 esporangios por soro
......................................................................................................................................................................... 14

14(13). Lamina pectinada por encima de la ultima division, usualmente dividida mas de una vez por
1 40) 11 £ RO PSP Sticherus
14’ Lamina bipinnada por encima de la Gltima ramificacion, frecuentemente solo una divisién por fronda
.................................................................................................................... Diplopterygium
15(12). Frondas decididamente estipitadas, de 30-50 cm de longitud, los estipes usualmente angulosos;
esporangios sobre proyecciones marginales 0 terminales..............ocoiviiniiiiiiiiiiiiiieaen.n, Shizaea
15°. Frondas méas o menos exestipitadas, de 1-7 cm de longitud, los estipes, si se presentan, rollizo (cilindrico
y prolongado) y alados; esporangios a lo largo de las venas. ........ccccooevvvevevciveinee s e v ... HeciStopteris
16(11). Raquis 0 T1Z0OMa trePAAOT. ...\ vttt ittt ittt ettt et ettt et et ettt et et e e en e e e nanees 17
16°. Raquis 0 11Z0MAa d@ OII0 tIP0. ...\ uttttintett et et et et et et et et et et e teseteneeneensensaereeseereese s seveanns 23
17(16). Rizoma trepador denSamente ESCAMOSO. ... ...veuturentrenetentatereetentareteeteneareneeeneaeaserenaness 18
17°. Rizoma subterraneo, raquis trepador o escandente, poco escamoso.. cevenereneneenenens 20
18(17). Pinnas fértiles al menos lobuladas; venas de las pinnas esterlles anastomosadas aI menos con una
COMUSUIA MATGINAL ...\ttt ettt et et ettt et et et et et et e e e e et e e eaeae e Polybotrya
18°. Pinnas fértiles simples; venas areoladas 0 ibres ............cccoovviviiiiiiiiiiieiiii e cereieessisisinne e en. 19
19(18). Venas are0ladas. ... ....oueiriniitii ittt Bolbitis
197, Venas LIDIeS. ..o e ——— Lomariopsis
20(17). Esporangios nacen sobre proyecciones marginales (16bulos)..............oooivriiiiie cevennnn.. Lygodium
20°. Esporangios dorsales o marginales, nunca sobre proyecciones.. e 21
21(20). Indusio ausente; esporangios dorsales a lo largo de las Vemllas raquis sin espinas........... Eriosorus
21°. Indusio presente; esporangios (soros) marginales o casi marginales; raquis con o sin espinas.............22
22(21). Indusio un ala extrosa, soros en una copa marginal; Gltimas divisiones de la hoja linearesOdontosoria
22°. Indusio un ala marginal modificada e introsa; ultimas divisiones foliares oblongas ... ..............Hypolepis
23(16). Frondas, al menos las estériles, simples, el margen entero a ondulado pero no profundamente
lobadas.. .. et e e s tes e senessnstesenenan o 0 10 2
23°, Frondas Iobadas 0 d1V1d1das a descompuestas U TSNP UUPPY s
24(23). Frondas diMOIfiCaS .........oiieii e e 25
24°, Frondas MONOMOITICAS. ... . .uiiii e ettt e e et e et e e 27
25(24). ESpOrangios aCroStiCOITES .........ouiiirie it e e Elaphoslossum
25°. Esporangios organizados en soros discretos o cenosoros. e 0000, 20
26(25). Soros redondos; rizoma largamente rastrero; plantas eplﬁtas 0 ruplcolas ceeereneeens . . MiCrOgramma
26°. Soros marginales elongados (cenosoros); rizoma rastrero; plantas terrestres......................Dyctyoxiphium
27(24). Estipe setoso, los pelos obscuros; frondas usualmente menores de 12 cm de longitud...... Grammitis
27°. Estipe sin setas o si se presentan, los pelos claros, frondas usualmente mayores de 12 cm de longitud (ver
Cochlidium) .. e e et ene e e aens 20
28(27). Soro redondeado o casi redondeado ........................................................................... 29
28’. Soros elongados (cenosoros) 0 esporangios acrostiCoOIdes. ........vvvvveviiriiiiiniineeniiiiinenreee e e ne . 34
29(28). Plantas terrestres o rupicolas; rizoma erecto; soros indusiados...............ccooeviieinineninnnn. Tectaria
29°. Plantas epifitas 0 mas o menos terrestres; rizoma rastrero; soros indusiados o exindusiados ...............30
30(29). Frondas decididamente articuladas, filopodios delgados; soros indusiados; venas libres ...... Oleandra
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30°. Frondas indefinidamente articuladas o no articuladadas, o si lo estan, entonces filopodios cortos y

obscuros; soros exindusiados; venas anastomosadas. . RPN § |
31(30). Frondas escamosas, opacas, usualmente menores de 20(30) cm de longltud .................. Pleopeltis
31°. Frondas glabras, brillantes, de varias longitudes... .32
32(31). Frondas menores de 15 cm de longitud; soros en una sola hllera a cada Iado de Ia vena
100 L4 3£ HER Microgramma
32°. Frondas mayores de 15 cm de longitud; soros usualmente méas de una hilera a cado lado de la vena
1001570 - 33
33(32). Soros en una hilera sencilla entre las venas laterales principales...............cccovinveninnnnn. Niphidium
33°. Soros en hileras dobles entra las venas laterales principales............ccccceevervuees-o.........Campyloneurum
34(28). SOI0S INAUSIAUOS. . ...\ttt ettt et e e e e e e e e e e 35
34, SOT0S EXINAUSIAAOS. . ...t etttt ettt et e e e et et et et et et et et et e e te et e e e e e s e sebeesetreete e s e e e aes 38
35(34). Lamina orbicular; estipe negro, brillante.................coeiviiiiiiiiiiiie e Schaffneria
35°. Lamina linear; estipe no es negro, 0paco 0 eXeStipitada..........coovvriiiiirint e e e e eeeeaes 36
36(35). Lamina cordada en la base, entera hacia el apice, peciolada...............ccoceeiiiiniiiiniininn, Phyllitis

36°. Lamina cuneada o redondeada en la base, usualmente serrada hacia el apice, peciolada o no.. ..........37
37(36). Indusio, al menos los basales, juntos a ambos lados de las venas; laminas pecioladas;

1Sy (=R 18 (T USSR Diplazium
37°. Indusio a lo largo de un solo lado de las venas; laminas mas o menos sésiles usualmente
O I TS . ettt s Asplenium
38(34). Soros, al menos en la madurez, aparecen como una sola linea arriba de la vena media escamas del
FiZOMA, NAraANJaS, COMCOLOTAS. ...\ttt ittt ettt et et e e et et et et et et e e e e ea e et e e e eneeerannens Cochlidium
38’. Soros no sobre la vena media; escamas del rizoma cafés a negruzca; frecuentemente
Clat T AdAS . ..o ———— 39
39(38). Esporangios no dispuestos en soros, dispersos a lo largo de la venillas y también entre
| TP Anetium
39". Esporangios 0rganizados €N SOF0S diSCIELOS. ... ...uu.r ettt et et et et e e e eae e e e 40
40(39). Soros confinados al tercio distal de la fronda, marginales ...................................... Neurodium

40°. Soros a todo lo largo de la 1amina, marginales o no.. ST |

41(40). Soros 2 o en dos lineas, paralelas a la linea medla escamas del rizoma clatradas ONO.....cvteneen. 42

41°. Soros varios, a lo largo de las venas; escamas del rizoma clatradas...............cc..oooiiiiiiiiiinnn.n 44

42(41). Escamas del rizoma no clatradas; Iaminas mayores de 5 mm de ancho; tejido foliar con escamas
e LIS 1 U UPPPPPPN Pleopeltis
42°. Escamas del rizoma clatradas; lamina de varios anchos; tejido foliar glabro........... .43
43(42). Areolas de una sola hilera entre la vena media y el margen; Iamlna menor de 5 mm de
ATICI0. . e Vittaria
43°. Areolas de dos a méas hileras entre la vena media y el margen; ldmina mayor de 5 mm de
ANCRIO. L. e —————— e Ananthacorus
44(41). Vena media ausente o extendiéndose solo en parte del camino hacia el éapice de la
TONAa. ..o e Antrophyum
44°. Vena media alcanzando el apice de la fronda......................cooiiiiiiiii i .. LOXOgramme
45(23). Laamina palmatilobulada, dividida o radiada..................cooiiiiiii 46
45°. Lamina pinnatilobulada o dividida..............oiiiiii e 50
46(45). Lamina glabra; SOroSs Marginal............c.ououiririniniieiet et e e e e e e 47
46’. Lamina con escamas o pelos pequeﬁos en el envés; soros ausentes, los esporangios acrosticoides o
dispersos a lo largo de las venas.. SEOSTRRRY” £.
47(46). Lamina pinnado- pmnatlflda 0 blplnnatlflda segmentos poco anchos no dlmldlados ..... Doryopteris

47°. Lamina bipinnada; segmentos numerosos, estrechos, un poco dimidiados........................Adiantosis
48(46). Lamina con escamas pequefias en el envés; frondas dimorficas, las fértiles m&s o menos

O DI CUIAIES . .. et Peltapteris
48°. Lamina hirsuta a tomentosa en el envés; frondas monomérficas o subdimorficas, las fértiles
PAIMAtIIODULAAA. . ... e e 49
49(48). Venacion areolada; eSporangios diSPerS0S. .........v.urereririniniieeaterererereneeeeeanen Hemionitis

49°. Venacion libre; esporangios en su mayoria cerca de los margenes de las frondas......................Bommeria
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50(45). Lamina lobulada a pinnatifida, nunca pinnada a descompuesta o pinnada-pinnatifida............... 51
50°. Lamina pinnada a descompuesta o pinnada-pinnatifida. .. ORI o 1
51(50). Fronda decididamente dimérfica, las fértiles grandemente contraldas .................................... 52
51°. Frondas monomorficas o solo hgeramente AIMOTTICAS. ..\ttt e e 000 03
52(51). Rizoma escamoso; frondas coriaceas. . ..Blechnum
52°. Rizoma glabro; frondas membranosas.. Plaglogyrla
53(51). Estipe con setas obscuras, en su mayorla menor de 15 cm de Iongltud venas Ilbres ........ Grammitis
53°. Estipe escamoso o0 glabro, usualmente de mas de 15 cm de longitud; venas libres a
ANASEOIIOSAAAS . . .\ttt ittt ettt et et et et et et e ee e e eee e e—————————aa 54
54(53). Soros definidamente alargados; venas libres. ... ......ouvuieiuirininiiii e 55
54°. Soros redondeados, 0 si estan alargados, las venas anastomosadas. ...............oevvrinienerineeninennn 56
55(54). Indusios, al menos basales, junto a ambos lados de las venas; escamas del rizoma no clatradas;
pedunculos esporangiales de 2 a 3 hileras de células..............covviiiiniiiine e Diplazium
55°. Indusio a lo largo de un solo lado de las venas; escamas del rizoma clatradas; pedinculos esporangiales
de una sola hilera de CElUlas. ............cvuiniiiniiieeee e seneeneees - JASPIENTUM
56(54). SOTO CONM INAUSIO. ..ttt ettt ettt e et et et et e e e et et et et e a et et et e r et e e eanas 57
56°. S0r0oS eXINAUSIAO. ...\ vieii it et et e e e ——————— 58
57(56). Venacion compleja reticulada; SOT0S diSPEerSOS. ... ..uviuireririniiiie et ereeeieeeeeeeeean, Tectaria
57°. Venacion libre; soros a lo largo de las venas medias (costas)............ .. ..Blechnum
58(56). Lamina con escamas pequefias en el envés; Iamlna con (1) 2 4 pares de segmentos
BN ] [ PSRN Pleopeltis
58°. Lamina con escamas pequefias en el envés; pelos 0 glabras usualmente con 5 pares de segmentos
laterales. . e e ...59
59(58). Lamlna frecuentemente glauca en eI enveés; venacion S|mple 0 retlculada con 2 a varias hlleras de
Y= o) - T PP Phlebodium
59°. Lamina nunca glauca en el envés; venacion libre reticulada, con 1 (2) hileras de areolas ..... Polypodium
60(50). Lamina pinnada, las pinnas sin l6bulos, algunas veces serradas, dentadas o espinulosas ............. 61
60°. Lamina pinnada-pinnatifida o mas dividida, las pinas al menos ligeramente lobuladas..........................94
61(60). Fronda decididamente dimorficas, las pinnas fértiles grandemente contraidas......................... 62
61°. Frondas monomorficas o solo Iigeramente dimorficas, las pinnas fértiles nunca o solo ligeramente
contraidas. . . . OO U U SUUPUPRUPRPPURRRN o o
62(61). Rlzoma erecto o cortamente rastrero; estlpes fascwulados ................................................. 63
62°. Rizoma largamente rastrero; €StiPes T@IMOTOS. ... utrt et et et et ertententariiesererneenens e s esas 65
63(62). ESPorangios SINANGIAIES. ........c.iuiiriei it e e Danaea
63, ESPOrangios d 010 tIP0. ... ... iritit it ettt ettt et et et e e et e et e e et e e et e et e st e 64
64(63). Rizoma eScamoso; JAmina COTTACEA. .......ovuitiriit ittt ettt ee et e e e e e ean Blechnum
64’. Rizoma sin escamas, lamina delgada..................oooiiiiiiiiiiiii i e Plagiogyria
65(62). Pinnas con glandulas basales, articuladas al raquis, margenes cartilaginosos serrados .... Lomariopsis
65. Pinnas sin glandulas basales, no articuladas al raquis, margenes de otra forma.................c.cccee.......66
66(65). Pinnas fértiles lobuladas 0 més dividida; venas de las pinnas estériles anastomosadas, al menos con
COMISUIA MATZINAL. ... ..\ttt ettt et et et et e ee et et et e e e e e ee e e eeans Polybotrya
66°. Pinnas fértiles enteras; venas libres 0 anastomMOSATAS ........ueenneeee e e e 67
67(66). Venas de las pinnas estériles 1Ibres. ... ......oooiiiiiiiitiii i e Blechnum
67°. Venas de las pinnas estériles anastomosadas. . e e eerreneesnnenneen. .. BOIDILIS
68(61). Esporangios acrosticoides o en sinangios; frondas Ilgeramente monomorﬁcas ......................... 69
68°. Esporangios organizados en soros discretos, pero nunca en sinangios; frondas monomorficas ............ 70
69(68). ESporangios aCTOStICOIACS . ... uuutrinit et et et ettt ettt et eeee e ere et e eeeenenes Acrostichum
69°. ESPOrangios €N SINANGIOS. .. .. .uinteet ittt ettt ettt et ettt et et e e et et et e et e e e renaraseetnenea e e Danaea
70(68). Soros redondeados o reniformes, dOrSales. ... .......o.viiririiiiiniii et 71
70°. Soros alargados, dorsales o marginales, o casi redondeados y marginales...............cccveenvenr.n.....83
71(70). Venas anastOmMOSAAAS. . ... ....uiuinit ittt et ettt ettt et e et e et et e e 72
7 R Yo T T30 o) VOO PN 76
72(71). Venacion compleja de patron irregular, sin venas laterales prominentes; rizoma de cortamente rastrero
a suberecto; plantas terrestres o rupicolas; frondas no articuladas...........cceeee vevvviieviiniininininn 73
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72°. Venacién mas o menos simple, con patron regular, usualmente con venas laterales prominentes; rizoma

de corta a largamente rastrero; plantas terrestres o epifitas; frondas articuladas o no.......c.ccceeuvveverennnee... . 74
73(72). Venillas libres inclusas presente; S0ros con indusio.............ooovvviniiiiriieiriniiriieiniiiien, Tectaria
73°. Venillas libres inclusas ausentes; soros con 0 Sin indusio...............cccceceeeveneenen......... Phanerophlbia
74(72). Plantas usualmente epifitas; frondas articuladas....................coooiiiiiiiiinninne, Polypodium
74°. Plantas terrestres; frondas no articuladas. ...........coooiiiiiiiii e ——— 75
75(74). Indusio basal, semicircular a circular; esporas tetrahedricas.................cccoeeviiininnn.. Cnemidaria
75°. Indusio reniforme o ausente; esporas bilaterales..........................ooiiitvvineceenenn ..ol Thelypteris
T6(71). SOT0 SIN ANAUSIO. ... vi sttt ettt ettt e e e e e e e e e et e et e 77
76, SOTOS COM IMAUSIO. 1\ ttetttntt et et ettt et et e et et et et et e e e et et e e e e et e et e eae e e eaeeneene s serbreeessteeanne e s 80
77(76). Plantas terrestres; frondas usualmente de mas de 1 m de longitud................cooeiiiiiiiniiiinininn, 78
77°. Plantas epifitas, ocasionalmente rupicolas; frondas en su mayoria menores de 0.6 m de longitud........ 79
78(77). Pinnas distales anchamente adnadas al raquiS.................oooiiiiiiiiiiiiiiiiii i, Stigmatopteris
78’. Pinnas distales sesiles o ligeramente adnadas basiscopicamente al raquis. . ..Metaxya
79(77). Estipe (y con frecuencia la Iamina), con cerdas obscuras; no artlculado esporas tetrahedrlcas
L5 ([ Grammitis
79°. Estipe glabro o escamoso, a veces piloso, pero nunca con cerdas obscuras; articulado; esporas bilaterales,
usualmente blancuzcas o amarillentas............ e .. Polypodium
80(76). Indusio reniforme; pinnas frecuentemente con hldatodos adaX|aIes plnnas con frecuencia
ATTICUIAAAS . ..\t e e Nephrolepis
80°. Indusio peltado; pinnas sin hidatodos, articulados 0 N0..............coiviiiiiinnineieiee e el 81
81(80). Lamina linear, menor de 5 cm de ancho; pinnas dentadas....................ccoeeeeiiiinnnn. Polystichum
81°. Lamina ovada, mayor de 5 cm de ancho; pinnas enteras a espinulosas... .82
82(81). Pinnas con frecuencia en méas de (12) 18 pares, articuladas al raquis, Iobulo baS|scop|co que se traslapa
Al TAQUIS et ettt et e ee e et eas tree————— e eaaneas Cyclopeltis
82°. Pinnas en nimero menor de 12 (17) pares, no articuladas al raquis, si estan articuladas entonces el 16bulo
basiscopico no se traslapa al raquis ...........cooveveveeiiieeciise e st ee e e ee e eve e ... .. Ph@Nerophlebia
83(70). SOM0S MAIZINALES. ... . .ueieii ittt ettt et e e e e ettt e et e e et e eett e e e e e e s e e e e 84
837, SOT0S AOTSALES. ...ttt ittt ettt et e e e e et e ———— e e 87
84(83). Margenes de la fronda no reflejos; lamina densamente escamosa en el envés, obscureciendo
frecuentemente a 10S ESPOTANZIOS. . .. .iuirieiit ittt e ettt et e ee e e ee e Notholaena
84°. Margenes de la fronda reflejos o revolutos sobre los soros. .85
85(84). Esporangios nacen sobre indusios delgados reflejos estlpe y raqms atropurpureos a negruzcos
DITIIANEES . . ..ottt ettt ettt et e Adiantum
85°. Esporangios nacen marginalmente sobre tejido foliar grueso y no modificado, cubierto por un margen
reflejo modificado; estipe y raquis de colores variados.. e e et seere e OO
86(85). Estipe y raquis obscuros, usualmente con pelos ﬂexuosos ........................................... Pellaea
86°. Estipe y raquis de color claro, glabros............covivriiiiiiii e e Pteris
87(83). Soros disCretos, CONM INAUSIO. ... ...ut ittt et e e e e 88
87". Soros dispersos 0 confluyentes, Sin iNAUSIO. ...........iuiiiriritit ittt et e e e e e e eeas 91
88(87). Soros paralelos ala vena media.........c.o.ouiiiriiiniiii i Blechnum
88, S0ros diferentes al AnteriOr. ... .. .ottt e et et e e e e e e ———————— 89
89(88). Indusios, al menos los basales, junto a ambos lados de las venas...................c..o.evevene. Diplazium
89°. Indusio alo largo de un solo lado de 1a VeNna...........ooviviiiiiiii e e e e 90
90(89). Venas libres; frondas generalmente menores de 0.6 m de longitud............................. Asplenium
91°. Venas anastomosadas cerca del margen de las pinnas; frondas de un metro o mas de
FONGITUG. ..ottt ettt es ettt e s e s s et st et e es e sesere et eae et et snsees s senens Hemidicetyum
91(87). Frondas indeterminadas; pinas orbiculares de 5 mm o menos de longitud; plantas de regiones
Bl VAAAS. Lottt Jamesonia
91°. Frondas determinadas; pinnas oblongas a lanceoladas, mayores de 5mm de longitud; plantas de regiones
de baja o mediana elevacion, ocasionalmente en regiones elevadas.................ooeviiin s cnncsceenenenne. 92
92(91). Raquis acanalado adaxialmente, con Cerdas.............ocovvuiiiiriniiiiiiiiireeieieeieeaaeans Theypteris
92°. Raquis adaxialmente rollizo (cilindrico y prolongado), o si estd acanalado entonces sin cerdas....... 93
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93(92). Lamina escamosa en el envés la superficie obscurecida, esporangios al menos parcialmente ocultos

.................................................................................................................. Notholaena
93°. Ladmina glabra o con pubescencia dispersa en el envés, la superficie y los esporangios claramente
visibles.. e s en e e o0 OYMNOPLETTS
94(60). Frondas dlmorﬁcas 0 hemldlmorﬁcas ............................................................................. 95
94°, Frondas MONOMOITICAS .......uetit ettt e et ettt et et et et e e e e e e eveestreeeeneene s 99
95(94). Frondas de menos de 15 cm de longitud; rizoma filiforme.....................cooiiiinnnn. Peltapteris
95°. Frondas mayores de 30 cm de longitud; rizoma grueso ...........ooeieiiiiiiiiiiiiiieiei e 96
96(95). Venas de las pinnas estériles anastomosadas...............o.eviviriiiiiiiiriniriiiieeieeeee e Bolbytis
96°. Venas de las pinnas eSteriles IIDIes ........co.iiiiiiiii i e 97
97(96). Rizoma con el apice piloso; los esporangios abren transversalmente, sin anillo bien diferenciado;
ESPOTAS VEIAES. ..ttt ittt et ettt et e et et e e et e e et e e Osmunda
97°. Rizoma escamosa; esporangios con anillo vertical bien desarrollado; esporas amarillentas a
LTS . ettt e ettt e et n b ——————— 98
98(97). Pinnas dimdrficas en la misma fronda, las fértiles muy contraidas; rizoma cortamente rastrero a
810 (= o1 ¢ o SO OO Llavea

98°. Pinnas monomorficas en la misma fronda, esta es completamente fértiles o exclusivamente estéril; rizoma
1argamente TaStIEIO. ... .uue e tiiete ettt et et eee e e e sssesesniee e e eenn e e oo oo oo .. POlYDOTFYA

99(94). SOTOS AOTSALES. ...\ ut sttt ettt ettt e et et e et et et et et e et e 100
99°. Soros marginales o submarginales.............. RPN 1 1 |
100(99). Soros dispuestos o conﬂuyentes alargados sin 1ndus10 ................................................. 101

100°. Soros discretos, frecuentemente CON INAUSIO. ... ...uiuiniiiieet e e 104
101(100). Venas anastomOSAAAS. ... ....uvirintitititit et e it e et et ettt et et e e e Thelypteris
T0T7. Venas TIDTC. . ...t e e e e e e e 102

102(101). Lamina membranosa, menos de 15 (30) cm de longitud, sin cera en el envés............Anogramma
102°. Lamina firme, mayor de (15) 30 cm de longitud, con o sin cera en el envés..................ccceveenee.... 103

103(102). Rizoma escamoso; lamina frecuentemente con cera en el enveés.......................... Pityrogramma
103°. Rizoma piloso; lamina si cera en el envés.. ORI =1 g [01<10] ¢ U1
104(100). Esporangios sinangiales, estipulas de la base del estlpe grandes Y Carnosas................. Marattia
104°. Esporangios diferentes a los anteriores; estipes exestipulados .............ccovvveeivviniiiviencncenne vt 105
105(104). SOr0S @largados. ... .. vttt e e e 106
105°. Soros redondeados 0 TeNITOIMES. ... ...ouiinii ittt et e e e e s e e 102
106(105). Soros en cadenas paralelas a 1as coOStUras 0 COStaS..........c.ouiuierineirieeiniinaneannnns. Woodwardia
106°. Soros diferentes al ANteIIOT. ... ... vttt ettt et ettt e 107
107(106). Indusios, al menos los basales, ambos lados de 1as venas...............cccoceviviiiiiniiiinenann.n. 108
107°. Indusios a largo de un solo 1ado de 1as VeNas. ...........c.o.iiiieiniieiii e et e 109
108(107). Lamina bipinnada, las pinnulas mas o menos enteras, dimidiadas, sin una vena media bien
AIfErenCiada. ... ..o Didymochlaena
108°. Lamina variadamente dividida, si es bipinnada entonces las pinnas no dimidiadas, usualmente con una
vena media bien diferenciada .. S SPRRPRRRR B 11 o] F-V4 10111
109(107). Escamas del rizoma y de la base del estlpe clatradas .................................................. 110
109°. Escamas del rizoma y de la base del estipe de otro tipo.. e 11
110(209). Indusio de 2 0 méas veces mas largo gque ancho, hbre en los eXtremoS. ....o.ovvvenennnn... Asplenium
110°. Indusio escasamente mas largo que ancho, adnado en los extremos, parecido a un bolsa.....Loxoscaphe
111(2109). Pinnulas articuladas, subdimidiadas.................ccoooiiiiiiiiiiiiiiins v, Didymochlaena
111°. Pinnulas nunca articuladas o dimidiadas. . ..Athayrium

112(105). Plantas arborescentes, troncos de 1 m 0 méas de Iongltud frondas de 1 5 m de 10ngu1tud 113
112°. Plantas de otro tipo, frondas menores de 1.5 m f de Iongltud (excepto en Lophosorla quadrlplnnata y

Cnemidaria decurrens) .. .. 107
113(112). Escamas del estlpe y otros ejes con cerdas aplcales oscuras, Ias cuales a veces se presentan tamblen
BN L0S MNAIGENES ...ttt et e e e e 114

113°. Escamas del estipe y otro €jes Sin Cerdas OSCUIAS. .......euuirterrerrertereeareereaiiensensensnsmmennaens 116
114(113). Estipes, raquis y costas negruzcos; indusio ausente; aflebias* presentes en las bases de las
TEONAa. . Alsophila
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114°. Estipe, raquis y costas cafés a pajizos, indusio presente o ausente; aflebias ausentes.................... 115
115(114). Estipe con espinas conicas robustas, aguadas y negruzcas; indusio presente; escamas de la base del
estipe marginadas, es decir, con las células del margen de forma y color distinto a las del centro; ejes
(o 7211 Lo L PP Nephelea
115°. Estipe sin espina robustas, aunque a veces muricados con las bases persistentes de las escamas; indusio
presente o ausente; escama de la base del estipe con las células marginales y centrales similares en tamafio,

forma y orientacion; ejes toStados @ PAJIZOS .......cueurererrereureurieirereeeereeseisie st et eesessees et seen e e e e Sphaeropteris
116(113). Indusio presente, con forma de platillo, copa o globoso, con frecuencia hendidos en la
INAAQUICZ. . ..ottt et ettt et e ettt et e e ettt et ettt e e et et h et e et et a et a s Cyathea
116°. INAUSIO QUSEILE. . ...\ttt ettt ettt et e e et e et et e e e e vt e e e e e Trichipteris
117(112). Lamina con cera blanca en el envés; rizoma y lamina con pelos, sin escamas; frondas mayores de 1-
3 e LONGItUA. ..o e Lophosoria
117°. L&mina si cera en el envés; rizoma, y algunas veces la lamina, escamosas; |&mina de varios
FAIMMATIOS . . . svvveverevereresesereesesesesssessseesssesesesesese et sesssesesesessssesssesessussessesasssesesssessesesesesensssssesesssssess sensesesnsesenssensnsssesasesesensnnes 118
118(117). Venas conniventes 0 anastomasadas. .. ..........ouiienreriniirine ettt et e, 119

B S Yo T T B Lo OO 121
119(118). Indusio sujetos basalmente, semicirculares a circulares; esporas tetrahédricas; frondas de 1-2.5 m de
JOMEIEUA. .. et e e Cnemidaria
119°. Indusio uniforme, peltado o ausente; esporas bilaterales; lamina de varias longitudes, con frecuencia
menores de 1 m de longitud.............. ..120
120(119). Surcos costales adaX|aIes usualmente con cerdas acmulares base deI estlpe con 2 haces
VASCULATES. ...ttt ettt et ettt et et e et ettt et ettt e ettt ettt et et ettt e e et et e ei et e aae e Thelypteris
120°. Surcos costales adaxiales sin cerdas aciculares, pero con pelos multicelulares muy cortos y rojizos; base
del estipe con NUMErosos haces VASCUIATES. ...........oviviriniiiiiiietet et seesise e e e oo .1 ECEANTA
121(118). Indusio en fOrma de COPA.......eueuuurinitin ittt et ettt e e et e e e e e nanas Woodsia
121°. Indusio de otra fOrma, @ VECES AUSEITE. . ....ueunnnttttet ettt ettt e et e e trstestese e et e e e e e enns 122
122(121). Indusio eXtrorso, basifijo.........oeveiritirii et Cystopteris
122°. Indusio de 0tra fOrma, 8 VECES AUSEILE. . ....unneee ettt e e e e e e e ettt e e e e e 123
123(122). L&mina escamosa en el envés, escamas ovado-peltadas.................covvviieiinnnnnn.n. Polypodium
123°. Lamina sin escamas en el envés, o Si es escamosa con estas lanceoladas a fribrilosas, no
071 172 T OO 124
124(123). Raquis sin surco adaxial, o si este se presenta, entonces no se abre para admitir los surcos costales;
vasculaturas del estipe Variada............o.iiiiii e 125
124°. Raquis con un surco adaxial el cual se abre para admitir los surcos costales; estipe con numerosos haces
vasculares.. . 127

125(124). Pelos deI raqws unlcelulares amculares tlesos y blanquecmos Si Ios pelos son multlcelulares
entonces mayores de 0.5 mm de longitud; escamas con frecuencias glandulares o pilosas; lamina pinnada-
pinnatifida, decompuesta en Thelyperis torresiana; estipe con 2 haces vasculares en la base....... Thelypteris
125, Pelos del raquis multicelulares, usualmente rojizos; escamas sin pelos o glandulas superficiales; lamina
de muchas especies bipinnada o mas dividida, excepto unas pocas especies de Ctenitis; estipe con

01080013 (01101 126
126(125). Ala decurrente de la lamina no engrosada ..............cooeviiiiiiiiiiriiiians e Ctenitis
126°. Ala decurrente de l1a 1amina engrosada............cccvviiriiiiriiietie et e e e Lastreopsis
127(124). TNAUSIO GUSEIEE. ...\ et ettt et et e et ettt e e e et et et et et e et et et et e e et e e et e e et e e e e e aenens 128
1277, INAUSIO PIESEILE. . ...ttt ettt ettt et e e e et et e et et et e et e e ae e e e e e s eretaeesenaen e e 129
128(127). Segmentos espinulosos en la punta y con frecuencia en el margen; parte inferior de los ejes fibriloso-
LYot 111 1 1o - P Polystichum
128°. Segmentos no espinulosos en la punta y margen; parte inferior de los ejes sin cobertura fibriloso-
escamosa.. e e eee e e ESTIgMATOPTETTS
129(127). IndUSIO verdaderarnente peltado .................................................................. Polystichum

129°. Indusio reniforme, a veces aparentemente peltado debido al traslape de los 16bulos del indusio.....130
130(129). Lamina deltoide, (4)5-pinnada; segmentos libres en su mayoria, cuneados en la base espinulosos, en
LA PUNLA. L . e e Arachniodes
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130°. Lamina deltoide a lanceolada, 1-4-pinnada; segmentos en su mayorl'a adnados, carentes de puntas

cerdosos.. SRRV B | V(0 ]0] (=1 g |5
131(99). Margen de la lamlna escasamente reﬂejos 0 no, sin cubrlr los 0] o 132
131°. Margen de la lamina fuertemente reflejo, cubriendo 10s SOT0S............ccoeiviiiiievccininciee e e 140
132(131). INAUSIOS EXEIOISOS AUSEIIES. .. . vuttieeeteett ettt ettt ene e et et e et et et es e eeseeeseeerenenseneaaeeas 133
132’. Indusios extrorsos presentes, formando una copa o hendidura marginal.............ccovveeenn..... 134
133(132). Soros redondeados; frondas usualmente mayores de (50)100 cm de longltud .............. Hypolepis
133°. Soro extendidos o confluentes, alargados; frondas en su mayoria menores de 50 cm de
JOM@IEUA. .ttt e e et —————— s Notholaena
134(132). Indusio alargado paralelo al margen; rizoma €SCamOSO0..........c.oveurerinrerenearenearensnannnnns Lindsaea
134°. Indusio en forma de copa, concha o tubular; rizoma piloso o0 escamoso.. .. ..135
135(134). Rizoma escamoso; soros inframarginales, con el tejido marginal con eI tejldo marglnal VISIble mas
Al1A el INAUSIO EXEIOTS0. ...ttt ettt ettt ettt ettt et et et et e et et et e eeeeee e eae e teeeaeaneans Saccoloma
135°. Rizoma pil0S0; SOT0S MArGINGLES. ... ..euuuetet ettt ettt et et ettt e e et e et et ee e eeneens 136
136(135). Lamina menor de 50 cm de longitud; Ultimos segmentos lineares a oblanceolados, cuneados en la
base; rizoma de 1.2 mm de didmetro. .........oooiuiiiniii e Sphenomeris
136°. Lamina mayor de 50 cm de longitud, con frecuencia de més de 1 m; Gltimos segmentos oblongos; rizoma
mayor de SMm de dIAMEII0. ......o.uiiii it 137
137(136). Rizoma largamente rastrero, no forma caudice erecto o suberecto......................... Dennstaedtia
137°. Rizoma cortamente rastrero a suberecto o erecto, formando un caudice masivo........cccecvevee........138
138(137). Lamina 4-pinnada o mas dividida; costa y costuras sulcadas adaxilamente, los canales flanqueados
por costillas prominentes decurrentes en los ejes de siguiente orden..............cccooeviiiiiiiniiiiininnn, Culcita
138’Laminas tripinnadas o subtripinnadas; costas y costulas realizadas ligeramente surcadas, las costillas, si
las hay, no decurrentes en los ejes del siguiente orden.. ..139

139(138). Valva externe del indusio similar a la mterna ambas cartllaglnosas trlcomas sobre costa y costulas
laxos y filiformes, blanquecinos a estramineos; paréfisis escasos, pequefios, ocultos por
CSPOTAIZIOS . . .. v et ettt ettt et et et et et ettt et ee ettt e e et e e e e et et et et e et h e e e e eae et et e e aare e Cibotium
139°. Valva externa del indusio consistente de una crenacion revoluta del margen foliar; tricomas de la
superficie del lado adaxial de las costas y cOstula rigidos y robustos, café obscuro: paréafisis abundantes, tan

largos 0 mayores que los esporangios.. e et e s sssesesseesnsnennn s+ . DICKSONTA
140(131). Estipe y raquis densamente €scamoso, con escamas anchas ................................... Plecosorus
140°. Estipe y raquis sin escamas o escasamente €scamoso, COn €scamas angostas..............oueeeeeeen.. 141
141(140). Rizoma piloso, mesclado con escamas en Histiopteris, largamente rastrero........................ 142
141°. Rizoma exclusivamente escamoso, corto rastrero a erecto, con excepcion de algunas especies, de
Adiantum y Cheillanthes ... e e ——_————— 145
142(141). Soros discretos; rizoma largamente rastrero............o.o.eveverinreiiieenenvminiesninnnnee .. ... HypOlEpIis
142°. Soros continuos, TiZOMaA VAITAAO. .......ieeit ittt ettt et e e e ettt e e e ereererreraen e s 143
143(142). Venas anatomosadas; esporas bilaterales, monoletes.................coeveviiiiiiininan..n. Histiopteris
143°. Venas libres; esporas tetrahédrico-globosa, triletes.............ouiviriniiiiiiiieiie e e 144
144(143). Lamina pinnada; tejido foliar membranaceo; rizoma corto rastrero, suculentos. .......... Lonchitis

144°. Lamina tripartida; tejido foliar cartdceo a subcoriaceo; rizoma largamente rastrero, lefioso... Pteridium
145(141). Esporangios nacen sobre el margen reflejo de la lamina; segmentos foliares con frecuencia

dimidiados 0 cuneados-flabelados. ..........o.iuininii i Adiantum
145°. Esporangios cubiertos por el margen reflejo de la lamina pero naciendo sobre tejido no modificado;
segmentos foliares no dimidiados, rara vez cuneados. . e ceteeerenrsssntetstnten e e nr e e aaanearans. 140
146(145). Surco adaxial de la estipe y raquis densamente hlrsuto clavado ................................. Mildella
146°. Surco adaxial de estipe y raquis, si Se presenta, diferente al anterior.. ..147
147(146). Frondas de muchas especies mayores de 80 cm de longitud, con un borde ecuatorlal Pterls
147°. Fronda menores de 60 cm de longitud; esporas sin borde ecuatorial.. e ..148
148(147). Estipe gris y castafio claro, de ser mas oscuro, entonces glauco, glabro y con Ias pmnas ternadas a
solo pinnadas, con pocos segmentos, menos de 5 pares; jes SiN eSCamas ..........o.ovveveriirininnenannnn.. Pellaea
148’. Estipe castafio oscuros a atropurpureo, de ser castafio claro, entonces con glandulas viscidas; pinnas
nunca ternadas, rara vez simplemente pinnadas; ejes con frecuencia €Scamosos .........c.ceovevereereverereenen .. 149
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149(148). Lamina deltoide; dltimos segmentos anchamente lanceolados a oblongo-lanceolados; venas

conspicuas; indusio continuo, ancho, convexo; rizoma suberecto ................ocooieiiiiiinnn.. Cheiloplecton
149°. Ladmina lanceolada a deltoide; ultimos segmentos con forma de cuenta a lineares; venas inconspicuas 0
interrumpidas; anchas a angostas; rizoma rastrero a SUberecto ..............ccevevvevceeeeeneecennenenennene. Chetilanthes
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Clave para la identificacion de los géneros de pteridofitas de Veracruz.
(Pacheco, L.y Lorea-Hernandez, F. G: 1985. Revista Bidtica 10(2): 157-173)

Esporangios dispuestos en las axilas de las hojas constituyendo o no es-
trébilos, en sinangios sobre el extremo de un eje caulinar muy breve o en
estructuras estrobilares muy modificadas; hojas pequenas de tipo mi-
créfilo o rudimentarias (expansiones laterales sin vascularizacién).

Hojas unidas en vainas o rudimentarias y libres.

Esporangios en sinangios sobre el extremo de un eje caulinar muy
breve, rudimentos foliares alternos . ......................... Psilotaceae

Esporangios en estrébilos; hojas verticiladas, unidas en vainas . . Equisetaceae
Hojas no unidas en vainas ni rudimentarias (aunque a veces muy pe-
quenas), de diversas formas.

Plantas heterospéricas; estrébilos siempre presentes, de contorno
cuadrangular, hojas liguladas ...................oiiiiiian, Selaginellaceae

Plantas homospéricas; estrobilos presentes o no, cuando presentes,

de contorno circular; hojas no liguladas ..................... Lycopodiaceae

Esporangios dispuestos en el “‘envés”™ de las hojas o en pinnas muy mo-
dificadas semejantes a espigas o paniculas o en macro y microsoros: ho-
jas de tipo megafilo.

Plantas terrestres, paludicolas, rara vez acuaticas, esporangios en el
“envés’’ de las hojas o de sus segmentos poco o muy modificadas, ge-
neralmente con anillo.

Esporangios sin anillo o con anillo rudimentario.

Pared del esporangio pluriestratificada, sin anillo, con o sin esti-
pulas.

Esporangios libres y dispuestos en paniculas angostas o fusio-
nados e inmersos en el tejido del eje de una espiga; hojas sin es-

tipu]as .............................................. OphioglOSsaceae

Esporangios fusionados (sinangios) dispuestos en el “envés”
de las hojas; hojas estipuladag .....v..co0s i vvmevesss Matatiiaosis
Pared del esporangio uniestratificada, delgada; anillo rudimen-

tario, hojas con alas basales sin estipulas .................. Ourmndiaseas

Esporangios con anillo, a veces rudimentario pero entonces las
plantas acuaticas.
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Peciolos generalmente inflados, ricos en aerénquima; anillo de
los esporangios atrofiado o rudimentario; plantas acuéticas,
arraigadas o flotantes, en rosetas ....... o siasm s datise N)

Peciolo no inflados ni ricos en aerénquima; anillo de los esporan-
gios bien definido, de diversos tipos; plantas generalmente te-
rrestres.

Esporangios con anillo transversal, oblicuo o apical.
Anillo transversal; hojas pseudodicotémicamente divididas

Anillo oblicuo, o transverso y apical; hojas pinnadamente
divididas o flabeladas.

Anillo transverso y apical; esporangios sésiles ........
Anillo oblicuo; esporangios pedicelados.

Rizoma sin indumento de ningln tipo: hojas dimorfi-
cas, las fértiles en condicién acrosticoide, peciolo esti-
PREABIN 635 2055 55 0 R SRR AT R o 9 A

Rizoma con escamas o tricomas; hojas generalmente
monomorficas, las hojas fértiles nunca en condicién
acrosticoide.

Plantas pequeias (no mayor de 80 cm de largo), por
lo general epifitas; lamina uniestratificada y sin esto-
IHEE; SOT0N TORPIDAIEE « i coov s comn dnminin g o

Plantas grandes (mayores de 1 m de altura), por lo
general de aspecto arborescente; ldmina pluriestrati-
ficada y con estomas; soros submarginales o superfi-
ciales.

Soros submarginales; indusio opuesto a una frac-
cién poco modificada del margen; indumento s6lo
BEATIERIRE .o 0 i s e o e b R oo s e

Soros superficiales (dorsales); indusio libre del

margen, esferoidal a hemiteloide o ausente; indu-
mento de tricomas o de escamas o0 ambos .....

Esporangios con anillo vertical, interrumpido por el pedicelo.

Rizoma piloso, a veces también con escamas, generalmente
o o L M RIS SIC g

Rizoma escamoso, nunca con pelos.

Parkeriaceae

Gleicheniaceae

Schizaeaceae

Plagiogyriaceae

Hymenophyllaceae

Dicksoniaceae

Cyatheaceae

Dennstaedtiaceae
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Soros submarginales, en el extremo de las venas o en una vena
comisural, o sobre las venas formando lineas o hileras, cerca o
lejos del margen, libres o anastomosadas, rara vez los esporan-
gios en condicién acrosticoide pero entonces con parafisos y
esporas triletes; indusio ausente o cuando presente introrso y
submarginal; hojas rara vez parcialmente dimérficas.

Hojas lobuladas a 3 veces pinnadas (o mas divididas); esca-
mas del rizoma no clatradas o si es asf, no iridiscentes; plan-
tas teIreStres . .............coeuunnn N B YLl SsE AR &

Hojas simples y enteras; escamas del rizoma clatradas e iri-
discentes; plantas epifitas ........ AN SR T RKA RRAE AR

Soros dorsales (superficiales), sobre o en el extremo de las ve-
nas, punctiformes o lineales, a veces cercanos al margen pero
entonces con indusio extrorso, o los esporangios dispersos en
toda superficie de la hoja fértil pero entonces sin parafisos y
con esporas monoletes; indusio presente o ausente; hojas nun-
ca parcialmente dimoérficas.

Esporas triletes.

Soras terminales en las venas, submarginales, indusio ex-
trorso fijo por su base, esporas no verdes ............

Soros dorsales, sin indusio, esporas verdes ...........
Esporas monoletes.

Soros en el extremo de las venas sin indusio o si éste pre-
sente reniforme y las pinnas articuladas.

Indusio ausente; peciolos articulados al rizoma . . ...
Indusio presente, pinnas articuladas al raquis ......

Soros lejos de los extremos de las venas, indusio presente
o cuando ausente las pinnas no articuladas o los esporan-
gios dispersos en la superficie de la hoja fértil.

Hojas dimérficas, lamina fértil simple o una vez pinna-
daindusioausente ...........cciciiiiiiiiiiianns

Hojas monomoérficas o cuando dimérficas la lamina
fértil bipinnada o cuando una vez pinnada con indusio
presente.

Esporangios en cenosoros, con indusio; hojas a veces
BIROHICER « s 2 yon siimaaimmm e S TP s

Adiantaceae

Vittariaceae

Lindsaeaceae

Grammitidaceae

Polypodiaceae

Oleandraceae

Lomariopsidaceae

Blechnaceae
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Esporangios reunidos en soros sobre las venas o los
esporangios ocupando toda la superficie de la l4mina
fértil o en una vena comisural.

Peciolo con numerosos haces vasculares; l4minas
glabras, escamosas o si con pelos estos no acicula-
SOOI oo i i B o i G S

Peciolo con dos haces vasculares en forma de U, V
6 X; laminas glabras, escamosas vy si tiene pelos

entonces aciculares.

Indusio ausente o presente, cuando presente re-
R S .

Indusio presente, de diversa forma pero nunca
reniforme.

Escamas del rizoma clatradas.

Escamas del rizoma no clatradas, a veces con
U CODLDO INAR OBCII0 o ciivs'v: dbnwsssewdrs o

Plantas acudticas; esporangios en macro y microsoros, sin anillo.
Plantas flotantes; hojas de vernacién no circinada.

Hojas de 1-2(3) cm de largo, enteras, dorsalmente con papilas y
sobre ellas 4 pelos, simples libres o unidos entre si en el 4pice

Hojas de 1-3 mm, bilobuladas; la superior con papilas glabras,
T AU T - S B S

Plantas enraizadas en el fondo; hojas pinnadas, cruciformes de ver-
R T T L T i e—

ADIANTACEAE

Soros en la parte interna del margen reflejo del segmento fértil; venas di-
cotébmicamente ramificadas, rara vez anastomosada ...............

Soros alejados del margen, submarginales o si marginales entonces en
una vena comisural y cubiertos por el margen reflejo o en condicién
acrosticoide, venas pinnadamente ramificadas o formando areolas.

Esporangios en una vena comisural, submarginal o en condicién
acrosticoide.

Esporangios en toda la superficie abaxial de las pinnas fértiles, sin
T R ST SN S T S

Dryopteridaceae

Thelypteridaceae

Aspleniaceae

Athyriaceae

Salviniaceae

Azollaceae

Marsileaceae

Adiantum

Acrostichum
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Esporangios en soros continuos en una vena comisural en el mar-
gen, cubiertos por el margen reflejo. ... Pteris

Esporangios en soros discretos en el extremo de las venas o sobre ellas
formando lineas libres o anastomosadas.

Soros en lineas paralelas o anastomosadas en diverso grado.
L4mina pinnado-pinnatifida a tripinnada o mas dividida.
Envés de las hojas cerosa; ldmina firme-herbacea a coridcea Pityrogramma

Envés de las hojas no cerosa; lamina delicada ............ Anogramma

Lamina palmeada, deltoide o pentagonal, pinnatifida o bipinna-
tifida.

Esporangios dispuestos cerca del margen, €ste en ocasiones re-
BEH0 . ..vooe omz 8 KU §45H RO RRD FHET STCTBRY VI S R0 Bommeria

Esporangios dispuestos en un reticulo sobre toda la lamina fér-
til, el margen noreflejo ......... ..ol Limionitis

Soros en el extremo de las venas, submarginales, con frecuencia
confluentes.

Parte distal de la hoja fértil con segmentos contraidos . .. .. L
lavea

Parte distal de la hoja fértil con segmentos no contraidos.
Hojas radiadas; las pinnas se originan en el mismo punto Adiantopsis

Hojas palmeado-pinnatifidas, pinnadas, palmeadas,
pinnado-pinnatifidas o més divididas.

Hojas palmeado-pinnatifidas ....................... Doryopteirs

Hojas pinnadas o cuando palmeadas, pinnado-
pinnatifidas o mas divididas

Indusio intramarginal, membranoso, a veces no muy
conspicuo; hojas glabras; peciolo y raquis con tricomas
cortos, de pocas células, duros y rigidos . ............ Mildella

Indusio ausente, a veces el margen de la hoja reflejo o
revoluto y parcial o completamente cubriendo a los es-
porangios; hojas escamosas, pubescentes o glandula-
res, cuando glabras el peciolo y raquis glabro, escamo-
so o con pelos largos y suaves, algunas especies cerosas
0 con cera y escamas. ‘
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Soros submarginales, mds o menos elongados; las
pinnas o pinnulas articuladas al raquis; las escamas
de la superficie inferior de la ldmina finamente
pectinado-serruladas y las del extremo superior del
raquis de la pinnula filiformes o subestrelladas . . . ..

Soros marginales en los extremos de las venas, conti-
nuos alrededor del margen o confluentes lateralmen-
te; pinnas y pinnulas rara vez articuladas; la superfi-
cie de la ldmina y raquis glabra, con pelos o escamas
o0 cera o escamas y cera, pero las escamas enteras.

Segmentos ultimos de la ldmina glabros o pubes-
centes, escamosos o farinosos, a veces de forma
casi globosa.

Segmentos ultimos ampliamente lanceolados a
oblongo-lanceolados; indusio continuo, ancho,

CONVEXKQD . ¢ ove s avmss &imeiein o a) i o om0 00e s asie s ais

Segmentos tltimos en forma casi globosa a li-
near; indusio continuo o interrumpido. . . ... ..

Segmentos ultimos de ldmina no farinosos, pubes-
centes o escamosas, nunca casi globosos ........

ASPLENIACEAE

Venacién areolada.

Soros dispuestos a lo largo de las venas de toda la 1dmina, excepto en
B TBEEE. ... o vich siin 5 Cim CHER AR T AT R R A Wi A RS

Soros dispuestos unicamente en las venas més externas de las aeolas
costales formando un 4ngulo muy estrechoconlacosta ...........

Venacién basicamente libre.

Soros isodiamétricos, indusio en forma de bolsa, abriéndose hacia el
margendelahoja.........ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie

Soros oblongos a lineares, indusio linear, abriéndose hacia el otro
soro o hacia la costa.

Lé4minas simples, con la base cordada a subcordada; soros gemina-
dos, en pares opuestos; plantas terrestres ....................

Laminas generalmente pinnadas o més divididas, cuando enteras
con la base largamente atenuada; soro unico, en el lado acroscépi-
co de las venillas; plantas epifitas, saxicolas o terrestres .......

Notholaena

Cheiloplecton

Cheilanthes

Pellaea

Schaffneria

Holodictyum

Loxoscaphe

Phyllitis

Asplenium
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ATHYRIACEAE

Indusio mas o menos globosoy glandular ........... ..o Wit
Indusio en forma de media luna, falcado, cuculado o linear.

Venacién paralela, una vez furcada cerca de la base formando areolas
trapeziformes o hexagonales cerca del margen.................. Hemidictium

Venacién libre, sin formar areolas cerca del margen.

Soros redondeados; indusio cuculado ......... ...

Cystopteris

Soros e indusio en forma de media luna, falcado, linear o ausente.

Indusio desarrollado a ambos lados de la nervadura fértil, princi-
palmente los que se encuentran en la base de las pinnas o de las

T T ———————— e R s e P AR Diplazium

Indusio a un solo lado de la nervadura fértil y curvado, pasando
parte hacia el otro lado de la nervadura, sobre todo en los seg-
ERRTOR DABRIEE e v v wors = smrs warens sroxid s sisisielionaus wala s ¥ 3 ol Athyrium

BLECHNACEAE

Hojas pinnatifidas o pinnadas; venas libres, furcadas o cerrada por una
vena comisural en las hojas fértiles ............. ... oo Blechnum

Hojas bipinnatifidas; venas anastomosadas para formar areolas costales
y costulares en hojas fértiles y estériles ... : Woodwardia

DENNSTAEDTIACEAE

Indusio unido a una fraccién poco modificada del margen, formando
una estructura a manera de copa.

Rizoma con escamas y pelos; soros submarginales; indusio obcénico,
unido a la base de la vena y parcialmente a los lados .......... Saccoloma

Rizoma unicamente con pelos; soros marginales; indusio en forma de
taza o bolsillo, formado por un indusio verdadero unido a una mitad
externa y opuesta del 16bulo modificado del tejido foliar ......... Dennsiasdtio
Indusio, cuando presente, elongado; el margen siempre reflejo, cubrien-

do a los esporangios.

Venas anastomosadas, sin venillas incluidas, con hileras regulares de
1 o A i 5 34 ;
areolas costales y costulares; rizoma con pelos y escamas filiformes Histiopteris

Venas generalmente libres, furcadas, cuando areoladas no forman hi-
leras de areolas costales y costulares; rizoma solo con pelos.
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Esporas monoletes; soros submarginales, parcialmente cubiertos
P pnnics, p
por el margen reflejo, a veces inframarginales y entonces desnudos
RN ALes B AT VERIRL s S s b i i v HE A ers ’
y Hypolepts

Esporas triletes; soros marginales cubiertos por el margen reflejo
de la hoja y por un indusio interno.

Soros 2 por segmento entre el seno y el dpice del segmento; hojas

bipinnado-pinnatffidas ..................ciiiiiiiin, Lonchitis
Soros continuos en el margen; hojas 2-4 pinnadas .......... Pleridium
DICKSONIACEAE

Valvas externa e interna del indusio similares en color y textura; parafi-
sos pequefios, mds cortos que los esporangios y ocultos por ellos Cibotium

Valvas externa del indusio consiste en el margen revoluto del segmento
foliar, la valva interna difiere en textura y color de la externa; parafisos
tanto o mas largos que los esporangios.

Lamina 4 6 5 veces pinnada, monomérfica; pinnas ampliamente ova-
da a subtriangular; los surcos de la costa y costulas decurrentes; los

tltimos segmentos asimétricos y desiguales en la base, suavemente lo-
bados a profundamente divididos ........... ... ... Culcita

Lamina bipinnada a tripinnada, suave a profundamente dimoérfica,
pinnas lanceoladas; los surcos de costa y céstulas no decurrentes; al-
timos segmentos simétricos, rectos o subfalcados ............... Dicksonia

DRYOPTERIDACEAE

Hojas dimérficas o subdimérficas.

Esporangios marginales, en una linea ininterrumpida; indusio entero
B OREBIIE < « 65 5 o v s & 708 B 01 4 & wab TR R S T B i Dictyoxiphium

Esporangios en condicién acrosticoide o muy irregulares (puncti-
formes o alargados, laminares y marginales en la misma hoja).

Esporangios cubriendo la superficie de la ldmina fértil en condicién
acrosticoide, indusio ausente . .......... . ottt Polybotrya

Esporangios irregulares; hojas irregularmente lobuladas o casi en-
EIAS CHLOSCLRAB ... . oo siie s Toim s aiatens are msraioie, it o s ond Sre/ei8ia@ewe Pleuroderris*
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Hojas monomorficas.

Hojas an4ddromas, venacién libre.

Limina de las hojas glabras .......................onn Avaehniodes

Lamina de las hojas glandular, escasa a densamente escamosa Dryopteris

Hojas tipicamente catddromas, cuando anidromas con venacién
areolada.

Soros oblongos a ampliamente elipticos, terminales en las venas,
indusio elongado adheridos a su parte media ................ Didymochlaena

Soros redondeados, dorsales, rara vez elongados pero entonces dor-
sales, sobre las venas, si terminales en las venas entonces de 1-4 se-
ries en cada lado de la costa; indusio cuando presente redondo o re-
niforme, peltado, diminuto.
Soros en varias series a cada lado de la costa.
Venas libres, 3-5vecesfurcadas .....................o0ntn Cyclopeltis

Venas anastomosadas, rara vez libres.

Venas anastomosadas para formar areolas pentagonales a oc-

tagonales, convenilasincluidas ............ ... .00 Petnstn

Venas generalmente anastomosadas regularmente, sin veni-
T1E8 T TGS o0 ooy wesnb s sionnn sears:smmms o savesiss sinei & HTEVE Cyrtomium

Soros en una serie a cada lado de la costa.

Raquis y ejes secundarios con pelos articulados, cortos, no rami-
ficados, multicelulares, generalmente rojizos ................

Tejido de la ldmina peltcido punteado por glandulas amari-
SR TOIN o v o soxsmn: wms s sy s & BB § VEE HEE Stigmatopteris

Tejido de la ldmina sin gldndulas amarillentas inmersas.

Raquis con dos rebordes paralelos a lo largo de su margen,
decurrentes en los ejes del siguiente orden, en ambas caras Lastreopsis

Raquis algunas veces sin rebordes a lo largo de los marge-
nes, cuando presentes entonces interrumpido con los ejes
del siguiente orden,enambascaras .................... Ctenitis

Raquis y ejes sin pelos, escamosos . . ...........ocoiiinnnne Polystichum
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GLEICHENIACEAE

Soros con 2-4 esporangios, con parafisos; las venas laterales de los ulti-
mos segmentos una vez divididas; rizoma y hojas con escamas .....

Soros con mas de 4 esporangios, sin parafisos; las venas laterales de los
Gltimos segmentos 2-4 veces divididas; rizoma y hojas sin escamas . .

GRAMMITIDACEAE

Soros lineares, uno a cada lado de la costa, confluentes, rara vez inte-
rrumpidos o redondos pero confluentes en la madurez ............

Soros redondeados a elongados, discretos y oblicuos a la costa en una se-
rie a cada lado de la costa.

Soros elongados y oblicuos a la costa en una serie a cada lado de la
costa, con parafisos filiformes, hojas glabras ...................

Soros redondeados a elongados usualmente discretos, a lo largo o en
el extremo de las venas, sin parafisos; hojas con cerdas unicelulares,
duras, rojizasuobscuras ...........ciiiiiiiiiiiiiiiiiieiann,

HYMENOPHYLLACEAE
Indusio infundibuliforme o tubular, a veces bilabiado pero no valvado;

esporangios dispuestos en un recepticulo que usualmente se prolonga
m4s alld del borde del indusio .............ccooiiiiiiiiiiiie

Indusio bivalvado; esporangios dispuestos en un receptaculo que no cre-
ce més alld del borde del indusio ...................ciiiiiiit

LINDSAEACEAE
Indusio fijo en la base y a los lados formando un invélucro urceolado;
plantas escandentes; ultimos segmentos filiformes o angostamente cu-

TICHOPINES) st t 5ie oSS w5 ST e oo T e T sl 5 S dmer s T o ea inlio i

Indusio fijo solo por la base, lunado a linear; plantas no escandentes, los
tltimos segmentos dimidiados . ............ ...l

LOMARIOPSIDACEAE
Hojas estériles pinnadas - 3pinnatifidas, las fértiles pinnadas.
Venas libres, simples a furcadas . ................. ..ot
Venas formando areolas .................. R

Hojas estériles enteras o flabelado-lobuladas, entonces muy esqueleto-
nizadas, las fértiles enteras o crenadas.

Gleichenia

Dicranopteris

Cochlidium

Loxogramme

Grammutis

Trichomanes

Hymenophyllum

Odontosoria

Lindsaea

Lomariopsis
Bolbitis
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Lamina estéril flabelada, dicotomicamente sectada ..............
Lamina estéril simple, linear a ovada u oblanceolada, entera . . ...

MARATTIACEAE

Esporangios dehiscentes por un poro terminal, en sinangios que cubren
casi toda la superficie abaxial de las pinnas fértiles; lamina simple o una
vez pinnada, dimérfica, ejes primarios de las hojas con escamas rojizas,
suborbiculares, peltadas y adpresas ..................... ... ...

Esporangios dehiscentes por una fisura mas o menos perpendicular al
eje mayor del sinangio, estos bivalvados, ovales, dispuestos casi en el ex-
tremo de las venas laterales, lamina bipinnada a tripinnada, monomér-
fica, ejes principales de las hojas con escamas pardas, estrechas y ate-
BINRIN 5. dnses comin g s B QT D s W @) Bomvs Wty Btiessn S

OPHIOGLOSSACEAE
Esporangios fusionados e inmerso en el tejido del eje que los sostiene,
dispuestos en una ‘“‘espiga’’; lamina simple, rara vez furcada o palmada
lobada, venacién reticulada . .. .............. ... ... . ...
Esporangios libres y no inmersos en el tejido del eje que los sostiene, dis-

puestos en una “panicula’; ldmina pinnada a ternadamente dividida,
venacidnlibre . ... ... ... .. e

POLYPODIACEAE
Lamina pinnatifida a una vez pinnada.

Soros en la unién de dos o mas venillas fértiles; venas anastomosadas,
con 2 6 3 venillas incluidas en las areolas .....................

Soros en el extremo de la venilla fértil; venas libres, si anastomosadas,
con una sola vena libreenlasareolas .........................

Lémina simple, entera a ondulada o pinnatifida, cuando pinnatifida los
soros con parafisos peltados entremezclados con los esporangios.

Venas principales rectas, ascendentes, venas secundarias inmersas
formando areolas transversas, irregulares, con o sin areolas menores
conteniendo venillas excurrentes y recurrentes.

DORON GO PIITIINOS. 5 « o.v0 vewnsivns yummsss 5 5.4 8 558 § LEEEEEw

RS R DRRERER ...« o5 5 v 5.0 5 BB N B m A

Venas anastomosadas libre e irregularmente o formando hileras de
areolas, con o sin venillas incluidas en cada areola.

Peltapteris
Elaphoglossum

Danaea

Marattia

Ophioglossum

Botrychium

Phlebodium

Polypodium

Niphidium

Campyloneurum
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Soros con parafisos peltados; hojas monomérficas o algunas veces
BRI . = 21 6 vavsen sosusbing vbssn WA 5SS B S

Soros con parafisos filiformes: hojas moderadamente dimérficas
SCHIZAEACEAE
Esporas triletes; lamina de la hoja pinnadamente dividida.
Esporangios en el primer par basal de pinnas, las que casi carecen de

ldmina; hojas erectas, no trepadoras, de crecimiento determinado .

Esporangios aparentemente dorsales, en segmentos marginales con-
traidos de las pinnulas; hojas torcidas, trepadoras, de crecimiento in-
T RS WP SN 5D SR

Esporas monoletes; ldmina de la hoja flabeliforme, furcada ........

VITTARIACEAE
Esporagios en una linea continua a lo largo y ambos lados de la costa o
en una linea interrumpida a lo largo de cada vena comisural submargi-

nal.

Venas en una serie simple de areolas entre la costa y la vena fértil sub-
BORMEIRRIRL «v.n s om0 o e B s B SR A 3

Venas formando areolas en 2-4 series a ambos lados de la costa. ..

Esporangios formando varios soros punctiformes o alargados sobre las
venas o entre las venas.

Soros con PATRHSOR ..o o.0us 55000 2 sis smimie Ebadisie ¥ slwe KaEs saER R

Soros sin parafisos.

Esporangios en pequenos grupos en los espacios intra-areolares . . . . .

Esporangios formando grupos dispuestosen dos lineas ............

Pleopeltis

Mucrogramma

Anemia

Lygodium

Schizaea

Vittaria

Ananthacorus

Scoliosorus

Anetium

Polytaenium
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CLAVES PARA LA DETERMINACION TAXONOMICA DE GIMNOSPERMAS

Taxodium mucronatum Ten. Tomado de: Carranza (1992).
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Clave a las familias del orden pinales (Benson, 1957)

1.- Semillas en conos, adheridos a las escamas del cono (el cono en el mismo a veces carnoso o abayado y con
solo 1-3 semillas, y en ese caso la planta se distingue por hojas pequefias, escamosas 0 poco alargadas,
apretadas firmemente en contrade las ramillas) ........ ... 2
2.- Ovulos (semillas) usualmente dos o mas por escama del cono, rara vez en algunas escamas o solo 1-3 por
cono (abayado), la semilla no incrustada en la escama; hojas lineares, en forma de agujas 0 escamosas

3.- Hojas y partes del cono una en cada nudo, esto es, arregladas alternadamente o en espirales en un género
las hojas adultas en fasciculos de 2, 3 6 5 rara vez el fasciculo unido en la base por una vaina membranosa; los
conos femeninos con escamas 1efiosas, 1as e5Camas NUMETOSAS .. ....vverininininieeeeteteeeneeeeeaeeeneiinens 4
4.- Las hojas unidas (mas tarde separadas) en las bases y después de varios afios individualmente deciduas o
deciduas en grupo, unidas por vainas, de un nimero pequefio y constante (usualmente 2, 3 6 5raravez 1 ¢ 4);
escamas de yemas presentes, membranosas; sacos polinicos 2 en cada microesporofila; dos semillas en cada
BSCAMA UL COMO .. utiit e e e e e e e e e PINACEAE
4’.- Hojas no unidas en la base, no deciduas, ya sea individualmente o en grupos unidos por vainas, pero
persistentes sobre las ramillas elongadas las cuales son finalmente deciduas; escamas de yema ninguna; sacos
polinicos varios en cada microesporofila; dos semillas en cada escama del cono
.............................................................................................................. TAXODIACEAE
3’.- Hojas y escamas del cono mas de una en un nudo, arregladas en ciclos de dos o tres; ninguna escama de
yema; escamas del cono femenino duras y lefiosas 0 a veces papiraceas, pulposas o suculentas, los conos
femeninos compactos y las escamasnomasde 14 ........ ... CUPRESSACEAE
2’.- Ovulos (y semillas) 1 por escama del cono, la semilla a menudo incrustada en la escama, la escama
fusionada con la (méas grande) bréctea; hojas usualmente lanceolada pero a veces estrechas y entonces mas
ErUESas qUE ANCRAS ... ..iuiit e ARAUCARIACEAE
1’.- Semilla no incluidas en un cono ( excepto a veces en podocarpaceae) solitarias, con bracteas subyacentes
escamosas 0 con un conspicuo arilo de tejido carnoso, éste a menudo es una copa coloreada que cubre toda o
casi toda la semilla; hojas elongadas, no escamosas.

5.- Dos sacos polinicos por microesporodfila, semillas solitarias.......................... PODOCARPACEAE
5°.- Tres a siete sacos polinicos por microespordfila; Ovulos (y a menudo semillas) en pares
................................................................................................... CEPHALOTAXACEAE
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Clave a los géneros de Pinophyta (Martinez, 1963)

1.- Hojas agrupadas (solitarias en el Pinus monophylla), largas y agudas con vaina en la base

.............................................................................................................................. Pinus
1°.- Hojas solitarias, lineares, casi cuadrangulares 0 €scamiformes .............o.evvviiiiniieenenieeneennenennnnn 2
2.- Hojas lineares, aplanadas 0 Casi aplanadas ............o.ouieiniiiriiitiie e e 3
2’.- Hojas cuadrangulares, punzantes, sostenidas por bases salientes .............c.ccooevieiiiiininana.. Picea
2°.- HOjas @SCUAMITOIINIES .. .. .uttee ettt ettt et e et et et e et e e et et et et et eee e e e e e 5
3.- Cono globuloso, con escamas gruesas; hojas caedizas .............oovviviiiniiriniiiiieieieieeene, Taxodium
3’.- Cono alargado, con escamas delgadas; hojas persistentes ............ccvuevuiiiiiiiiiiiiiiiieiii e 4
4.- Cono colgante, €5camas PEISISTENLES . .....o..euetntniiiiii et eeee e e e e e te et e e aeeaieneans Pseudotsuga
4°.- Cono erecto, €SCamMAas CACIZAS .......o.viriieiin ittt et et Abies
5.- Fruto indehiscente, abayado..........ooviiiniii e e Juniperus
5= Fruto dehISCEINTE, SECO .. ..uuuntiiit ittt ettt et ettt et et ettt et e et e 6
6.- Fruto alargado; escamas oblongas no peltadas ...............oooviiiiiiiiiiiiiii e Libocedrus

6’.- Fruto globuloso; escamas poligonales, peltadas ..................ceivvviiiiiviee e e e eee e CUPPESSUS

Clave a los géneros mexicanos de Pinaceae (Martinez, 1953)

1.- Hojas aciculares, agrupadas (solitarias en P. monophylla), largas o cortas, con vaina decidua o persistente

en labase del faSCICUIO ..ot e Pinus
1°.- Hojas solitarias, lineares, cuadrangulares o aplanadas, Sin vaina ..............ccoevivmiiereneineeneenennnens. 2

2.- Hojas cuadrangulares, punzantes, facilmente caedizas, cuando la semilla muere, dispuestas sobre bases
salientes, éstas persistentes sobre las ramillas; cono colgante ................cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiii Picea
2°.- Hojas lineares, aplanadas, no facilmente caedizas y no dispuestas sobre bases salientes, cono colgante o
<3 (11 P 3
3.- Cono colgante con escamas (espordfilas) persistentes; yemas no cubiertas por resina .......... PSeudotsuga
3’.- Cono erecto con escamas (esporofilas) caedizas, yemas cubiertas con resina.......................... Abies
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Clave de las especies mexicanas de Abies (Martinez, 1953)

Primera clave

1.- Hojas de apice emarginado a lo menos en algunas hojas (las demaés, de apice redondeado o truncado)
................................................................................................................................... 2
1’.- Hojas de apice no emarginado (obtuso o agudo, a veces redondeado) ...............cooeveviiiiiininininnn, 7
R o - Tol - W) ] v A PP 3
B 2 1o 15 11T L T 6
3.- Ramillas glabras. Hojas gruesas y aglomeradas. Canales resiniferosde 8 a 12................... A. oaxacana
R R O 1o U T 4 ] T R 4
4.- Canales resiniferos de 4 @ 8 .. ..ottt e e A. hickeli
A2.- Canales TESINITRIOS 2 ...uiiutitit ittt et et et et et et et et et et et et eree e e e e e eneenans 5
5.- Cono de 10 cm. Bractea poco saliente o casi al nivel del borde. Escasos estomas en la cara superior
............................................................................................ A. guatemalensis var. tacanensis
5.- Cono de 12 a 13,5 cm. Bractea saliente. Numerosos estomas en la cara superior
................................................................................................... A. religiosa var. emarginata
6.- Bréctea llegando a la mitad de la altura de la escama o menos, rara vez hasta cerca del borde
................................................................................................................ A. guatemalensis
6’.- Bractea llegando a los dos tercios de altura de la escama o al borde. Escamas reflejadas
............................................................................................... A. guatemalensis var. jaliscana
7.- Hojas diSticas 0 SUDAISTICAS ... ..ueutnitt ettt e e et et e e ae e 8
7’.- Hojas orientadas en todos SENTIAOS .......ieirtiititit it et e e eer e ereeseesre e e e e e e e e as 11
B.m BIACIEA EXEITA ... vttt e e e, A. religiosa
8- Bractea INCIUSA ... e e e 9
0.- Cono de 9 CIML O IMEIIOS ..\.utitintet ittt et et eeee s et et e e e e et et et et et e e eeeerae e arenens A. duranguensis
LR @) s Vo Ja (S I T 50 o3 & 10
10.- Hojas de 15 a 25 cm. por 1.7 a 2 mm. Escasos estomas en la cara superior
............................................................................................. A. duranguensis var. coahuilensis
10°.- Hojas de 25 a 58 mm, por 2 a 3 de ancho. Estomas numerosos en ambas caras ................ A. concolor
R 23 1ot 1811 Uod 1 1 PP A. mexicana
| R 33 2 Tw (- W (& o - U 12
12.-Con0 de 6@ 8.5 CIM ...uiuiiiit e e e A. vejari
12°.-Cono de 10 @ 15 CIM ceuviniini s e e e e e A. vejari var. macrocarpa
Segunda clave.

I 2] o) T =) (=] 4 - PP 2
12.- BrACtEa INCIUSA ... .vtt ittt e e e e e e 8
2.- HOJas distiCas 0 SUDAISTICAS ... ...ttt e e e 3
2’.- Hojas orientadas en todas dif€CCIONES .......iutietintentieeteeteterteaterteeteeten s esesensensereriesensaees 7
3. Ramillas glabras. Hojas gruesas y aglomeradas ............c.ooooiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiene e, A. oaxacana
3°.- Ramillas mas 0 Man0s NITSULAS ..........couiiiiittii i e et e e e e e e e 4
4.- Apice de las h0jas N0 €MArginado ...............c..ueieee e oo, A. religiosa
4.- Apice de las hojas emarginado ...............c..ooeeee e e 5
5- Conode 128 13,5 CM ciuuiuieiiiiii it e A. religiosa var. emarginata
5%.- Cono de 10 CIM. O MEIOS ...uviutintentint ettt eteee s et e et et et enbrteeeeete e teneeeeaaeeneaneeneaneaesaneaneanaans 6
6.- Bractea muy saliente. Canales resiniferos de 6 a8 ..............cooiiiniiiiiii i, A. hickeli
6’.- Bractea igualando la altura de la escama o algo saliente. Canales resiniferos 2 ..................ccceeeenenee.
.............................................................................................. A. guatemalensis var. tacanensis
To- ConOde 6@ 8.5 CIM .uiniii ettt e A. vejari
7= Conode 10a 15 CM couiniinit e e A. vejari var. macrocarpa
8.- HOJas disticas 0 SUDAISICAS .......uuuieet ittt e e e 9
8’.- Hojas orientadas en todas dir€CCIONES ... ...vivrintitiitietiitiitiie et eee et et e e ereeaenaeanes A. mexicana
9.- Hojas de 2 mm. o mas de ancho, frecuentemente encorvadas ...............coveeeeveiienieninnnnn.. A. concolor
9’.-Hojas de menos de 2 MM. de ancChio ..........cooiiiiii it e e 10
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10.- APICe @MArGINAAO ... .covneiee e, 11
10°.- APICE N0 EMATGINAAO ... .\eve it 12
11.- Bractea llagando hasta la mitad a un tercio de la escama. Escamas no reflejadas ........ A. guatemalensis
11°.- Bréctea llegando hasta el borde de la escama. Escamas reflejadas ....... A. guatemalensis var. jaliscana
12.-Bractea llegando hasta un tercio o a la mitad de la altura de la escama, acuminada en el apice
................................................................................................................. A. duranguensis
12°.- Bréctea llegando mas alld de la altura de la escama o hasta el borde, truncada en el &pice
........................................................................................... A. duranguensis var. coahuilensis

Clave a las especies mexicanas de Juniperus (Martinez, 1953)

Se toman en consideracion sucesivamente el nimero de semillas, el tamafio de los frutos y los caracteres de
las hojas y de la corteza (Martinez, 1953).

1.- Fruto de una o dos semillas (Tara VEZ MAS) .........oveertiniuies s et ettt ettereaerensesantensenrearansannenns 2
1°.- Fruto de tres Semillas 0 MAS ......visietiiit ittt et e et e e e e e e et e et et et e reri e e e e renanes 12
2.-Fruto de TO MIM O INAS . ...uiiti ittt et et et e et et e et e e e e eiie e e e eae et e e eiaaeeaneas 3
2°- Fruto de 8 @ 9 MIM. O IMEIMOS ..ottt ettt ettt et et et et eee et et e teee e e e et e e e ereareeneens 6
Oligospermos macrocarpicos

3.- Fruto de 1 o 2 semillas. Ramillas muy largas (20250 m) .........ccovvviniiiiniiininiiiieeee, J. californica
3’.- Fruto de 1 o 2 semillas, en pocos casos 3 0 mas; ramillas menores de 20 mm ....................ceuee. 4
4.- Corteza del tronCo raSada ........oveiniintit ittt e e e e e J. patoniana
4.- Corteza cuadriculada por lo menos en la parte inferior .............oooiviiiiiiniiiiie e 5
5.- Corteza cuadriculada en todo el tronco. Ramillas amarillentas ............ J. depeana var. robusta
5°.- Corteza cuadriculada en la parte inferior del tronco y rasgada en la superior; ramillas verdes
........................................................................................................ J. patoniana f. obscura
Oligospermos microcarpicos

6.- Fruto de forma irregular, (bilobado, obcordado, giboso, €C.) ......cooviiiiiiiiiiiiii i, 7
6°.- Fruto de forma reguIar ... ..o e 8
7.- Semillas compactas y tetrdgonas. Hojas muy gruesas frecuentemente en forma de capuchén. Madera
AMATTIIENTA . ... i e J. duranguensis
7°.- Ramillas ralas y no tetrdgonas. Hojas no en forma de capuchdn. Madera violacea .............. J. blancoi
8.- Fruto rojo o intensamente anaranjado. Pericarpio blando, arrugado y facilmente desprendible, dulce
............................................................................................ J. erythrocarpa var. coahuilensis
8’.- Fruto mMOreno azuloSO ........oiuiiii it e e e 9
9.- Corteza cuadriculada en todo €l tronco 0 eN PATTE ......ouiueirintit it 10
L 1) (722 T ¢ <02 T 11
10.- Corteza cuadriculada en todo el tronco. Fruto globulosode 8 mm. ............................. J. gamboana
10’.- Corteza cuadriculada en parte. Fruto globuloso u oval, de 4 a 5 mm.................oooiiini
................................................................................................... J. monosperma var. gracilis
11.- Ramillas cortas y gruesas, de 6 a 12 mm. frutode 5a6mm ..., J. monosperma
11°.- Ramillas largas y delgadas, de 10 a 20 mm. frutode 8 mm ...............oovviiins ceininnnn.n. J. comitana
Polispermos macrocarpicos

I O 41 L 0100 T 5 0 13
12°.- Fruto de 8 @2 9 MM O IMENOS ...uittiitiit ittt ettt et et et et e e e e e et ettt et et s et et e aeneeaenens 17
13.-Ramillas colgantes y mas 0 Menos diStICAS ..........oviuiirinietitiit it ettt e eee e 14
13°.- Ramillas n0 colantes Ni diSTICAS ......outintirt ittt ettt et et e et et e e e eeee e e et e e e riraeeeens 15
14.- Hojas 1anceoladas ¥ PUNZANTES .........ovvirintinitiiitit ettt et ete et e en e ea e eaaeeaneeane e J. flaccida
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14.- Hojas no lanceoladas ni pUNZANteS ...........oooeuiriiriiiii e J. flaccida var. poblana

15.- Hojas con glandula que revienta espontaneamente, quedando la resina solidificada en el dorso
................................................................................................. J. depeana var. pachyphlaea
15°.- Hojas sin glandulas o si la tienen nunca revienta espontaneamente ................cc.eueveveenenenieeennne. 16
16.- Hojas con glandula linear. Ramilla y hojas uniformes. Fruto casi blanco por una capa densa de cera
.................................................................................................. J. depeana var. zacatecensis
16’.- Hojas sin glandula, salvo algunas adultas. Ramilla y hojas desiguales. Fruto moreno rojizo.. J. depeana

Polispermos microcarpicos
17.- Ramillas aglomeradas, y a veces disticas. Fruto globuloso y de forma irregular. Corteza muy delgada

................................................................................................................................. 18
17°.- Ramillas ralas, no disticas. Fruto irregular. Corteza gruesay fofa ...................ooeen. J. jaliscana
18.- Ramillas marcadamente disticas. Hojas gruesas, pero no en forma de capuchon ............. J. standleyi
18°.- Ramillas no disticas o0, a veces, subdisticas. Hojas gruesas, pero no en forma de capuchon
....................................................................................................................... J. monticola

Claves a las especies mexicanas de Cupressus

Esta clave es una adaptacion de la traduccion hecha de la clave prestada por Wolf (1948).

A.- Superficie dorsal de las hojas maduras usualmente llevando una glandula o boca, lo cual puede sertivar,
pero usualmente exudan una resina clara la cual se vuelve gris o blanquecina con la sequedad. Follaje gris
verde grisaceo o glauco u opaco, verde polvoriento, pero nunca verde brillante (especies de habitat lejanos al
10071 ) S S B
B.- Arboles con ramillas usualmente de més de 1.3 mm de didmetro, la copa mas compacta; conos estaminados
por lo comudn de mas de 3 mm de longitud, compuesto de 8-20 escamas (usualmente 10 0 mas); conos ovulados
rara vez de menos de 20 mm de didmetro (cominmente de 25-30 mm); a veces con la superficie rugosa;
semillas generalmente de méas de 4 mm de longitud (comunmente de 5 mm), glaucas o0 no glaucas

....................................................................................................................................... C
C.- Troncos de los arboles maduros con la corteza, rugosa, fisurada, fibrosa, gris o café obscura, no exfoliante,
por 1o menos en la porcion baja del tronco principal.............o.veirininiii e D

D.- Los conos ovulados abren después de la madurez (en el mismo otofio o invierno) esparciendo sus semillas
las cuales son estrictamente no glaucas (Sierra de San Pedro Martir, Baja California)

........................................................................................................................... C. montana
DD.- Los conos ovulados permanecen cerrados por varias estaciones después de la madurez; la semillas
0CASIONAIMENTE GIAUCAS ...\ttt ittt ettt et et e et et e et e e e e e e et et e e et e e e e e e a e e eenans E

E.- Corteza de las ramas, la porcién superior del eje principal y las de los renuevos hasta 1.5 cm de didmetro,
exfoliandose en placas delgadas, no fibrosas, dejando una superficie tersa, lisa y de color cereza o caoba; a
veces glandulas visibles sobre la mitad de las hojas, sin exudar abundantemente resina. (Sur de Arizona, Nuevo
México, Texas ¥ NOrte de MEXICO) ....uuuiiree ettt et et et e eeen e C. arizonica
AA .- Superficie dorsal de las hojas maduras usualmente sin una glandula aparente o una boca, a veces presente
como una boca cerrada inconspicua o rara vez unas pocas son activas y exudan resina. El follaje puede ser
verde brillante verde obscuro, o rara vez verde polvoriento o un poco azul-glauco, nunca un gris verdadero

F.- Arboles con ramas colgantes, elegantes las cuales, aunque estan compuestas de ramillas mas bien gruesas
no son de follaje aspero; en aspecto los arboles son ligeramente azul verdoso, los conos ovulados de la primera
estacion son densamente glaucos y llevan cuernos prominentes o umbos, pero en la madurez no son todos
glaucos, rara vez més de 15 mm de didmetro y aparentemente abren pronto después de la madurez. (parte
central de México, Guatemala, y Costa Rica) .........cooiiiiiiiiiiii e G

G.- Ramillas no disticas, de 10 a 15 mm de longitud, a veces méas. Gruesas, de 1.5-2.0 mm de ancho, asperas.
Frutos de 12-15 mm de longitud, a veces hasta 20 mm. De 8 escamas, a veces 6. (ampliamente distribuido de
Chihuahua a GUAtemMala) ...........ooiiitiiiitiiii e e e C. lindleyi
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GG.- Ramillas disticas, de 10-12 mm de longitud, rara vez méas. Delgadas, de 1.0 a 1.5 mm de ancho, poco
asperas. Frutos de 10 a 15 mm de longitud, rara vez mas. 6 escamas, a veces 4, rara vez (Estado de Hidalgo,
N.O. de Veracruz y n. de Puebla) ..........ooiiiiiiiii e C. benthami
FF.- Arboles con ramas erectas o rigidas, de color verde brillante, verde obscuro, o verde polvoriento, 0 poco
glauco en C. guadalupensis. Conos ovulados de la primera estacién verdes a cafés, nunca glaucos; en la
madurez usualmente de mas de 15 mm de didmetro permaneciendo en los arboles y cerrados por mucho tiempo

H.- Los troncos y las ramas mas grandes con corteza tersa lisa y de color cereza o caoba, exfoliandose en
placas delgadas ¥ N0 fIDrOSAS ... ..i.iieiei e e e I
I.- Follaje verde brillante a ligeramente opaco; arboles maduros usualmente de menos de 10 m de altura; conos
estaminados con 10 a 14 escamas; las semillas no todas glaucas (Montafias Orange y Costa de San Diego,
Californiay Baja California) ............cooiiiiiiiiiitii e e e e C. forbesii
H.- Follaje verde azuloso o a veces glauco, especialmente cuando jovenes; arboles maduros usualmente de
mas de 10 m de altura; conos estaminados generalmente con 14-18 escamas, semillas usualmente ligeramente
glaucas  (conocidos solamente de la Isla de Guadalupe, Occidente de Meéxico)
.. wereeene.. C. guadalupensis

Clave para la determinacion de pinos mexicanos (Martinez, 1948)

Li- VaAINA CABAIZA ...ttt e 2
L334T 150 TS0 6] 1] 157 L1 14
2.-UmDbOo terminal ... 3
2= UMDO dOTSal ..o 9
3.- Semilla con ala bien desarrollada ............ooiiiiiiiiiii e 4

3’.- Semilla sin ala 0 con ala TUAIMENTATIA ......o.uiiintii ettt et e e e e 7

SECCION AYACAHUITE (Escamas con umbo terminal de 4 al 8)

4.- Apice con prolongacion laminar méas 0 menos eNCOrvVada ................cceuueeeeueeeeeieiieeeeeeee e 5
4.- Apice sin prolongacion Jaminar ................ooeeiiii e 6
5.- Escamas angostas y fragiles. Ala larga y angosta (30 a 45 mm de largo por unos 8 de ancho)...........
................................................................................................................. P. ayacahuite
5°.- Escamas anchas y duras. Ala mediana y ancha (15 a 20 mm. de largo por 6 de a 10 de ancho)
............................................................................................................. P. ayacahuite veitchii
6.- Cono no mayor de 16 cm. escamas rugosas y opacas, pedanculo largo.... ............ P. strobus chiapensis
6’.- Cono mayor de 16 cm. Escamas 1lisas y 1uStrosas .............oooeivviiiiiieiiieeieeeeeeeveenenn P. lambertiana
7.- Apice con prolongacion 1aminar .....................ccoceeeiiiiiiiiiii e P. ayacahuite brachyptera
7°.- Apice Sin Prolongacion Jaminar .................oouuiiii it e, 8
8.- Apice alargado casi traNGUIAT .............ooouiiiee ettt P. reflexa
8’.- Apice corto, semilunar en la cara interna ...............couuueeiueneeeee e, P. flexilis
0.- Semilla COM Ala .....o e e 10
9°.- Semilla ST @A ... ..o 12

SECCION LEIOPHYLLA (Hojas de vaina caediza y semilla con ala; de 10 al 11)

10.- Cono pronto caedizo. Hojas verticalmente caidas ................c.ccoviiiiiiiiiiii i P. lumholtzii

10°.- Cono tenazmente persistente (que no se desprende de la ramilla aunque esta muera) .................... 11
11.- Cinco hojas delgadas y finas (medio mm de ancho 0 un poco Mas) ................... ............. P. leiophylla
11°.- Tres, cuatro o cinco hojas, anchas tiesas y fuertes .............c.co.ovviiiieiiniine i, P. chihuahuana
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SECCION DE PINONEROS (Semillas sin alas, comestibles; del 12 al 14)

12.- Con una hoja (cifra predominante) ..............ccoiviiiititiimiiee et eaeaeaaaes P. monophylla
12°.- Con dos hojas (cifra predominante) ..........c..coeveiriiiiiiiie i e P. cembroides edulis
12”°.- Con cuatro hojas (cifra predominante) ..........cc.cecevveriririimiiieieieeeerereneeeeinannns P. quadrifolia
12°”°.- Con tres hojas (rara vez dos a cinco en algunos fasciculos)............ooooiiiiiiiiiii i 13
13.- Cono oblongo o suboblongo, cuspide hundida. Hojas rectas ........cccc... ceevvvvvinnnne......... P.pinceana
13’.- Cono subgloboso, cuspide saliente, hojas por lo comtn encorvadas ......................... P. cembroides
14, Semilla SIN @lA......inieie e et e e aas P. nelsoni
14.- Semilla conala ... e 15

PINOS DE DOS HOJAS

15.- Dos hojas (Cifra predominante) .........c.oiiriiitiit e e et 16
B 5 (TSI o 100 T o ) 18
16.- Cono simétrico casi Simétrico apOfisis N0 SAIIENTES ...........ceiviniiririiiiieiit e et eeee e 17
16’.- Cono asimétrico muy oblicuo. Apofisis saliente con prolongaciones irregulares ............... P. muricata
17.- Espina fina, delgada y persistente ..........cccoeoviieiriiiiniiiniiiirieereiieenenenenn P. contorta var. latifolia
17°.- Espina pequefiisima, casi rudimentaria ..............oooeviveiiiieierenereeeniieenenenn P. radiata var. binata
17°°.- Espina ancha, corta dirigida hacia la base.............coooiiiiiiiiiiiiii e P. remorata

PINOS DE SEIS HOJAS

18.- Con seis hojas (Cifra predominante) ..........o.eeretertitiiet ettt et e eree et eteeerieneaneeneaeens 19
18’.- Con MeNO0S de SEIS NOJAS .. .viutintit ettt et e e e et e et 20
19.- Cono de 16 a 25 cm. Hojas grandes y fuertes ..............cocveeeiveenenennnnn.. P. michoacana var. quevedoi
19°.- Cono de 7 a 10 cm. Hojas delgadas y flexibles ...........ovvvviiiiiiiiiiniiiiiiieiiieen P. duranguensis
20.- Vaina con tres hojas (cifra predominante) .............c.ovuiriiiriniiiii it ieir e eeiie e et e e eea e 21
20°.- Con 3,4 6 5 hojas en el mismo Arbol ..ot e 37
20”’.- Con cinco hojas (cifra predominante) ............ooeeouieiititie et et e 48

PINOS DE TRES HOJAS
21.-Cono de 20 a 25 cm, fuerte y pesado, con larga prolongacién en la cuspide. Pino de baja California

.......................................................................................................................... P. coulteri
21°.- ConO de 17 CIM O INEIIOS ...uutintt ittt et et e et et e et et e et e et et e e e e et e et e eaeate e e aaeereeeaeaneans 22
22.-Cono tenazmente persistente (que no se desprende de la ramilla aunque esta muera) .................... 23
22’,- Cono mas 0 MeNO0S ProNt0 CACMIZO. .. ..uuutirtirt it et et et et et et et et eaettentensen e eeenseareanens 26
23.- Hojas largas colgantes, muy finas y delgadas. Cono sésil ............ccceviiiiiiiiiiiiiiniinninnn P. patula
23°.- Cono PEAUNCULAdO. .. ..uerie it P. patula longepedunculata
23°’.- Hojas no colgantes, Mas 0 MENOS tIESAS ¥ IUCSAS. ... uuurenrerenrenuninsererensneanrrnsereeaneaeaeaneenens 24
24.- Con0 OBIICUO, TEfIEJAAO ... .. vt e e 25
24.- Cono casi asimétrico, ovoide eXtendido ..........ccoovriiiniiiiii e P. radiata
25.- Apofisis saliente, con punta mas o menos alargada. Cono moreno 1ojizo .............coeeuenenn. P. attenuata
25°.- Apdfisis no saliente, sin puntas. Cono de COlOr OCTE ..........ouiuiviuiiiiiieieeeeereeeeenaas P. greggii
26.- Cono muy obscuro, casi negro, con escamas delgadas y fragiles, con apdfisis aplastada, rara vez
protuberante. Espina muy corta 0 Casi MUIA ...........oeuiieerininiiit ettt e e e P. hartwegii
26’.- Cono moreno rojizo u ocre. Apofisis mas 0 menos engrosada .............c..oooveriniiiiiiiiiiiiiiaiiaa, 27
27.- Pinos procedentes de Baja California ...........ccouivuiiniiiiriint ittt e et et e e i e e eae e 28
27°.- Pinos procedentes de otros lugares del pais .........cooiiiiiiiiiiiiii e 29
28.- Espina saliente delgada y aguda, extendida o dirigida hacia el apice................ ............ P. ponderosa
28’.- Espina fuerte, gruesa ganchuda, encorvada hacialabase .............cccccoeiviiiiiiiiiiiin.... P. jeffreyi
29.-Apofisis reflejadas, alargadas y conicas. Hojas muy gruesas y tiesas. Vaina muy oscura ..........
..................................................................................................................... P. engelmanni
29°.- Apofisis subpiramidal, mas 0 MeN0S ENZIOSAAAS ......ivviurinrintiititeteiiieeee et e e eeeneanenns 30
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30.- Cono globuloso o cortamente ovoide, pedinculo débil, delgado y largo (de 15 a 30 mm) ..... .

.......................................................................................................................... P. oocarpa
30°.- Cono 0VOIde, SESTT 0 SUDSESIL ... . e e 31
31.- Cono pronto caedizo (cae tan pronto como suelta la semilla 0 muy poco tiempo después)
................................................................................................................................... 32
31’.- Cono mas o menos persistente (comunmente cae hasta el aflo siguiente) ............ccceeevvviiieeennnnnns 34
32.- Hojas muy finas y delgadas (1 milimetro de ancho o algo més). Cono de unos 3 cm rara vez hasta cinco
.......................................................................................................................... P. herrerai
32°.- Hojas mas o menos gruesas y fuertes (méas de 1 mm de ancho) cono de 5-7 cm (excepcionalmente menos
T (=T 007 =) 33

33.- Apdfisis uniforme. Hojas tiesas y rigidas (en muchos ejemplares de Durango se observa fasciculos de dos
hojas y conos menores de 5 cm) ... eevieriiieiiiiiiein. P teocote
33’.- Apofisis desiguales. Hojas no rlgldas (3 4 y 5 en el mismo arbol) ereerr e ineeee e P lAWSONI
34.- CONO OVOIAE CAST STMELTICO . ..vvt et ettt et ete et ettt et et ete et et ete e erire e eeeesaern e eaeesaenseseneenenens 35
34.- Cono largamente ovoide 0 casi 0blongo, ObliCUO .........oeiuiiiiii e 36
35.- Hojas de 12 a 16 cm. canales resiniferoS 5 0 Mmas ...........oovviiiiiiieiiieiii e P. arizonica
35°.- Hoja s de 18 a22 cm. Canales resiniferos 304 .........ccccovviviiiiiiiiiiiiininennn P. arizonica stormae
36.- Cono de 5.5 a 8.5 cm. De color ocre o rojizo, brillante. Apé&fisis no saliente .................... P. pringlei
36°.- Cono de 12 a 16 m. de color moreno rojizo, opaco. Apdfisis saliente .............. P. engelmanni blancoi

PINOS DE 3,4 Y 5 HOJAS EN EL MISMO ARBOL
37.- Cono muy obscuro, casi negro. Escamas delgadas fragiles. Umbos aplastados, rara vez salientes

....................................................................................................................... P. hartwegii
37°.- Cono moreno rojizo, no obscuro, escamas mas 0 Menos gruesas y duras ............ccevevenerenenennnn 38
38.- Apofisis reflejadas, alargadas ¥ CONICAS .........ovivieirineiniieiiie e P. engelmanni
38°.- Apofisis no reflejadas N COMICAS .......eiuitiit ittt ettt et e e e e aee e 39
39.- Conos PeAUNCUIAAOS ......nitie e e 40
39°.- CONOS SESIES 0 SUDSESILES .. ..ueeeeeneeete et e e e e e ee e e e a e aas 41
40.- Cono ocre, escamas lisas y duras. Espinita extendida ..................cccoeevviinnnnnn P. oocarpa manzanoi
40°.- Cono rojizo ligero. Escamas rugosas. Espinita dirigida hacia el apice .. ........ P. oocarpa ochoterenai
41.- Cono tenazmente persistente (que no se desprende de la semilla, aunque ésta muera). Corteza roja
......................................................................................................................... P. patula
41°.- Cono persistente pedunculado ............cc.oviviniiiiiiiiii e P. patula longepedunculata
41”°.- Cono mas 0 menos pronto caedizos después de la dehiscencia ..........c..coooeveiiviiiiriiiiinninenannn... 42
e ) s Vo 3 o] o) 11T J 43
42°.- CONO SIMELrICO 0 CASI SIMELIICO . euitieitiiie e et e e rrte e e ene e na 45
43.- Cono ovoide NO MAYOF A8 8.5 CM ..oueieiiiieceeeeeeeeee ettt ettt ee e e e e et e e e e e e 44
43’.- Cono largamente ovoide o casi oblongo, de 12al6cm ............cooeeieininen.... P. engelmanni blancoi
44.- El cono se abre en la madurez (todas las escamas se abren a un tiempo). Apdfisis desiguales, opacas;
PEAUNCULO eIl ... ottt e e e e e P. lawsoni
44°.- El cono se abre en diferentes épocas (se encuentra en parte abierto y en parte cerrado). Apofisis uniformes,
mas 0 menos brillantes. Pedinculo fuerte..................ooiiiiiiii . P. pringlei

45.- Cono pronto caedizo. No se encuentran conos del afio anterior ................... P. teocote macrocarpa
R 103 (oI 015 40 1 1<) L PP 46
46.- Cono muy obscuro casi negro, escamas fragiles: umbo aplastado. Espina pequefia o casi nula
...................................................................................................................... P. hartwegii
46’.- Cono moreno rojizo, espina patente y apOfisis Prominente ..............ooeevreeteriineineeneeniiennnnennnn 47
47.- Hojas de 12 a 16 cm. canales resiniferos 50 Mas ........ccccoveevreineiiers ceviieienennnnn, . P. arizonica
47°.- Hojade 18 a22 cm. Canales resiniferos 304 .........cooeieviviiiiiiiiiiiiniiiannnn.s P Arlzonlca stormiae
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PINOS DE 5 HOJAS
48.-Cuspide con prolongaciones aplanadas, mas o menos encorvada...................P. pseudostrobus oaxacana

48’.- Cuspide sin prolongacion aplanada .............ooeiiriiiiiiiir e 49
49.- Pedlnculo débil, delgado y largo (15 a 35 mm). Escamas de umbo algo achatadas, duras, color ocre
lustrosas. Cono fuerte ovoide 0 casi GLODULOSO ........vuiuiniiii e e, 50
49°.- Pedunculo fuerte, grueso y corto casi nulo. Cono largamente ovoide u oblongo o cilindrico-conico...51
50.- Hojas muy delgadas no mayores de 15 ¢m .........coveeeviiiiiiiiiiiiiiiiniinnnn, P. oocarpa microphylla
50°.- Hojas gruesas mayores de 15 cm (18 @ 35) ..ot P. oocarpa
51.- Pedunculo oblicuo acompafiando al cono, el cual es pronto caedizo. Cono rojizo....... ccc.ccoeenenne... 52
51°.- Pedineulo N0 ODLICUO .. .c.enie e 54
52.- Hojas muy delgadas y flexibles (menos de 1 mm de grueso) ..........oeveieiriiinineiiniiieeenaeanen. 53
52’.- Hojas gruesas y robustas (1 mm de grueso o mas). Apo6fisis abultadas ...................... P. douglasiana
53.- Cuspide protuberante (como pezon). Bracteas espaciadas 0 casi unidas.................cc.oevvieivininiinnnn...
............................................................................................. P. pseudostrobus f. protuberans
53°.- Clspide no protuberante .............c.oooiiiiiriniie i e P. maximinoi ( P. tenuifolia)
54.- Cono muy obscuro, casi negro. Escamas débiles ..............cccovviririiiininiiiiinieeeeeen, P. hartwegii
54.- Cono moreno ro0jizo 0 moreno amarillento ............c.oouiiiiriiiiiiiini ittt e e e 55

55.- Apofisis prolongada, reflejada y CONICA .......oveeveveieeeiiiesieiecie e vies eeneeeee e PL€NGEIMaNNI
55°.- Apofisis no prolongada Ni CONICA .......ccecuiiuiiuiiiiiiciceis et e et eeee e e et e eeveeneneens D0
56.- Cono de MAS de 16 CIML ....oouiiieiiiiiiieeeie ettt et e e e e e e e e e eete e et e e et e e eteeeeteeen eneeaneenaans 57
56°.- Cono demenos de 16 CIM ........oiiiiniii it e e e 62
57.- Cono oblongo conico. Recto o casi recto, con la mayor anchura cerca de la base, siendo esta anchura
equivalente a la tercera cuarta parte de la longitud. Umbos regularmente cuadrangulares. Cono moreno rojizo

- Cono cilindrico-cénico angosto y gradualmente atenuado, casi siempre encorvado, con la anchura
equivalente a la tercera cuarta parte de la longitud. Umbos regularmente cuadrangulares. Cono moreno rojizo

0 AMANTHENTO VETAOSO ... ettt ettt e et e e et e e e e e et e e e e eaee e e 61
58.-Conode 16 220 CM ...oviiniiii i P. montezumae f. macrocarpa
58°.- Cono de 23 @30 Ol o.utiiti ittt e e et e 59
59.- Umbos casi uniformes, con el apice regular .............ccoiviiiiiiiniiiiiiiieeeieeneenenss P. michoacana
59°.- Umbos casi irregulares, abultados 0 angUIOSOS ......vvvieei covtiitiities eevteiertees eeeerereeeeenaanns 60
60.- Apofisis redondeadas, mamiladas, con la cispide mas o menos hundida ....... P. michoacana f. tumida
60°.- Apdfisis salientes, clspide y dpice salientes ...............ccoeeeviviniieenann.... P. michoacana f. procera
61.- Apofisis no reflejadas, con la espina muy pequefia. Con amarillento verdoso
........................................................................................................ P. michoacana cornuta
61°.- Apdfisis reflejada, saliente, con espinas patente, cono agudo Yy moreno obscuro
....................................................................................... P. michoacana cornuta f. nayaritana
62.- Base de las bracteas espaciadas, alargadas, delgadas y casi hundidas .............c..ooeviiiiiiinininn., 63
62°.- Base de las bracteas muy aproximadas, salientes que facilmente se descaman, o ramilla casi lisa pero
L7110 L0 1T Ot 66
63.- Escamas delgadas, con apdfisis mas o menos achatadas, cuspide protuberante cono amarillento o
anaranjado ................... . .. P. pseudostrobus f. protuberans
63’.- Escamas gruesas con apof|S|s sallente Cusplde no protuberante ............................................ 64
64.- Cono anchamente ovoide, robusto, con apo6fisis reflejada. Espina fuerte .
.................................................................................................. P pseudostrobus acapulcen3|s
64’.- Cono ovoide o largamente ovoide. Espina poco patente o nula .. .. .. 65
65.- Apofisis no reflejadas, desiguales. Espina débil y caedlzas Cono de 8 a 10 cm de
JON@ITUA. .. et P. pseudostrobus
65°.- Apofisis reflejadas, uniformes casi diédricas. Cono de 5.5 a 8.5 cm de longitud..........................0.
................................................................................................. P. pseudostrobus coatepensis
66.- Hojas rigidas y tiesas, casi siempre encorvadas, en seco facilmente caedizas ............................. 67
66’.- Hojas flexibles, no encorvadas, en seco no se desprenden ............oeveveiiiiiiiiiiinniniiiieniennennnns 69
67.- Hojade5 a9 cm por excepcion hasta 13, con brillante. Madera amarillenta................... P. cooperi
67°.- Hojas de 10 0 mas cm. Cono opaco. Madera blanquecina............c..oooveiiiiiiiiiiiiniiiieaieeeanennn, 68

68.- Cono moreno obscuro o algo verdoso con tinte violaceo. Hojas en la extremidad de las ramillas.P. rudis
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68°.- Cono moreno rojizo. Hojas vistiendo a laramilla .....................ooiiiin.. P. cooperi ornelasi
69.- Cono pronto caedizo, menor de 6.5 CM ..ot P. teocote f. quigquefoliata
69°.- Cono persistente Mayor de 6.5 CIM ... . it e e et e eee e 70
70.- Peddnculo fuerte, que ordinariamente queda en la ramilla con algunas escamas basales
............................................................................................. P. duranguensis f . quiquefoliata
70°.- Pedunculo débil, que cae con el cono, base de las bracteas muy saliente............cccceeevevnvinnennnn.n. 71
71.- Cono ovoide, largamente acuminado. Espina fuerte ..............cc.ooeiiienis P. pseudostrobus estevesi
Cono 1argamente OVOIAE ........ouiii it e e e e 72
72.- Hojas gruesas apofisis SAlENtES ... .....coiuiiiri e P. montezumae
Hojas delgadas, apofisis algo achatadas. Cono encorvado ..............oeevevvininnnnnn... P. montezumae lindleyi
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Claves para identificar coniferas del estado de Michoacan (Madrigal — Sanchez, 1982).

CLAVE DE FAMILIAS

1.-Hojas escuamiformes. Pequefias, simples, adheridas estrechamente contra las ramillas,
persistentes, opuestas o verticiladas, sin bracteas en las yemas. Cono globoso (galbula), no mayor
de 3.0 cm de diametro, lefoso o bien pulposo y abayado. Varios sacos polinicos en cada
microsporofila y 3 semillas 0 MAs €n €l CONO ........c..ccveveiieieeriiciee et CUPRESSACEAE
1'.- Hojas lanceoladas, aciculares 0 lINEAIES ............ccoviiiiiiie e 2
2.- Hojas lanceoladas, semillas solitarias no incluidas en un cono. Arboles de hojas simples,
alargadas, con évulos y semillas solitarios, arilo conspicuo de tejido carnoso, dos sacos polinicos por
cada MICrOSPOIOfila vu..ieivie it e et e e eaee e nnees PODOCARPACEAE
2’.- Hojas aciculares o lineares, semillas numerosas incluidas €n un Cono ...........cccuueeeiirvnereieenas 3
3.- Hojas aciculares con vaina en la base, o bien lineares iguales o mayores de 3 cm de longitud,
cono alargado de 3 cm o mas de longitud. Hojas aciculares en fasciculos de 3 a 5 rodeadas en la
base por una vaina, o bien lineares y sin vaina; yemas con bracteas membranosas, sacos polinicos:
2 en cada microsporofila o escama; conos lefiosos con escamas numerosas; semillas: 2 en cada
escama 0 MICrosporofila del CONO ..........eeeiii e PINACEAE
3'.- Hojas lineares de 2.5 cm de longitud o menores, cono globoso (galbula) menor de 3.0 cm de
longitud. Hojas alternas no rodeadas en la base por una vaina, persistentes sobre ramillas alargadas
gue son deciduas, sin bracteas en las yemas, varios sacos polinicos en cada microsporofila y 1-2
SEMIlIAS POF @SCAMA ......oeiiiiiiei et r e e e s e ae e s e e e e e e erreeeeeanneneas TAXODIACEAE

CLAVE DE GENEROS

1.- Hojas aciculares agrupadas, unidas en la base por una vaina. Fasciculos de 3 hojas o mas, largas
y agudas, de 10 cm o mas de longitud. Conos lefiosos, con escamas persistentes y semillas con ala
bien desarrollada. Yemas con bracteas laciniadas..............cccooeeeiiiiriicicicececceceeeee e Pinus
1'.- Hojas lanceoladas, lineares o escuamiformes, sin vaina en la base ...........ccccocevevieiiinee, 2
2.- Hojas lanceoladas, con una sola semilla, carnosa. Hojas alternas, de 6.0 cm o mas de longitud,
persistentes. Semilla drupacea indehiscente cubierta por una capa carnosa y coriacea que nace en
un receptaculo (arilo) también carnoso. Corteza fisurada............ccccovevvveeeiieceicce e Podocarpus
2'.- Hojas lineares o escuamiformes, cono con varias semillas............ccoceeeverieeeiiieeciee e, 3
3.- Hojas lineares iguales o mayores de 2 cm de largo, conos cilindrico-conicos iguales o mayores
de 10 cm de longitud. Hojas hasta de 7.0 cm de largo, torcidas en la base, persistentes, alternas,
colocadas en espiral, subdisticas, y en la ramilla dejan una cicatriz circular al desprenderse. Conos
erectos en la punta del arbol, grandes, y escamas caedizas al madurar. Yemas cubiertas de resina

...................................................................................................................................................... Abies
3’.- Hojas lineares o escuamiformes, iguales o menores de 2.5 cm de longitud, conos globosos
(galbula) iguales 0 menores de 3.0 cm de dIAMELr0..........uuurririrriiiiiie e 4

4.- Hojas lineares, alternas, deciduas con la ramilla. Hojas hasta de 2.5 cm de longitud, de base
abrazadora, disticas, cono dehiscente que se desintegra al madurar; escamas numerosas, gruesas,
coriaceas, peltadas, 1-2 semillas ligeramente aladas en cada escama. Corteza fisurada ..... Taxodium

4'.- Hojas escuamiformes, opuestas o verticiladas, persistentes ..........cccccvieivciniiee s 5
5.- Cono dehiscente al madurar, lefoso. Escamas poligonales bien marcadas, de superficie
irregular, +/- 70 semillas con ala pequefia. MONOICO .........ccverierieiiieerie e Cupressus
5’.- Cono indehiscente al madurar, pulposo y abayado. Escamas poco notorias, de superficie lisa,
con 3-13 semillas de borde aristado, no aladas. DIOICO ..........cccceeriueeiirierieiiesniee e Juniperus
Abies

1.- Hojas de 20-30 mm de longitud, con apice agudo, obtuso o redondeado, conos gruesos color
café violaceos, de 4-6 cm de diametro. Hojas lineares, subdisticas, torcidas en la base, apice corneo,
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de color verde oscuro brillante en la superficie exterior y glaucas en la inferior. Conos erguidos,
cilindricos y oblongos, romos, resinosos, de 10-16 cm de largo y pedunculos de 5-9 mm; escamas
casi uniformes, cuneadas, de 28-35 mm de largo por 12-18 mm de ancho; apice redondeado y
entero, los bordes laterales eroso-denticulados; bracteas espatuladas, exertas y reflejadas,
sobresalen de la escama 8-10 mm, rasgadas en su parte superior y con una punta triangular y aguda
........................................................................................................ A. religiosa (H.B.K.) Schl. et Cham

Generalmente forma masas puras, las que constituyen el llamado bosque de oyamel, en
altitudes de 2400-3500 msnm. Otras ocasiones se encuentran asociado con Pinus pseudostrobusy
Quercus laurina.

Su principal area de distribucidn esta localizada en la cordillera Neovolcanica, ya que en la
sierra de Coalgomén se encuentran solamente en pequeias superficies de la parte NW.

Es el “Arbol de Navidad” mas tipicamente conocido en la region central de México.

1'.- Hojas largas de 25-75 mm de longitud de apice emarginado, conos delgados café amarillentos
de 3-4 cm de diametro. Hojas lineares, subdisticas, torcidas en la base, de color verde oscuro en la
cara superior y glaucas en la inferior. Conos cilindrico-oblongos, acuminados, resinosos, rectos o
ligeramente encorvados, de 12.5-13.5 cm de largo. Escamas cuneadas, de 24-27 mm de alto por 30
mm de ancho. Bracteas salientes y reflejadas, de 33 mm de largo, con una punta corta que sobresale
aproximadamente 3 MM .......ccoccevriieniiinieeee e, A. religiosa var. emarginata Loock et Martinez

Su area de distribucién es mucho mas restringida que la variedad tipica en altitudes que
varian de 2150-3100 msnm. Las poblaciones maas extensas conocidas son las de Mil Cumbres, en
el oriente de la codillera Neovolcanica, y en el NW de la sierra de Coalcoman.

No se ha observado que forme masas puras sino mezcladas con Pinus pseudostrobus, P.
douglasiana, Quercus laurina, Q. rugosa, e inclusive puede formar parte del bosque mesofilo de
montafa.

Cupressus

1.- Arbol. Corteza fisurada de color grisaceo, fibrosa, dividida en placas irregulares y angostas.
Ramillas secundarias rojizo-violaceas; ultimas ramillas mas o menos asperas, tetragonas, no disticas
y a veces subdisticas, de color verde oscuro. Hojas de las Ultimas ramillas largamente ovadas,
agudas, imbricadas, dorso convexo o levemente deprimido, con una glandula pequena, oval, situada
en la parte media. Conos globosos en las axilas de las ramillas secundarias y primarias, solitarios,
pero en conjuntos de seis 0 mas, de 12-20 mm de diametro, pedinculos de 5-8 mm. Escamas de
6-8, lefiosas, subcuadrangulares o subpoligonales e irregulares, gruesas y rugosas, de color rojizo
algo violaceo con tinte ceniciento, umbo prominente y bracteas salientes. Semillas numerosas (+/-
70), aplanadas, subtriangulares, de color castafo amarillento, con pequefia ala marginal
................................................................................................................................. C. lindleyi Klotzsch

Es abundante, aunque no cubre grandes extensiones, en la parte oriental de la cordillera
Neovolcanica, en los limites con el estado de México, donde es frecuente que forme agrupaciones
puras. También se encuentra en asociacion con Pinus pseudostrobus, P. montezumae y Abies
religiosa en altitudes aproximadas de 1850-2950 msnm, sobre todo en cafiadas mas o menos
himedas.

Existe en forma escasa en la parte NW de la Sierra de Coalcoman.

Pagina | 53



Claves para identificacion taxonémica de pteridofitas y gimnospermas_Curso 2024

Juniperus )

1.- Ramillas colgantes, claramente disticas, hojas lanceoladas y pungentes. Arbol o arbusto. Corteza
fisurada dividida en tiras longitudinales, fibrosas, de color moreno rojizo oscuro. Hojas opuestas, de
1.5-2.0 mm de largo por 1.0 mm de ancho, largamente ovadas y acuminadas, rigidas, agudas, de
color verde claro brillante, con glandula dorsal angostamente eliptica o casi linear. Conos solitarios,
globosos, con ligeras gibas, de color verde amarillento, con tinte glauco o algo violaceo, de 10-15
mm de didmetro, con pedunculos de 5 mm o menos. Semillas 6-8, irregularmente triangulares y
T U] [o 1Y TSRS J. flaccida Schl.

Es relativamente abundante en la parte oriental de la cordillera Neovolcanica, cerca de los
limites con el Estado de México.

También se encuentra en la Sierra de Coalcoman y en ambas regiones montafiosas, en
altitudes aproximadas de 1950-2700 msnm, forma pequefias agrupaciones puras o bien asociaciones
con Pinus douglasiana, P. pseudostrobus, Quercus rugosay en la cordillera Neovolcanica ademas
con Pinus lawsonii.

En ocasiones es componente, aunque de poca importancia, del matorral subtropical.

1'.- Ramillas no colgantes ni disticas, hojas N0 PUNGENLES............cocueierieeieecice e 2
2.- Ramillas aglomeradas, cono menor de 10 mm de diametro, corteza fisurada. Arbusto. Corteza
de estructura fibrosa, rasgada en tiras longitudinales, de color rojizo ceniciento. Ramillas casi lisas,
de color moreno rojizo con tinte violaceo. Hojas opuestas, de 2.5 mm de largo por 2.0 mm de ancho
frecuentemente cubiertas por una capa de cera, poco imbricadas, gruesas, dorso convexo O
ligeramente aquillado, sin glandula o con glandula redonda poco visible situada hacia la base. Conos
globosos, ligeramente gibosos, con las puntas de las bracteas visibles, de color azul oscuro algo
violaceo, de 7.9 mm de diametro. Semillas 3-4, angulosas y acuminadas o casi trigonas
............................................................................................................................ J. monticola Martinez

Juniperus es la especie de distribucion aparentemente mas restringida, ya que solamente se
ha encontrado en algunas de las elevaciones mayores del E y W de la cordillera Neovolcanica, entre
3000-3500 msnm aproximadamente.

Forma agrupaciones pequeias en los claros del bosque de Pinus rudisy del bosque de Abies
religiosa.

2'.- Ramillas no aglomeradas, cono igual o mayor de 10 mm de diametro y corteza cuadriculada.
Arbusto. Corteza de color moreno oscuro, cenicienta, dividida en placas cuadrangulares. Ramillas no
colgantes, levemente subdisticas. Hojas opuestas, de 1.0-2.0 mm de largo por 0.7 mm de ancho,
pocas veces ternadas, poco o nada imbricadas, aovado-acuminadas, a veces rdmbicas o elipticas y
con un pequeio mucrén, dorso grueso y convexo, apice agudo, sin glandula o con glandula oval
muy pequena cerca de la base. Conos laterales, globosos, de 8-12 mm de didmetro, de color verde

rojizo con ligero tinte glauco azuloso. Semillas 3-5 angulosas e irregulares ........ J. deppeana Steud.
Pinus

1 Fasciculos de 3 hojas, vaina PersiStente ...........cccveveeeeieiie et GRUPO A
2. Fasciculos de 3 y 4 hojas, vaina decidua o persistente ..........c..ccovveeveeeceicrveecieeennes GRUPO B
3. Fasciculos de 5 hojas, vaina persistente ...........cccccceveveiieeie s GRUPO C
4 Fasciculos de 5 hojas, vaina decidua ...........c.cccuevueiieiiecieiie e e GRUPO D
5 Fasciculos de 5,6 y 7 hojas, vaina persiStente ............cccccvveveeeeeeecieeecie e e e GRUPO E
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GRUPO A
Fasciculos de 3 hojas, vaina persistente
1.- Hojas mayores de 15.0 cm de longitud, vainas flexibles de color negro, conos oblicuos,
persistentes. Hojas flexibles, de 15-28 cm de largo por 1.5 mm de ancho, asperas, fuertes,
anchamente triangulares, casi carinadas, de color verde claro ligeramente glaucas o amarillentas,
brillantes. Conos largos ovoides o casi oblongos, de 5.5-8.5 cm de longitud, de color ocre amarillento,
duros pedunculos de 8-10 mm. Escamas con la cuspide poco notoria o hundida. Ramillas rojizas y
ESCAMMOSAS ..vvveeeeurreeeeeitteeeeaitreeeeaareeeeaaaseeaeaasseseeaasseeeeaassaeeaesaasssseeesassnnaseeeaansrenn P. pringlei Shaw

Es también una especie que desciende a la parte subtropical, encontrandose en habitats
similares a los que ocupa P. oocarpa. Se halla distribuida solamente en la cordillera Neovolcanica,
sobre todo en la parte central, en altitudes aproximadas de 1400-2000 msnm.

Forma masas puras de considerable extension y otras ocasiones esta en asociacion con una
0 mas especies de Pinusy Quercus, como son P. lawsonii, P. oocarpa, P. michoacana, P. douglasiana,
P. pseudostrobus, P. maximinoi, Q. resinosa, Q. conspersa, Q. obtusata, Q. castanea.

1'.- Hojas rigidas, iguales o menores de 15.0 cm de longitud, vainas de color castafio, conos
SIMELTICOS PrONtO CAEMIZOS .....eoveeeeeieeeeee e ctee ettt ettt ettt ettt e e e et e e s e e teetesreesteenteeneesreeeesnes 2
2.- Hojas rigidas y gruesas tiesas, de 2.0 mm de ancho, hojas de 10-15 cm de longitud, color verde
brillante y a veces ligeramente amarillentas. Canales resiniferos medios, a veces con uno interno.
Conos simétricos, ovoides u ovoide cdnicos, de 4.0-6.5 cm de longitud, reflejados, pedunculados de
5-8 mm de largo. Ramillas rojizas y escamosas ...........cccooceeiieeenieninienene. P.teocote Schl. et Cham.

Se encuentra distribuido principalmente en la parte centro-oriental de la cordillera
Neovolcanica, en altitudes de 1500-2700 msnm aproximadamente. No se tienen registros de la sierra
de Coalcoman.

Aunque suele formar comunidades puras, con frecuencia se encuentra asociada esta especie
con una o mas del mismo género y con Quercus,tales como P. montezumae, P. psedostrobus, P.
lawsonil, Q. crassifoliay Q. rugosa.

2'.- Hojas suaves y flexibles, de 1.0 mm de ancho. Hojas de 10-15 cm de longitud, color verde claro,
brillantes. Canales resiniferos internos. Conos ovoides largos, de 3-5 cm de largo, reflejados,
pedunculos de 6 mm de longitud. Ramillas asperas, de color rojizo-amarillento ...........cccceveeveneeee.

Solamente se conoce de la parte NW de la Sierra de Coalcoman, donde constituye extensos
bosques en masas puras o mezcladas con Pinus michoacana, P. michoacana var. Cornuta, P.
douglasiana, P. oocarpa y Quercus spp., aproximadamente entre 2000-23000 msnm.

GRUPO B
Fasciculos de 3 y 4 hojas, vaina decidua o persistente.
1.- Hojas flexibles de color verde claro, iguales o menores de 10 cm de longitud, vainas en forma
de roseta, conos simétricos resinosos, iguales o mayores de 10 cm de largo. Hojas anchamente
triangulares, 3 y 4 en cada fasciculo, de 6-10 cm de longitud por 0.7- 1.0 mm de ancho, brillantes
en su cara externa y en las interiores glaucas. Un haz fibrovascular y canales resiniferos externos.
Conos oblongos, ligeramente colgantes, pronto caedizos, simétricos, de 10-15 cm de longitud, de
color ocre con el umbo cubierto de resina ambarina y pedunculos de 15-30 mm de longitud
............................................................................................. P. rzedowskii Madrigal et Caballero

Pagina | 55



Claves para identificacion taxonémica de pteridofitas y gimnospermas_Curso 2024

Hasta la fecha solamente ha sido registrada esta especie en pocas localidades, relativamente
cercanas entre si, de la porcion NW de la sierra de Coalcoman, en altitudes de 2000-2400 msnm
aproximadamente, en terrenos con abundantes afloramientos de roca caliza.

Forma masas puras en asociacion con Clusia salvinii, aunque puede tener elementos en el
area ecotonal que corresponden al bosque de pino-encino y al bosque meséfilo de montana.

1'.- Hojas tiesas de color verde ceniciento, mayores de 10 cm de longitud; vainas adultas no en
forma de roseta, conos asimétricos no resinosos, menores de 10 cm de largo. Hojas anchamente
triangulares o carinadas de 1.0- 1.5 mm de ancho, en nimero de 3 y 4 por fasciculo en la misma
ramilla, predominando los fasciculos de 3, de 14-22 cm de longitud por 1.0-1.5 mm de ancho; vainas
persistentes que en ocasiones se desgarran y pueden desprenderse. Dos haces fibrovasculares,
canales resiniferos internos y medios. Conos ovado-conicos u oblongo-conicos, semipersistentes,
atenuados hacia la base, de 5-7 cm de largo, color ocre amarillento, a veces cenicientos, opacos y
pedunculos de 7-12.5 mm de longitud. Ramillas escamosas ...........ccccccevvvevcunennes P. lawsonif Roezl

Es una especie representada casi exclusivamente en la cordillera Neovolcanica, en donde es
abundante en toda su extensidn; en cambio, en la sierra de Coalcoman solamente ha sido colectada
en la parte NE de la misma.

Forma masas puras o en asociacion con una o mas de las especies Pinus oocarpa, P.
douglasiana, P. pringlei, P. teococote, P. michoacana var. cornuta, P. pseudostrobus, P. leiophyllay
las especies Quercus resinosa y Quercus obtusata entre otras, en altitudes aproximadas de 1500-
2450 msnm.

GRUPO C
Fasciculos de 5 hojas, vaina persistente
1.- Conos ovoides cortos, persistentes y colgantes, pedinculos delgados y débiles de 2-3 cm de
longitud. Hojas de 15-30 cm de largo, anchamente triangulares, de 1.2-1.5 mm, de color verde claro,
brillantes, tiesas y asperas. Vainas de color castafio oscuro. Conos de 5.5-8-0 cm de longitud,
abiertos tienen forma de roseta, de color ocre, IUStrosos...........ccccceeviveeeceiineenn. P. oocarpa Schiede

Es de las especies consideradas como subtropicales, por encontrarse frecuentemente en
ecotonos con la vegetacion tropical de angiospermas en altitudes de 700-2000 msnm; forma masas
puras, aunque frecuentemente forma asociaciones con Pinus lawsonii, P. pringlei, P. leiophylla, P.
douglasiana, P. michoacana var. cornuta.

Se localiza en la parte centro occidental de la cordillera Neovolcanica y en la parte NE y sur
de la sierra de Coalcoman, donde forma bosques de considerable extension.

Parece ser una especie bien adaptada a los incendios frecuentes, a las fuertes sequias
periddicas y a los terrenos degradados.

Son varias las especies de encinos que forman parte de estos bosques, como son: Quercus
resinosa, Q. scitophylla, Q. magnoliifoliay Q. elljptica.

1'.- Conos ovoides, gruesos, oblongos o cilindricos-conicos, pedunculos fuertes, menores de 2.0 cm
(o [ (o] g Yo 18T o Jor= 1] N o 11 ][0 PSSR 2

2. Cuspide de las escamas protuberante en forma de pezén, conos de color amarillo, anaranjado o
rojizo. Hojas de 1.1 mm de ancho, flexibles. Conos persistentes, marcadamente ovoides, largos, casi
oblongos, robustos de 12-14 cm de longitud, escamas delgadas, duras y apdfisis aplanada o muy
poco saliente. El pedinculo no se desprende con el cono...P. pseudostrobus f. protuberans Martinez

Se circunscribe aproximadamente a la parte central de la cordillera Neovolcanica, en
localidades restringidas. Las altitudes en las que se encuentra son de +/- 2200-2600 msnm y forma

Pagina | 56



Claves para identificacion taxonémica de pteridofitas y gimnospermas_Curso 2024

asociaciones con Pinus pseudostrobus, P. michoacana var. cornuta, P. montezumae, P. leiophyila,
Cupressus lindleyi, Quercus crassipesy Q. laurina.

2'.- Clspide de las escamas no protuberante ni en forma de pezdn; conos de color café claro,
AMANIIENTOS O VEIAOSOS ... ..ttt et e e e e e s st e e e e e e e e s e asbbbaaereeeeeessassseren 3

3.- Bracteas de las hojas en las ramillas (base de la insercion de los fasciculos) espaciadas y apenas
sobresalientes, ramillas casi lisas. Hojas de 1.1 mm de ancho, triangulares y flexibles, colgantes, de
17-24 cm de longitud, color verde intenso, a veces con ligero tinte amarillento. Hipodermo uniforme.
Conos ovoides o largamente ovoides, de 8-10 cm de longitud, color café claro, amarillentos o rojizos,
levemente encorvados, poco asimétricos; escamas delgadas, duras, con apdfisis mas o menos
aplanada, cuspide pequena no protuberante. Pedinculo de 10-15 cm de longitud, no se desprende
con el cono y con frecuencia queda en la ramilla con algunas escamas. Corteza de ramas y tronco
superior lisa y gris. Ramas primarias y verticiladas ...........cccccveevveviiieeciieenns P. pseudostrobus Lindl.

Su area de distribucion es principalmente la cordillera Neovolcanica, sobre todo en su parte
centro-oriental y en las superficies de cierta consideracién de la parte NW de la sierra Coalcoman,
en altitudes de 2000-2800 msnm aproximadamente.

Forma bosques puros, aunque con frecuencia también constituye asociaciones con P,
montezumae, P. maximinoi, P. lawsonij, P. michoacana var. cornuta , P. pringlei, P. douglasiana P.
leiophyila, y con las especies de encinos Quercus laurina, Q, rugosa, Q. candicans.

3’. Bracteas de las hojas en las ramillas (base de la insercion de los fasciculos) aproximadas y
Salientes, ramillas ASPEIAS ........cc.eieeiuiecie ettt et et eeae s e ere et e et eeaeeere e npeeereenareearean 4

4. Hojas muy delgadas, menores de 1.0 mm de ancho. Escamas delgadas y flexibles, apofisis rugosa
y aplanada. Hojas triangulares, colgantes, de color verde claro ligeramente amarillento, con
pequefas entrantes del Hipodermo hacia el endodermo. Conos oblongos o largamente ovoides,
aplanados en la base, asimétricos, de 7.5 cm de longitud, caedizos, pedinculos oblicuos y
encorvados de 15 mm de largo, se desprenden con el cono. Quilla pequeia y cispide poco notoria
en las escamas, con espina corta y pronto caediza. Corteza de ramas y parte superior del tronco lisa
y gris. Ramas primarias verticiladas ............ccoeeuveiiie v P. maximinoi Moore

Sinonimia: P. tenuifolia Bentham

Parece ser que se distribuye practicamente en toda la cordillera Neovolcanica y parte norte
de la sierra de Coalcoman, aunque sin llegar a formar grandes bosques y en poblaciones
relativamente aisladas.

Se encuentra en altitudes aproximadas de 1500-2250 msnm, asociandose frecuentemente
con Pinus douglasiana y P. pseudostrobus, con las que suele confundirse, y con P. pringlei y P.
oocarpa. En las cafiadas y lugares protegidos mas o menos humedos, en donde generalmente forma
masas puras.

4'.- Hojas gruesas, iguales o mayores a 1 mm de ancho. Escamas gruesas y duras, apdfisis lisa o
POCO FUGOSA Y SANIENTE .....eeiiiiiie ettt s re e st e s e e enteesseeeteesnnreesneenens 5

5.- Pedunculo oblicuo que permanece unido al cono al desprenderse de la ramilla. Hojas de 1.0
mm de ancho, levemente colgantes, triangulares, de 25-33 cm de largo, de color verde claro algo
amarillento e Hipodermo con grandes entradas hacia el endodermo. Conos largamente ovoides, algo
asimétricos reflejados, caedizos, de 7.5-10.5 cm de largo y pedinculo de 12 mm de longitud.
Escamas gruesas. Umbo irregularmente cuadrangular o poligonal, quilla transversal notoria. Apdfisis
subpiramidal algo levantada. Clspide aplanada o poco saliente. Corteza de ramas y parte superior
del tronco con escamas ligeramente rojizas. Ramas primarias verticiladas ...........ccccceeeiiveeiieeenn,
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Tiene amplia distribucion en la parte W de la cordillera Neovolcanica, asi como en la porcion
N de la sierra de Coalcoman, en ambas cordilleras forma extensos bosques en altitudes aproximadas
de 1400-2250 msnm, aungue con frecuencia se encuentra en asociacion con una o mas de otras
especies de Pinus, como P. oocarpa, P. lawsonij, P. maximinoj, P. michoacana, P. herrerae, P.
pringlei, P. montezumae,P. pseudostrobus, P. leiophylla, y Quercus spp.

Tiene la particularidad esta especie de encontrarse aparentemente bien adaptada a las areas
conocidas como “Malpais” (que son derrames de lava basdltica recientes), asi como a los suelos
profundos.

5'.- Pedlnculo no oblicuo, permanece unido a la ramilla al desprenderse el cono.........ceevevvevveenns 6
6.- Hojas rigidas, tiesas, erguidas y algo encorvadas, de 10-16 cm de longitud. Anchamente
triangulares de 1.5 mm de ancho, agrupadas en la extremidad de las ramillas, en seco se desprenden
facilmente y son de color verde claro. Conos largamente ovoides, un poco oblicuos y algo
encorvados, de color verde oscuro, a veces con tinte rojizo o amarillento-verdoso, semipersistentes,
de 8-12.5 cm de longitud, pedinculo de 8-10 mm de largo, con frecuencia oculto en las escamas
basales, algunas de las cuales quedan adheridas al peduinculo al caer el cono. Escamas delgadas y
fragiles, apofisis levantada o poco patente, cispide con espina corta y fragil. Ramillas muy asperas
.......................................................................................................................................... P. rudis Endl.

Su distribucion se encuentra restringida a la parte de las elevaciones principales en la parte
mas alta de las elevaciones principales en la parte occidental de la cordillera Neovolcanica en
altitudes de 3000-3700 msnm aproximadamente.

En su mayor parte forma masas puras, aunque también constituye asociaciones mixtas con
Pinus montezumae hacia el limite altitudinal inferior. Pertenece a la comunidad llamada bosque de
pino, ya que a estas altitudes no se encuentran encinos (Quercus).

6’.- Hojas flexibles, colgantes,no corvadas, iguales o mayores de 16 cm de longitud
............................ 7

7.- Conos menores de 16.0 cmM de IoNGItUd .........c.eeeiiiriiiiiriie et eee e seeees 8
7'.- Conos mayores de 16.0 cm de [oNGItud .........cceeeiiiiiiiicc e 9

8.- Hojas anchamente traingulares, de 1.2 mm de grueso por 14-21 cm de longitud, cono casi recto.
Hojas flexibles, de color verde oscuro, extendidas o colgantes. Conos caedizos, de 8.5-15.0 cm de
longitud, con escamas gruesas, largamente ovoides, ovoide-conicos u oblongo-conicos, levemente
asimétricos y un poco encorvados, de color moreno amarillento, opacos o levemente lustrosos,
extendidos o ligeramente colgantes, apdfisis algo aplanada. Pedinculos de 10-15 mm, por lo general
quedan unidos a la ramilla al desprenderse el cono ........c.coovvvviiiiveeiieniinennen. P. montezumae Lamb.

Solamente ha sido registrada en la cordillera Neovolcanica, sobre todo en la parte occidental,
en altitudes aproximadas de 2000-3000 msnm. Forma masas puras y también asociaciones con una
0 mas de las especies Pinus michoacana, P. michoacana var. cornuta, P. lawsonii, P. douglasiana, P.
rudis, P. pseudostrobus, P. leiophylla, P. teocote.

Los encinos Quercus crassifolia, Q, rugosa, Q. obtusata son frecuentes en esta comunidad.

8'.- Hojas triangulares, delgadas, de 1.1 mm de grueso por 27-35 cm de longitud, cono encorvado.
Hojas flexibles y colgantes, de color verde oscuro. Conos largamente ovoides, con escamas gruesas,
atenuados gradualmente hacia el apice, de 12.0-14.0 cm de longitud, colgantes, de color moreno
palido y de apofisis algo aplanada; clspide oscura que termina en una punta muy corta y persistente
..................................................................................................... P. montezumae var. LindleyiLoud.
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Coincide en general con la distribucién de la variedad tipica, aunque las poblaciones son mas
pequenas, en altitudes de +/- 2350 msnm. Forma asociaciones con P. montezumae, P. leiophylla,
P. pseudostrobusy P. michoacana.

9.- Hojas de vaina color gris claro, no resinosa. Conos oblongo cénicos, de color rojizo claro, de
16-20 cm de longitud, rectos o casi rectos, con la mayor anchura cerca de la base, equivalente a la
mitad de la longitud. Umbos tranversalmente alargados y ramillas asperas
............................................................................................ P. montezumae f. macrocarpa Martinez

Solamente se ha registrado en la cordillera Neovolcanica, donde forma agrupaciones casi
puras y en otras ocasiones constituye asociaciones con P. pseudostrobus, P. pseudostrobus f.
protuberans, P. leiophyllay Q. crassipes, en altitudes de aproximadamente 2500-2600 msnm.

9’.- Hojas de vaina color gris 0Scuro, casi NEgro, reSIN0SA . .....ccccvveeiererrriseseersesernn e s ersnnnns 10
10. Cono cilindrico-conico, angosto y gradualmente atenuado, casi siempre encorvado, con anchura
equivalente a la tercera o cuarta parte de la longitud, umbos irregularmente cuadrangulares y conos
de color café amarillento. Hojas triangulares, fuertes y flexibles, moderadamente asperas, de 30-40
cm de longitud, de color verde oscuro. Vainas fuertes, brillantes y resinosas, de 25-35 mm de largo,
casi negras en las hojas adultas. Conos oblongo-ovoides de 16-30 cm de longitud, gradualmente
atenuados hacia el apice, algo oblicuos y asimétricos, frecuentemente encorvados, a veces algo
torcidos semejando cuernos, de color café amarillento, algo resinosos y fuertes, semipersistentes,
apdfisis algo levantada, casi diétrica y levemente reflejada, quilla transversal saliente. Pedinculos
de 10-15 mm de largo, por lo general no se desprenden junto con el cono
.................................................................................................. P. michoacana var. Cornuta Martinez

Se encuentra mas ampliamente distribuida que la variedad tjpica 'y que la forma procera,
localizandose tanto en la cordillera Neovolcanica como en la sierra de Coalcoman, en altitudes
aproximadas a los 1500-2400 msnm. Forma masas puras y mezcladas con una o mas de las especies
P. oocarpa, P. lawsonil, P. michoacana, P. douglasiana, P. leiophylla, P. herrerae P. pseudostrobus.

Es comun la asociacidon con Quercus rugosa, Q. castanea y Q. obtusata.

10’.- Cono oblongo-conico, recto o casi recto, con la mayor anchura cerca de la base, siendo esta
anchura equivalente a la mitad de la longitud, umbos transversalmente alargados y conos moreno
(0 [ 4o T SRR RPRR 11

11.- Apice de la escama regular, apdfisis protuberante. Hojas triangulares o anchamente
triangulares, asperas y fuertes, flexibles y robustas, de 30-35 cm de longitud, color verde claro
brillante. Vainas de 25-30 mm de largo, color muy oscuro y resinosas. Conos oblongo-ovoides o casi
cilindrico-conicos, algo oblicuos, gradualmente atenuados hacia la extremidad y muy poco hacia la
base, de 25-30 cm de largo, de color moreno opaco, algo resinosos, persistentes y fuertes,
extendidos o ligeramente colgantes, casi rectos o levemente encorvados. Umbos irregularmente
romboidales, apdfisis levantada o anchamente piramidal, quilla transversal bien marcada, clspide
pequena, cenicienta, con una pequefa punta casi roma, caediza, de 1-2 mm. Pedlnculo grueso y
fuerte, de 15-20 mm de 1argo .........ccceeeveieenennne P. michoacana Martinez

No es muy abundante, habiéndose registrado hasta la fecha en la parte W de la cordillera
Neovolcanica y N de la sierra de Coalcoman, en altitudes aproximadas de 1000-2500 msnm. Rara
vez forma masas puras, por lo que se encuentra en asociacién con uno o mas de los taxa Pinus
oocarpa, P. lawsonii, P.priglei, P. leiophylla, P. pseudostrobus, P. montezumae, P. montezumae var.
lindley, ademas de Quercus candicans, Q. laurina, Q. rugosa, Q. crassipes y Q. obtusata.
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11.- Apice de la escama irregular y abultado, apdfisis poco protuberante. Hojas de 30 cm de
longitud. Conos algo rojizos, de 23-27 cm de largo, umbos casi irregulares, abultados o angulosos;
cUspide y apice SAlIENES ..........ccovviveeceiieeceeeecee e P. michoacana f. procera Martinez

Es un taxdn que crece aisladamente en las comunidades del bosque de pino-encino en la
cordillera Neovolcanica, en altitudes de aproximadamente 1200-1800 msnm. Se encuentra en
asociacién con Pinus oocarpa, P. douglasiana, P. lawsonii y P. michoacana. En las altitudes menores
forma asociaciones con Q. glaucoides y Q. resinosa, en areas transicionales con la selva baja
caducifolia.

GRUPO D
Fasciculos de 5 hojas, vaina decidua
1.- Hojas glaucas en sus caras internas, cono subcilindrico pronto caedizo, igual o mayor de 22 cm
de largo, umbo terminal. Hojas delgadas de 1.0 mm de ancho por 11-16 cm de longitud, color verde
oscuro, algo colgantes, agrupadas en la extremidad de las ramillas, dientecillos de las hojas
espaciados. Un haz fibrovascular y canales resiniferos externos. Conos subcilindricos de 22-35 cm
de largo, colgantes, poco encorvados, color amarillento, muy poco resinosos, apice de la escama
con prolongacion laminar mas o menos encorvada. Pedinculo de 15-20 mm de largo. Corteza
delgada de color gris claro 0 rOjizo ........cceeeeieiiiiiiiiiiieeeeee s P. ayacahuite var. veitchii Shaw

Esta localizado en pequefias poblaciones, habiéndose colectado solamente en la parte W de
la cordillera Neovolcanica, en cafiadas hiumedas y parte baja de algunas elevaciones, en altitudes
aproximadas de 2100-2300 msnm. Rara vez forma masas puras, y en general se encuentra en
asociacién con Pinus pseudostrobus, P. douglasiana y P. leiophylla.

1'.- Hojas verdes en sus caras internas, cono ovoide tenazmente persistente, igual o menor de 6
cm de largo, umbo dorsal. Hojas finas y delgadas de 0.8 mm de ancho por 8-13 cm de longitud,
color verde grisaceo, a veces con tinte amarillento, aglomeradas en la extremidad de la ramilla. Dos
haces fibrovasculares y canales resiniferos medios e internos. Conos de 4-6 cm de longitud, algo
puntiagudos y asimétricos mas o menos reflejados. Pedunculos de 5-15 mm de largo. Corteza gruesa
de color gris muy oscuro y algunas veces con yemas adventicias en el tronco
................................................................................................................... P. leiophylla Schl. et Cham.

En la cordillera Neovolcanica tiene amplia distribucion, determinada posiblemente por su
adaptacion a los diferentes agentes de perturbacion del bosque, sobre todo a los incendios
frecuentes, por lo que también suele formar asociaciones con la mayoria de las demas especies de
Pinus, como son: P. michoacana var. cornuta, P. herrerae, P. pseudostrobus, P. lawsonii, P.
douglasiana y P. montezumae, y con encinos como Quercus crassipes y Q. rugosa. La variacion
altitudinal en donde se localiza es amplia, de aproximadamente 1500-2600 msnm.

En la sierra de Coalcoman es escasa.

GRUPO E
Fasciculos de 5,6 y 7 hojas, vaina persistente
1.- Fasciculos de 6 hojas como cifra predominante, rigidas, cono de pedunculo oblicuo. Hojas
triangulares de 20-28 cm de longitud por 1.2 mm de ancho. Conos oblongo-cdnicos, subsimétricos,
de color café rojizo, de 6-8 cm de longitud, pedinculo de 1.5 cm de largo por 1.0 cm de diametro,
escamas con escasa resina ambarina. Ramillas asperas y escamosas
.............................................................................................................................. P. martinezii Larsen
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Hasta la fecha solamente se ha colectado en una localidad de la cordillera Neovolcanica, en
altitudes de 2250-2300 msnm. Forma asociaciones con P. montezumae, P. teocote, P. leiophylla, Q.
crassifolia, Q. crassipes'y Q rugosa, en elevaciones bajas con abundante afloramiento de rocas
basalticas.

) Podocarpus
1. Arbol. Hojas alternas torcidas en la base, lanceoladas, a veces falcadas, de apice corneo, color
verde brillante en el haz y opacas en el envés, de 6-15 cm de longitud por 1.0-1.5 cm de ancho;
nervadura central notoria por ambas partes. Yemas cubiertas por bracteas. Estrébilo masculino de
3-4 cm de longitud. Semilla drupacea sobre peddnculo de 1.0-2.0 cm, receptaculo carnoso de color
verde glauco que al madurar se vuelve café oscuro. Arilo verde glauco y al madurar de color rojo.
Semilla anchamente ovoide, de 1.2-1.5 cm de largo y mas o menos 1.2 cm de diametro
....................................................................................................................... P. reichei Buchh. et Gray

Es componente floristico importante del estrato superior en algunas con asociaciones del
bosque mesodfilo de montafia. Su habitat esta en las cafadas himedas, tanto de la cordillera
Neovolcanica en | parte centro-occidental, como en el NW de la sierra de Coalcoman, aunque en
ambos casos se ha encontrado en pocas localidades.

Su distribucion altitudinal varia de aproximadamente 2000 msnm vy los géneros mas
conspicuos con los que forma diferentes asociaciones son: Quercus, Carpinus, Tilia, Clethra, Cornus,
Meliosma, Symplocos, Euya, Zinowiewiay Oreopanax.

) Taxodium
1.- Arbol de corteza moreno rojiza, se desgarra en tiras longitudinales, de estructura fibrosa.
Ramillas primarias extendidas o colgantes, ramillas secundarias alternas, las ultimas ramillas son
colgantes y glabras, de 5-12 cm de longitud, son las que sustentan las hojas. Hojas de color verde
oscuro, lineares, rectas o muy levemente falcadas, de apice agudo y borde entero, la base es
abrazadora en la ramilla; alternas, de 30 a 60 cm a cada lado de la ramilla, colocadas en forma
distica, miden de 10-22 mm y casi 1mm de ancho. Conos ovales u subovales, casi globosos,
dehiscentes, duros y aromaticos, de color verdoso con tinte azuloso, cubiertos de puntas cortas, casi
sésiles, de 16 -20mm de largo por 15-17mm de ancho. Escamas en nimero de 20-28, trapezoides,
rugosas. Semillas 22-40, angulosas y agudas. Especie monoica
............................................................................................................... Taxodium mucronatum Ten.

Frecuentemente forma agrupaciones monoespecificas, aunque suele encontrarse en
asociacién con Salix. Es el “arbol nacional” de México.
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