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Ciclo escolar: 2023 - 2023

Area Académica: Biologia
Celular y Fisiologia

Turno: Matutino

No. Estudiantes: 12

82. Semestre

SEMESTRAL

Dr. Rafael Salgado Garciglia

HORARIO
TEORIA: Miércoles (8-11 h) : Edificio B3
YN [0 Nl i cves (3-11h) 3 Edificio B3

CAMPO ACUMULATIVAS: No aplica
U[eT:3 8 No aplica

OBJETIVO: Complementar la formacion de bidlogo con la
ensefanza y aprendizaje de las bases teodricas y practicas de la
Biotecnologia Vegetal y sus aplicaciones.

REQUISITOS: Haber Cursado o Estar Cursando Biologia Celular y
Molecular, y Fisiologia Vegetal.

El curso esta organizado por sesiones tedricas-practicas, con revision de
articulos cientificos, asi como la realizacién de un proyecto tedrico que
involucre el cultivo in vitro en cualquiera de sus aplicaciones. Las
practicas involucran algunas de las aplicaciones del cultivo de tejidos
vegetales como la micropropagacién. Las clases y prdcticas se imparten
en el laboratorio de biotecnologia vegetal del Edif. B3, 22. Piso del Inst.
de Inv. Quimico Bioldgicas, Ciudad Universitaria. Email:
rafael.salgado@umich.mx. Tel. 4432002091




Curriculum brevis
D.C. RAFAEL SALGADO GARCIGLIA

Profesor Investigador Titular C, Tiempo Completo (1995-A la fecha)
Instituto de Investigaciones Quimico-Biolégicas UMSNH
Lab. de Biotecnologia Vegetal, Edificio B-3;
Ciudad Universitaria, Morelia, Michoacan. C.P. 58030
Email: rafael.salgado@umich.mx
Tel. Lab. 3223500 Ext. 4218
Tel. Cel. 443 200 20 91

Ingeniero Bioquimico (Instituto Tecnoldgico de La Paz, 1982), Maestro en Ciencias
en Biologia Vegetal (CINVESTAYV Unidad Irapuato, 1989) y Doctor en Ciencias en
Biotecnologia de Plantas (CINVESTAV Unidad Irapuato, 1995). Con experiencia
en biotecnologia vegetal desde 1981 (CIBNOR B.C. Sur). Responsable del
Laboratorio de Biotecnologia Vegetal del IQB-UMSNH desde 1995. Pertenece al
Sistema Nacional de Investigadores (Nivel 1) y es perfil PROMEP desde 1999. Ha
sido responsable de proyectos de investigacion apoyados por CONACYT,
COECYT (CECTI) y la Coordinacion de la Investigacion Cientifica de la UMSNH,
teniendo resultados en la formacion de recursos humanos (130 tesistas tanto de
nivel licenciatura como posgrado), participacion con mas de 250 ponencias en
congresos nacionales e internacionales, conferencias y en la publicacion de
capitulos de libros, articulos de divulgacion y cientificos. Estos trabajos son
derivados de dos lineas de investigacion principales: Busqueda de compuestos
activos de plantas con propiedades bioldgicas y farmacoldgicas (antimicrobianas,
antioxidantes, antiinflamatorias, hipoglucémicas, antihipertensivas y
anticancerigenas) y propagacion, conservacion y mejoramiento genético de
plantas por medios biotecnoldgicos. Participa como docente en los programas de
Lic. en Biologia (Fac. de Biologia), en los Programas Institucionales de Maestria y
Doctorado en Ciencias Bioldgicas de la UMSNH pertenecientes al PNPC.
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NOMBRE DEL CURSO: OPTATIVA “BIOTECNOLOGIA DE PLANTAS”

CARGA HORARIA: 6 h/semana/mes (4 h teoria/ 2 h préactica)

CREDITOS: 6

AREA ACADEMICA: Biologia Celular y Fisiologia

FECHA DE ELABORACION: 26 de febrero de 2019

FECHA DE REVISION Y ACTUALIZACION DEL PROGRAMA: 26 de febrero de
2019

PARTICIPANTES EN LA ELABORACION: RAFAEL SALGADO GARCIGLIA Y
RODOLFO LOPEZ GOMEZ

PARTICIPANTES EN LA REVISION: RAFAEL SALGADO GARCIGLIA Y
RODOLFO LOPEZ GOMEZ

PARTICIPANTES EN EL DESARROLLO: RAFAEL SALGADO GARCIGLIA Y
RODOLFO LOPEZ GOMEZ

PERFIL PROFESIONAL DEL PROFESOR: Bidlogo, Biotecnologo, Ingeniero
Biotecnologo o afin al area biolégica con Maestria o Doctorado en Ciencias
en Biotecnologia de Plantas.

SEMESTRE: 8°. Semestre.

REQUISITOS PARA CURSAR ESTA OPTATIVA: Haber cursado los cursos de
Biologia Celular y Molecular o estar cursando Fisiologia Vegetal.

INTRODUCCION

La biotecnologia de plantas moderna utiliza como herramienta esencial la técnica
de cultivo de tejidos vegetales, la cual en la actualidad es ampliamente empleada
para la realizacion tanto de investigacion basica como aplicada. La biotecnologia
de plantas tiene como herramientas a los cultivos in vitro de plantas y técnicas del
DNA recombinante, con los que ha sido posible realizar estudios de fisiologia,
bioquimica y biologia molecular a nivel celular principalmente. Con éstas se han
establecido sistemas de propagacién masiva (micropropagacion), seleccion de
variantes, obtencion de mutantes y transformacioén genética de un gran nimero de
especies vegetales. Para el bidlogo con perfil en el area biotecnologica es
importante que conozca estas tecnologias, asi como los conceptos basicos
importantes para lograr entender el alcance de las aplicaciones de la biotecnologia
de plantas.

l. OBJETIVOS

I.1. Objetivo general:
Complementar la formacién de Bidlogo con la ensefianza y aprendizaje de
las bases tedricas y practicas de la Biotecnologia Vegetal y sus
aplicaciones.

[.1.1. Objetivos particulares:



1)

2)

3)

4)

Lograr que el alumno adquiera el conocimiento de nuevas tecnologias,
sus bases y usos, en el estudio y manejo moderno de las plantas.
Destacar las aplicaciones de las diferentes herramientas de la
biotecnologia vegetal en la propagacion, conservacion y mejoramiento de
plantas.

Enfatizar en los mecanismos moleculares de los reguladores de
crecimiento vegetal y su manipulacion sobre los diferentes procesos de
morfogénesis y defensa en plantas.

Conseguir que el alumno aprenda las bases de estas herramientas, para
gue tome conciencia y analice sus implicaciones futuras para el ser
humano y la naturaleza, ofreciendo una mejor discusion de las ventajas y
desventajas de las consecuencias de su aplicacion.

I. CONTENIDO PROGRAMATICO:

Teoria: 42 horas.
Practicas de laboratorio: 16 horas.

Unidad 1 (4 horas). Generalidades de la biotecnologia de plantas

Objetivo:

Se introducira al estudiante al conocimiento de los avances
biotecnoldgicos en la agricultura moderna.

1.1. Concepto de biotecnologia

1.2. Aplicaciones biotecnologicas

1.3. Biotecnologia vegetal

Unidad 2. (4 horas). Aplicaciones del cultivo de tejidos vegetales

Objetivo:

Se analizaré la técnica del cultivo in vitro como herramienta en procesos
biotecnoldgicos.

1.1. Micropropagacion

1.2. Produccion de metabolitos secundarios

1.3. Conservacion in vitro

1.3. Seleccion de variantes y mutantes

1.4. Transformacion genética

Unidad 3. (10 horas). Micropropagacion

Objetivo:

Se daran a conocer los conceptos de la técnica, sus bases y la
aplicacién en la propagacion de plantas en general.

1.1. Concepto de la micropropagacion

1.2. Fases de la micropropagacion

1.3. Medios y condiciones de cultivo

1.4. Reguladores del crecimiento vegetal

1.5. Usos y aplicaciones

Unidad 4. (10 horas). Mejoramiento genético

Obijetivo:

Conocer las técnicas para la produccion de metabolitos secundarios, los
logros y sus limitaciones.

1.1. Manipulacion de la cantidad de los metabolitos

1.2. Manipulacion de rutas biosintéticas

1.3. Tipos de biorreactores

1.4. Usos y aplicaciones



Unidad 5. (8 horas). Estrategias moleculares para el control de procesos de
morfogénesis y defensa

Objetivo: Analizar los métodos para el mejoramiento genético de plantas, como
herramientas para la obtencion de plantas con nuevas caracteristicas
de valor agronémico, su factibilidad y limitaciones.
1.1. Seleccién de variantes y mutantes
1.2. Transformacion genética
1.3. Aplicaciones précticas

Unidad 6. (6 horas) Realizacion de un proyecto (Biotecnoldgico)

Objetivo: El estudiante propondra una investigacion a desarrollar, evaluando la
elaboracion del proyecto, la presentacion de éste y se discutird su
factibilidad e importancia en una mesa redonda, en un total de dos
sesiones de 4 h cada una.

[I. PRACTICAS DE LABORATORIO

Préactica 1. (4 horas) Preparacion de medios de cultivo

Practica 2. (4 horas) Establecimiento de métodos de asepsia superficial
Préactica 3. (4 horas) Cultivos in vitro de semillas y tejidos vegetativos
Préactica 4. (4 horas) Trasplante y aclimatacion de plantas micropropagadas
Préactica 5. (4 horas) Aplicacion de técnicas de mejoramiento genético

V. METODOLOGIA Y DESARROLLO GENERAL DEL CURSO

El curso esta organizado por sesiones de discusion de temas (generales y
particulares de teoria y aplicacion del cultivo de tejidos vegetales), revision de
articulos cientificos que abarquen todos los temas de este programa, la realizacion
de un proyecto tedrico que involucre alguna técnica del cultivo in vitro
(presentacion de anteproyecto y proyecto final oral), asi como practicas de
laboratorio de algunas de las aplicaciones del cultivo de tejidos vegetales. Las
clases seran de cuatro horas en una sesion (practicas) y dos horas en una
segunda sesion por semana (teoria).

V. SISTEMA GENERAL DE EVALUACION

Este consistird en evaluar las participaciones diarias, trabajos de investigacion,
proyecto de investigacion bibliografica y dos exdmenes parciales. Se requiere al
menos un 80% de asistencia. La evaluacion se obtendra con la asistencia,
puntualidad, participacion en discusion y la presentacion del proyecto, asi como
con la presentacion de dos examenes parciales, que consistira de lo siguiente:

EVALUACION DE LA PARTE TEORICA

Participaciones diarias: 10%
Tareas semanales: 10%
Trabajo de investigacion: 20%
Numero de examenes parciales: 2

1ro (unidades 1 a la 3) 30%

2do. (Unidades 4 a la 6) 30%



SUMA TOTAL: 100%

EVALUACION DE LA PARTE PRACTICA.
Practicas de Laboratorio que comprenden asistencia, entrega de reportes y
presentacion de material preparado.

SUMA: 100%

Al final del curso solo se obtendra una calificacién, para que el promedio pueda
realizarse es necesario que ambas partes (teoria y practica) sean aprobatorias.
CALIFICACION FINAL = TEORIA+PRACTICA/2

VI. CORRELACION CON OTRAS MATERIAS.

Se correlaciona con las materias obligatorias Biologia Celular y Molecular, y
Fisiologia Vegetal.

V. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades en aula (Teoria)
Unidad 1. semana 1.

Unidad 2. semana 2.

Unidad 3. semana 3 a la 6.
Unidad 4. semana 7 a la 10.
Unidad 5. semana 11 ala 15.
Unidad 6. semana 16.

Actividades en laboratorio (Practicas).
Unidad 3. Semanas 4,5y 6.
Unidad 4. Semanas 9 y 10.
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