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INTRODUCCION

En el presente plan curricular de la Facultad de Biologia se hace énfasis en la ensefianza de la
Bioguimica como una materia basica, en la cual se revisan a profundidad los aspectos
estructurales de las biomoléculas. La necesidad de esa revision es debida al constante avance
en el conocimiento de la Bioquimica y la continua aparicion de principios basicos. Actualizar los
diferentes tdpicos con un lenguaje Bioquimico preciso y original es vital en este curso, asi
como proyectar los principales cambios.

Entre las ciencias modernas la Bioquimica es una de las que mayor auge ha alcanzado en los
Ultimos tiempos, ya que los conocimientos Bioquimicos han significado un componente
esencial para el avance de la Medicina, la Agricultura y la Nutricion. Hay dos factores que
contribuyen a la importancia de la Bioguimica y su impacto con otras ciencias. Primero: todos
los cientificos coinciden en que las leyes de la Fisica y la Quimica, incluyendo los principios
termodinamicos, también se cumplen en el mundo biol6gico. Segundo: el desarrollo de nuevas
técnicas ha permitido al cientifico contestar algunas preguntas que antes eran imposible de
resolver sobre los proceso de la vida.

La Bioquimica describe en términos moleculares la estructura, organizacion y funciones de la
materia viva.

OBJETIVOS GENERALES

1.- Que el estudiante sea capaz de aplicar conocimientos basicos de quimica para
comprender los fendmenos bioquimicos.

2.- Proporcionar un panorama general de la metodologia requerida en esta area de la
Biologia

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El alumno:

1.- Reconocer las caracteristicas estructurales de los carbohidratos, asi como sus funciones



biolégicas.

2.- Distinguir los diferentes lipidos, sus propiedades fisicoquimicas y estructurales y su
importancia en los seres vivos, particularmente en la composicion de membranas.

3.- Reconocer las propiedades quimicas y estructurales de los aminoacidos, particularmente
su haturaleza acido-basica, formacion de proteinas y otras funciones.

4.- Comprender las propiedades y funciones fundamentales de las proteinas con relacion a
su estructura tridimensional.

5.- Conocer de manera general el papel de las enzimas en el metabolismo y su importancia
en la regulacion de las funciones celulares.

6.- Revisar y analizar las propiedades quimicas de los acidos nucleicos y su relacion con la
expresion genética.

8.- Entender la relacion entre las vitaminas y la funcion de las coenzimas en las reacciones
enzimaticas.

CONTENIDO DOSIFICACION (HORAS):

1. Introduccion (6)

1.1 Desarrollo histérico de la Bioquimica.

1.2 El agua, componente principal de los seres vivos.
1.2.1 pH

1.3 La célulay sus componentes quimicos.

2. Carbohidratos (6)

2.1 Estructuray funcion.

2.2 Monosacaridos.

2.3 Polisacéaridos.

2.4 Azucares asociados a otras moléculas.

3. Lipidos (6)

3.1 Clasificacion, estructuray funcion.

3.2 Lipidos saponificables.

3.3 Lipidos no saponificables.

3.4 Los lipidos constituyentes de las membranas biol6gicas.

4. Proteinas (12)

4.1  Aminoacidos, clasificacién y estructura.
4.1.1 Carécter acido-basico.

4.1.1.1 Punto isoeléctrico.

4.1.1.2 Curvas de titulacion.



4.1.2 Ejemplificacién de aminoacidos no protéicos.
4.2  Estructura de las proteinas y su conformacion.

4.2.1 Unién peptidica.

4.2.2 Estructura primaria.
4.2.3 Estructura secundaria.
4231 Alfa-hélice.

4.2.32 Beta-plegada.
4.2.4 Estructura terciaria.
4.2.5 Estructura cuaternaria.
4.3 Funciones.

4.3.1 Enzimas.

4.3.2 De transporte.

4.3.3 Contréactiles.

4.3.4 Con accion hormonal.
4.3.5 Estructurales.

4.3.6 De reserva.

4.3.7 Anticuerpos.

5. Enzimas

5.1 Clasificacion y nomenclatura de las enzimas.

5.2 Mecanismos de accion.
5.2.1 Modelos enziméticos.
5.3 Cinética enzimatica.
5.3.1 Michaelis Menten.
5.3.2 Lineweaver-Burk.
5.4  Regulacion de la actividad enzimatica.
5.4.1 Regulacion alostérica.
5.4.2 Tipos de inhibicién:
Competitiva, no competitiva y acompetitiva.
(Mencionar ejemplos y gréficas

6. Acidos Nucleicos

6.1 Estructura de los acidos nucleicos.
6.2 Funcion bioldgica de los acidos nucleicos.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE BIOQUIMICA.

(6)

1.- Determinacién de carbohidratos por un método fotométrico.
Se aprendera el manejo de una técnica colorimétrica basada en las propiedades
guimicas de una sustancia y se practicara el manejo de una curva estandar.



2.- Hidrolisis de polisacaridos.

Se procedera a realizar técnicas de hidrdlisis, verificando la produccion hidrolitica
cualitativamente. Se comparard no solo la diferencia de tiempo requerido en cada
técnica, sino también la gran diferencia en las condiciones requeridas para que se
lleve a cabo la hidrdlisis.

3.- Cromatografia en papel de carbohidratos.

Se desarrollard un procedimiento de separacion de biomoléculas y se identificaran
por una técnica quimica.

4.- Obtencion de lipidos y distincion de algunas de sus propiedades.

Se conoceran algunas técnicas de aislamiento de lipidos a partir de materiales
biolégicos y se separaran dos grupos importantes: lecitinas y cefalinas.

5.- Cuantificacion espectrofotométrica de proteinas.

Se ensayara el desarrollo de una curva estandar con una técnica indirecta para
medir proteinas.

6.- Separacion de proteinas.

CORRELACION CON OTRAS MATERIAS

Horizontal directa: Biologia Celular y Molecular 1.

Horizontal indirecta: Quimica y Fisiologia Animal.

Vertical indirecta: Protista, Genética Mendeliana, Fisiologia Vegetal, Ecologia | y Il, Evolucion y
Biologia de la Conservacion.

METODOLOGIA Y DESARROLLO GENERAL DEL CURSO

La mayor parte de los contenidos del curso seran abordados por el profesor con auxilio
audivisual. Comprendera, ademas, técnicas de participacion en la que se discutiran articulos
de publicacién reciente sobre temética relacionada a los contenidos de este curso.

EVALUACION
La calificacién del laboratorio y la teoria deben ser aprobatorias

La parte tedrica del curso sera evaluada con la participacion en clase, donde sera tomada en
cuenta la asistencia minima del 80%, ejercicios tedrico-practicos a realizar en el aula, asi como
la realizacion de al menos tres examenes parciales escritos. Igualmente formaran parte de la
evaluacion los trabajos de revision bibliografica realizados por los estudiantes y su eventual
exposicion frente a grupo. La teoria vale 70%

La parte del laboratorio

El laboratorio vale 30%. La calificacion maxima del laboratorio en el examen extraordinario o
en el extraordinario de regularizacion sera 6. Si una de las calificaciones, del laboratorio o
de la teoria es reprobatoria, ésta se asentard como calificacion final. La calificacion
aprobatoria del examen extraordinario o extraordinario de regularizacion se sumara con la
calificacion aprobatoria ordinaria.

BIBLIOGRAFIA

BIOCHEMISTRY
VOET & VOET



3 EDITION, JOHN WILYE AND SON (2004)

FUNDAMENTALS OF BIOCHEMISTRY
VOET, VOET AND PRATT
1 EDITION, JOHN WILYE AND SON (1999)

BIOQUIMICA (La base molecular de la vida)
McKEE AND McKEE
3 EDITION, McGRAW-HILL- INTERAMERICANA (2003)

BIOQUIMICA
MATHEWS AND VAN HOLDE
3 EDICION, PEARSON ADDISON WESLEY (2005)

PRINCIPLES OF BIOCHEMISTRY
LEHNINGER, NELSON AND COX
2 EDITON WORTH PUBLISHERS (1993)



