INTERSEMESTRAL

M.C. José Gerardo Alejandro Ceballos Corona

HORARIO

6 créditos TEQRIA A icrcoles y jueves de 12:00 a Sacautll Lab Biologia Acudtica
PRACTICA: V)
2026/2026 CAMPO ACUMULATIVAS:

Sabado de 12:00-14:00
o . LUGAR: Costa noroccidental del estado de Michoacan
AREA ACADEMICA DE

EeleREll OBJETIVO: Conocer los factores que influyen en la composicion

Matutino y Vespertino y distribuciéon de los organismos marinos, en la zona costera de
>0 México y Michoacan.

REQUISITOS: Haber cursado Quimica, Fisica, Fisicoquimica, Botanicas y
Zoologias NO INDISPENSABLE

A partir del 7o.
semestre

En el presente programa se estudian los organismos marinos
costeros, la implementacion de ésta optativa, nos permitira
proporcionar a los estudiantes una serie de conocimientos
basicos con relacién a la distribucion de la biota en la Costa

Michoacana, incluyendo la parte correspondiente a los
sistemas costeros.




Curriculum brevis

M.C. JOSE GERARDO ALEJANDRO CEBALLOS CORONA
jose.ceballos@umich.mx

Profesor e Investigador Asociado “C”.

Maetria en Ciencias en Conservacion y Manejo de Recursos Naturales con especialidad en
Recursos Acuaticos.

Diplomado en Manejo Integral de la Zona Costera.

Coordinador en el Programa de proteccion a las tortugas marinas.

Coinvestigador en el Instituto Oceanografico de Manzanillo, Secretaria de Marina y Armada de
México.

Participacion en mas de 50 eventos académicos: congresos nacionales e intermnacionales,
talleres sobre medio marino, Simposios.

Diversas publicaciones nacionales e internacionales principalmente en temas marinos.

Diversos proyectos de investigacion tanto del medio dulceacuicola como marino, principalmente
relacionados con aspectos ecologicos y el ENSO, como responsable y en colaboracion con la
UNAM, UAM, IPN, UdeC.

Vicepresidente de la Sociedad Mexicana de Planctologia.

Presidente fundador de la Sociedad Mexicana de Ficologia, A.C.

Participacién en cuatro Cruceros Oceanograficos MAREA-R a bordo del B/O “El Puma.

Asesor desde el 2017 en el Verano de la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica del Pacifico
“DELFIN” y en el verano Nicolaita de Investigacion Cientifica.
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PROGRAMA DE LA MATERIA OPTATIVA DE BIOLOGIA MARINA

Datos generales:

Semestre: Octavo

Area académica: Ecologia

Carga horaria: 6 horas por semana (Teoria 2, laboratorio 2, campo 2)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 6

Fecha de elaboracién: mayo de 2016

Participantes en la elaboracién: M.C. José Gerardo Alejandro Ceballos Corona y D.R. Héctor
Hugo Nava Bravo

Fecha de la ultima revision: 17 septiembre de 2024

Participantes en la dltima revision: M.C. José Gerardo Alejandro Ceballos Corona

Correlacion directa con otras materias: Oceanografia, Arrecifes Coralinos.

Perfil profesional del profesor: Biblogo con conocimientos generales de biologia marina,
con experiencia en trabajo de campo en relaciones abidticas y bidticas de la zona costera.

Introduccién

El presente programa surge de la inquietud por dar a conocer un area de estudio de la biologia
poco abordado en nuestra facultad; ésta optativa proporciona a los estudiantes una serie de
conocimientos basicos con relacion a la distribucion de la biota en la costa michoacana,
incluyendo en la misma la parte correspondiente a los sistemas costeros. El programa abarca
el estudio del ambiente fisicoquimico del medio marino'y areas adyacentes y analisis general
de las comunidades bioldgicas y sus relaciones con las variables fisicoquimicas, para
determinar la distribucion de los organismos marinos, cuales son los factores que influyen en
la misma, asi como algunos elementos que contribuyan para entender el porqué de los
cambios provocados por el hombre y como se manifiestan en la composicion de la biota
marina y costera. El curso esté dividido en unidades, que abarcan desde los aspectos fisicos
hasta los biolégicos de una manera general de tal forma que al alumno le despierte la inquietud
por el estudio mas a fondo sobre algin aspecto en particular del vasto mundo marino y
costero.

Objetivo general
Conocer las variables fisicoquimicas y la distribucién de los organismos marinos y de areas

adyacentes, asi como las causas de esta, para establecer un posible andlisis de la biota en la
zona costera de México y Michoacan.

Contenidos
Presentacion del curso (2 horas)
UNIDAD 1. LA BIOLOGIA MARINA (2 horas)

Objetivo: reconocer las contribuciones historicas a la biologia marina para comprender los
alcances de esta en México y Michoacan.
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1.1. La Biologia Marina: sus origenes y desarrollo en México y Michoacan
1.2. Importancia de la biologia marina

UNIDAD 2. LAS REGIONES OCEANICAS (12 horas)
Objetivo: Conocer en términos generales las grandes regiones marinas y costeras para
entender el papel que juegan las variables ambientales en su formacion, asi como analizar
los criterios de regionalizacion y zonificacion marina.
2.1. Las Variables Fisicas y Quimicas
2.1.1. Océanos y climas
2.1.2. Batimetria
2.1.3. Los movimientos marinos
2.1.3.1. El papel del viento
2.1.3.2. El movimiento de Coriolis y la espiral de Eckman
2.1.3.3. Las corrientes y surgencias
2.1.4. La luz y la temperatura
2.1.5. La influencia de agua dulce en la zona costera
2.1.6. Ciclos biogeoquimicos
2.2. Regionalizacion y Zonificacion
2.2.1. Las grandes regiones oceanicas mundiales
2.2.2. Zonificacion marina
2.2.2.2.1. Vertical
2.2.2.2 Horizontal
2.2.3. Zonificacion costera

UNIDAD 3. CICLOS TROFICOS GENERALES (4 horas)
Objetivo: Conocer de manera general las caracteristicas y estructura de la trama alimentaria
para entender la distribucion de los organismos marinos.

3.1. Los grupos bidticos

3.2. La piramide alimentaria

3.3. Las tramas tréficas

UNIDAD 4. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS ORGANISMOS MARINOS (12 horas)
Objetivo: Analizar la distribucién espacio-temporal de los organismos marinos y de areas
adyacentes con relacion a diferentes pardmetros.
4.1. Distribucién Horizontal
4.2. Distribucion Vertical
4.3. Organismos Indicadores de la Zonificacion
4.3.1. El plancton
4.3.2. El necton
4.3.3. El bentos
4.3.4. Organismos abisales

UNIDAD 5. IMPACTOS EN EL MEDIO MARINO (4 horas)
Objetivo: Analizar el impacto del cambio climatico global y la sobre explotaciéon de los
recursos marinos y sus efectos en el océano y la zona costera.

5.1. Efecto del calentamiento global en el océano

5.2. Acidificacién del océano y calcificacion

5.3. Causas y efectos de la eutrofizacién de la zona costera

5.4. Efectos de la transformacion y erosion de la costa en los ambientes

marinos
5.5. Explotacién de hidrocarburos y sus efectos en la biota marina
5.6. El aprovechamiento de los recursos marinos y su sobreexplotacion

Metodologia y desarrollo general del curso: el curso constard de sesiones tedricas en las
cuales se abordaran los aspectos de generalidades acerca de la biologia marina, asi como la
revision y discusion de lecturas relacionadas con las tematicas del programa, se utilizaran
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técnicas audiovisuales a manera de diapositivas y videos relacionados con los temas del
programa, ademas se hara uso de exposiciones tedrico-practicas en el salén de clases y
practicas de laboratorio y campo.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1. ANALISIS DEL PLANCTON MARINO

Practica 2. ANALISIS DEL MACROBENTOS DEL MESOLITORAL

Practica 3. DISTRIBUCION BIOGEOGRAFICA DEL PLANCTON Y MACROBENTOS
Practica 4. ANALISIS DE LOS ATRIBUTOS DE LA COMUNIDAD

PRACTICAS DE CAMPO

Practica 5. CARACTERIZACION FiSICA DE LOS SISTEMAS COSTEROS
Practica 6. ANALISIS DE LAS VARIABLES AMBIENTALES DE LOS SISTEMAS
LAGUNARES COSTEROS Y MARINO EN UN CICLO DIAL

Practica 7. ANALISIS DE LOS COMPONENTES BIOTICOS DE LOS SISTEMAS
LAGUNARES COSTEROS Y MARINOS

SALIDAS DE CAMPO

Seccibn Lugar de salida de campo Fecha de la salida
Costa michoacana | 1 al 5 de mayo del 2026
01 (dependiendo de las
condiciones océano-
meteoroldgicas)

EVALUACION

Evaluacion diagnostica. — Se realiza previo al desarrollo del curso y tiene como objetivo
determinar fortalezas y situaciones de los estudiantes con respecto a la biologia marina. Esta
actividad se llevard a cabo mediante una técnica de rompehielos “acertijos, dibujos e
imagenes” relacionada con la materia.

Evaluacién formativa. - El curso sera evaluado con la participacion en clase, tomando en
cuenta el porcentaje minimo de asistencia establecido en el Reglamento General de
Exadmenes de la UMSNH, constard de sesiones teéricas en las cuales se abordaran los
aspectos de generalidades acerca de la biologia marina, asi como la revisién y discusiéon de
lecturas y videos relacionadas con las tematicas del programa. En tanto que la parte practica
incluira la elaboracion de un protocolo de investigacion, las practicas de laboratorio y campo
y la presentacion final de resultados.

Los procedimientos y recursos didacticos serdn exposicion oral dinamizada, investigacion
bibliogréfica para la elaboracion de ensayos, técnicas participativas como seminarios sobre
temas especificos, practicas de laboratorio y campo.

Evaluacion sumativa. — Seminarios y resimenes 10 %, ensayos 10 %. practicas de
laboratorio y campo 40 %, protocolo de investigacion y presentacion de resultados 40 %.

- Se requiere la asistencia a clases que pide el reglamento general de exadmenes de la
UMSNH para tener derecho a la evaluacion final. En caso de que el alumno repruebe
(5 0 menos) el alumno tendréd derecho a examen extraordinario bajo los lineamientos
del dicho reglamento.
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES

SEMANA 1 (3-6 febrero 2026)

SEMANA 2 (9-13 febrero
2026)

SEMANA 3 (16-20 febrero
2026)

Presentacién del Programa

1. LA BIOLOGIA MARINA
1.1. La Biologia Marina: sus

Michoacan
1.2. Importancia de la biologia
marina

origenes y desarrollo en Méxicoy

UNIDAD 2. LAS REGIONES
OCEANICAS

2.1. Las Variables Fisicas y
Quimicas

2.1.1. Océanos y climas
2.1.2. Batimetria

2.1.3. Los movimientos
marinos

2.1.3.1. El papel del viento
2.1.3.2. El movimiento de
Coriolis y la espiral de Eckman
2.1.3.3. Las corrientes y
surgencias

UNIDAD 2. LAS REGIONES
OCEANICAS

2.1.4. Laluz y la temperatura
2.1.5. La influencia de agua
dulce en la zona costera
2.1.6. Ciclos biogeoquimicos
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SEMANA 4 (23-27 febrero 2026)

SEMANA 5 (2-6 marzo 2026)

SEMANA 6 (9-13 marzo
2026)

2.2. Regionalizacion y
Zonificacion

2.2.1. Las grandes regiones
oceanicas mundiales

2.2.2. Zonificacién marina
2.2.2.2.1. Vertical

2.2.2.2 Horizontal

2.2.3. Zonificacién costera

3. CICLOS TROFICOS
GENERALES

3.1. Los grupos bidticos
3.2. La piramide alimentaria
3.3. Las tramas troficas

4. DISTRIBUCION ESPACIAL
DE LOS ORGANISMOS
MARINOS

4.1. Distribucién Horizontal
4.2. Distribucién Vertical

SEMANA 7 (16-20 marzo 2026)

SEMANA 8 (23-27 marzo 2026)

SEMANA 9 (13-17 abril 2026)

4. DISTRIBUCION ESPACIAL
DE LOS ORGANISMOS
MARINOS

4.3. Organismos Indicadores de
la Zonificacion

4.3.1. El plancton

4.3.2. El necton

4.3.3. El bentos

4.3.4. Organismos abisales

4. DISTRIBUCION ESPACIAL
DE LOS ORGANISMOS
MARINOS

4.3. Organismos Indicadores
de la Zonificacién

4.3.1. El plancton

4.3.2. El necton

4.3.3. El bentos

4.3.4. Organismos abisales

UNIDAD 5. IMPACTOS EN EL
MEDIO MARINO

5.1. Efecto del calentamiento
global en el océano

5.2. Acidificacién del océano y
calcificacién

5.3. Causas y efectos de la
eutrofizacion de la zona
costera

5.4. Efectos de la
transformacion y erosién de la
costa en los ambientes
marinos

5.5. Explotacion de
hidrocarburos y sus efectos en
la biota marina

5.6. El aprovechamiento de
los recursos marinos y su
sobreexplotacion

SEMANA 10 (20-24 abril 2026)

SEMANA 11 (27 abril-1 mayo
2026)

SEMANA 12 (4-8 mayo 2026)

Practicas de Laboratorio
Practica 1. Andlisis del plancton
marino

Practica 2. Andalisis del
macrobentos del mesolitoral
Practica 3. Distribucion
biogeografica del plancton y
macrobentos

Practicas de Laboratorio
Practica 4. Analisis de los
atributos de la comunidad

SALIDA A CAMPO (1-5
mayo, (dependiendo de las
condiciones océano-
meteoroldgicas)

Practicas de Laboratorio
Practica 4. Analisis de los
atributos de la comunidad

SEMANA 13 (11-15 mayo 2026)

SEMANA 14 (18-22 mayo 2024)

SEMANA 15 (25-29 mayo
2026)

Practicas de Laboratorio
Andlisis de muestras obtenidas
en de plancton y macrobentos
del mesolitoral

Practicas de Laboratorio
Analisis de muestras obtenidas
en campo de plancton y
macrobentos del mesolitoral

Elaboracion del reporte final

SEMANA 16 (1-5 junio 2026
Presentacion de los resultados del
proyecto de campo

EL CALENDARIO DE ACTIVIDADES PUEDE TENER MODIFICACIONES, DEPENDIENDO
DEL CALENDARIO ESCOLAR APROBADO POR H. CONSEJO TECNICO DE LA FACULTAD
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