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INIRENA, San Juanito Itzicuaro

Comprender los efectos del cambio climatico en los ecosistemas,
comunidades y poblaciones, y aprender opciones de manejo que
faciliten la adantacién al cambio climatico

REQUISITOS: Ecologia | y Il, lectura de textos en inglés

Conocer las evidencias del cambio climatico en curso, y
proyecciones a futuro. Comprender los mecanismos de
adaptacion de las especies a los gradientes ambientales.
Adquirir herramientas metodolégicas para disefiar lineamientos
de planes de manejo que faciliten la adaptacién al cambio
climatico.
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Obtuvo la licenciatura en Biologia en la Universidad Autdnoma Metropolitana —
Xochimilco,
Maestria en Ciencias Forestales en la Universidad Auténoma Chapingo,
Doctorado en Foresteria en la Universidad de Wisconsin-Madison, USA
Realiz0 estancias sabaticas en el Servicio Forestal Canadiense en la ciudad de Quebec, y

en el Instituto Nacional de Investigacion Agronomica y del Ambiente (INRAE) en Cestas-
Bordeaux y en Orleans, Francia.

Profesor-investigador en la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo en
Morelia, Michoacén, desde 1999 a la fecha.

Es miembro del Sistema Nacional de Investigadores nivel Ill,

Miembro del Grupo de Trabajo sobre Recursos Genéticos Forestales, Comision Forestal
de América del Norte, FAO

Miembro fundador del Laboratorio Nacional CONAHCyYT de Biologia del Cambio
Climatico, y del Consejo Consultivo de Cambio Climatico del Estado de Michoacan.

Linea de investigacion: Manejo de recursos genéticos forestales considerando el cambio
climatico.

Ha impulsado la propuesta de realizar migracién asistida de poblaciones de especies
forestales, como medida adaptativa ante el cambio climatico.
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UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
FACULTAD DE BIOLOGIA

EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN POBLACIONES Y ECOSISTEMAS

Datos generales:

Semestre: Séptimo y Noveno

Area académica: Ecologia

Carga horaria: 4 horas por semana (Teoria 4, Practicas 2)

Numero de semanas del semestre: 16

Numero de créditos: 6

Fecha de elaboracion: abril de 2016

Participantes en la elaboracion: Dr. Cuauhtémoc Sanz Romero, Dr. Leonel Lépez Toledo, Dr.
Arnulfo Blanco Garcia

Fecha de la dltima revision: agosto de 2022

Participantes en la Gltima revisién: Dr. Cuauhtémoc Sanz Romero, Dr. Leonel Lépez Toledo,
Dr. Arnulfo Blanco Garcia

Correlacion directa con otras materias: Ecologia | y Il

Perfil profesional del profesor: Doctorado en Ciencias Forestales

Introduccién (maximo media cuartilla)

La conservacion y el uso sustentable de los recursos vegetales y de fauna, requiere un
adecuado acoplamiento entre especies, poblaciones e individuos a los ambientes para los
cuales estan adaptados. Sin embargo, el cambio climatico creara un desfasamiento adaptativo
entre poblaciones y los ambientes que le son propicios. Por esto es indispensable generar
estrategias de manejo que aminoren los efectos del cambio climatico, favoreciendo la
adaptacion de las poblaciones a los nuevos ambientes.

Objetivo general

Comprender los efectos del cambio climatico en los ecosistemas, comunidades vy
poblaciones, y proveer de herramientas metodolégicas para disefar planes de manejo que
faciliten la adaptacion al cambio climatico.

Contenidos

Presentacion del curso (tiempo dedicado en horas):
Teoria: 60 horas. Practicas de campo: 40 horas.

Unidad 1. Evidencias del cambio climatico en curso, y proyecciones a futuro (CSR).

Objetivo: Adquirir conocimientos sobre las evidencias del cambio climatico en curso, y
proyecciones a futuro.
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1.1 Derretimiento de glaciares, eventos meteoroldgicos extremos (olas de calor, sequia 'y
heladas).

1.2. Modelos de Circulacion Global. Escenarios de emisiones de gases de efecto
invernadero (escenarios Ay B; RCP 4.5, 6.0 y 8.5 w/m2).

1.3. Proyecciones para Norteamérica, México y Michoacan. Uso de modelos climaticos en
sitios web para estimaciones puntuales.

Unidad 2. Adaptacion de especies y poblaciones a sus ambientes y efectos potenciales del
cambio climatico

Objetivo: Comprender mecanismos de adaptacion de especies y poblaciones a sus
ambientes y efectos potenciales del cambio climético

2.1. (CSR) Desfasamiento adaptativo; habitat climatico contemporaneo y futuro.

2.2. (CSR) Diferenciacién genética entre poblaciones. Plasticidad fenotipica. Limites de la
variacion genética y la plasticidad.

2.3. (LLT) Declinacién de poblaciones, colapso de poblaciones por reduccion del tamafio
minimo viable.

Unidad 3. Efectos del cambio climatico en las comunidades vegetales de México
Objetivo: Comprender los efectos del cambio climatico en las comunidades vegetales de
México

3.1. Efectos a distintas escalas y enfoques: poblaciones, especies, comunidades y
ecosistemas.

3.2 Efectos en ecosistemas tropicales secos y himedos

3.3 Efectos en ecosistemas templados

3.4 Efectos en ecosistemas aridos y semiaridos

3.5 Efecto en ecosistemas de alta montafia

3.6 Efectos en ecosistemas acuaticos

Unidad 4. Manejo adaptativo de especies y poblaciones
Objetivo: Aprender opciones de manejo adaptativo de especies y poblaciones

4.1. Opciones de manejo activo: Cuantificacion del desfasamiento adaptativo. (CSR)
4.2. (ABG) Restauracion ecologica y cambio climatico

4.3 Incremento de la resiliencia de los ecosistemas

4.4 (CSR) la diversidad genética de poblaciones.

4.5. (CSR) Migracion asistida, ensamble de especies

4.6. (ABG) interacciones positivas (nodricismo).

Metodologia y desarrollo general del curso (Redactar la forma general como se va a
desarrollar el curso)

PRACTICAS DE LABORATORIO: NO APLICA

SALIDAS DE CAMPO
Seccidn Lugar de salidade campo | Fecha de la salida
San Juanito Itzicuaro Por definirse

CONFERENCIAS: NO APLICA
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EVALUACION

50 % Dos examenes (25 % clu).

25 % Tareas y exposicion de lecturas.

20 % Trabajos semestrales (15 % escritos, 5 % exposicion).
5 % Asistencia y participacion en clase.

Se requiere del 80 % de las asistencias y de tareas entregadas para tener derecho a
calificacion.

BIBLIOGRAFIA (en orden alfabético por apellido del primer autor)

Allen CD, Macalady AK, Chenchouni H, Bachelet D, McDowell N, Vennetier M, Kizberger T,
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overview of drought and heat-induced tree mortality reveals emerging climate change
risks for forests. Forest Ecology and Management 259:660-684.
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R. 2011. Nurse plant and mulching effects on three conifer species in a Mexican
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Ecol. Evol. 7:421. doi: https://doi.org/10.3389/fev0.2019.00421
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