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Curriculum brevis 
 
 

Profesor e Investigador Titular A de Tiempo Completo. Formación como Biólogo 
Marino por parte del Instituto de Ciencias del Mar y Limnología de la Universidad 
Nacional Autónoma de México en 2008. Ecología del bentos y conservación. Mi 
línea de investigación está centrada en el registro del impacto de los fenómenos 
naturales y antropogénicos sobre el ambiente marino, específicamente de 
arrecifes de coral. Para este objetivo aplicamos herramientas de monitoreo 
ambiental (calidad del agua) y biológico (estructura de las comunidades 
bentónicas marinas), las cuales proporcionan información relevante sobre las 
respuestas de las comunidades biológicas a la contaminación de origen 
antropogénico, el impacto por turismo y la incidencia de los eventos El Niño y la 
acidificación del océano. Sobre este tema he dirigido tesis de Licenciatura y 
Posgrado.  
 
Actualmente coordino el Laboratorio de Biodiversidad Marina del INIRENA desde 
2011 y soy miembro del Sistema Nacional de Investigadores Nivel II. 
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UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLÁS DE HIDALGO 

FACULTAD DE BIOLOGÍA 
 
 

PROGRAMA DE LA MATERIA DE MÉTODOS DE APRENDIZAJE E INVESTIGACIÓN 
  
Datos generales: 
Semestre: Séptimo semestre en adelante 
Área académica: Zoologia 
Carga horaria: 6 horas por semana (Teoría 3, laboratorio 0, campo 3) 
Número de semanas del semestre: 16 
Número de créditos: 6 
Fecha de elaboración: Febrero de 2011 
Participantes en la elaboración: Dr. Héctor Hugo Nava Bravo 
Fecha de la última revisión: Febrero de 2011 
Participantes en la última revisión: Dr. Héctor Hugo Nava Bravo. 
 
 
Correlación directa con otras materias: 
Biología Marina, Oceanografía 
 
Perfil profesional del profesor: 
Biólogo con experiencia en comunidades   arrecifales   marinas o posgrado en biología 
marina. 
 
Introducción 
Con esta materia optativa, se pretende que el alumno adquiera conocimientos teóricos 
sobre el origen y clasificación de algunos de los principales grupos de animales 
constructores de arrecifes.  Se pretende hacer énfasis en el estudio de las características 
morfológicas y fisiológicas que les han conferido una importante participación en los 
procesos que determinan la formación y permanencia de las estructuras arrecifales.  
También se analizan los fenómenos naturales que influyen en estos ecosistemas, y las 
fuentes de su actual degradación,  principalmente aquellas  derivadas  de  las  actividades  
humanas.  Esta perspectiva también conduce a analizar las actuales estrategias de 
conservación y manejo de los arrecifes coralinos como fuente de recursos naturales. La 
parte práctica está encaminada a instruir a los estudiantes a la aplicación de técnicas y 
uso de instrumentos  para  el  estudio  de  estos  ecosistemas,  desde  la fase  de  
observación  en  campo,  colecta  de  información  ambiental  y  muestreo biológico,  hasta  
identificación  de  organismos  en  laboratorio. Esta información es esencial para abordar 
cualquier estudio del ámbito  ecológico, de  manejo  y  conservación  etc.),  por  lo  cual  
este  enfoque  proveerá  a  los estudiantes  conocimientos  taxonómicos  básicos  sobre  
los  órdenes,  familias  y principales  especies  de  corales  y  otros  grupos  de  
invertebrados  que  conforman  las comunidades  animales  que  habitan  los  arrecifes  
coralinos  del  Pacífico  central mexicano.  Esto pues, proporcionará información 
actualizada  que  en  general  puede ser  aplicable  al  estudio  de  estos  ecosistemas. 
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Objetivo general 
Que  el  alumno  logre  un  aprendizaje  significativo  sobre  los  aspectos  teóricos  y 
prácticos  del  estudio  de  los  arrecifes  coralinos,  a  través  de  la  lectura  y  discusión 
de  los  tópicos  básicos  como  origen  y  clasificación  de  los  corales  formadores  de 
arrecifes  y  otros  invertebrados;  morfología  general  y  características  de  las  familias; 
su  función  en  el  ecosistema  coralino;  las  causas  de  la  degradación  y  estrategias 
de  conservación  de  los  arrecifes  coralinos;  y  la  práctica  en  la  identificación  visual 
de  las  especies  en  campo  y  en  laboratorio,  además  del  uso  de  técnicas  de 
muestreo  biológico  y  ambiental  en  campo  fundamentales  para  el  estudio  de  los 
arrecifes  coralinos. 
 

Contenidos        
 

 
PRESENTACIÓN DEL CURSO (1 hora).  
Objetivo:  Que el alumno visualice la forma en la que se desarrollará el curso con respecto 
a sus contenidos, calendarización, requisitos, condiciones y evaluación. 
 



 

Página 6 de 12 
 

PRESENTACIÓN DEL CURSO (3 horas).  
Objetivo:  Que el alumno visualice la forma en la que se desarrollará el curso con respecto 
a sus contenidos, calendarización, requisitos, condiciones y evaluación. 
 

Unidad 1. Conceptos básicos en el estudio de los arrecifes coralinos (12 horas).  
Objetivo:  Que el alumno adquiera conocimientos sobre el origen, clasificación e 
importancia de los arrecifes coralinos.  
 

1.1. Origen de los arrecifes coralinos  
1.2. Clasificación de las estructuras arrecifales  
1.3. Arrecifes y comunidades coralinas  
1.4. Distribución geográfica  
1.5. Importancia ecológica, económica y cultural 

 
Unidad 2.  Revisión de las principales características de las familias de corales y esponjas 
perforadoras presentes en el Pacífico mexicano (3 horas).  
Objetivo:  Que el alumno conozca de manera general las características de las principales 
familias de corales presentes en el Pacífico mexicano. 
 

2.1 Corales pétreos  
2.1.1 Características generales  
2.1.2 Familia Pocilloporidae  
2.1.3 Familia Poritidae  
2.1.5 Familia Agariciidae  
2.1.6 Familia Siredastreidae  
2.1.7 Familia Fungiidae  
 

2.2 Esponjas perforadoras  
2.2.1 Características generales  
2.2.2 Familia Clionaidae  
2.2.3 Familia Phloeodictyidae 

  
Unidad 3.    Procesos que influyen en la estructura arrecifal (3 horas)  
Objetivo:    Que el alumno conozca los principales procesos que influyen en la formación 
y permanencia de los arrecifes coralinos. 
  

3.1 Acreción arrecifal  
 3.1.1 Participación de los corales pétreos  
 3.1.2 Participación de los moluscos  
 3.1.3 Sedimentación y litificación  
3.2 Erosión  
 3.2.1 Participación de los poríferos  
 3.2.2 Participación de los moluscos  
 3.2.3 Participación de los equinodermos  
 3.2.4 Erosión por el oleaje 
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Unidad 4.  Los ciclos biogeoquímicos (3 horas)  
Objetivo:   Que el alumno conozca los principales ciclos biogeoquímicos que ocurren en 
los arrecifes coralinos. 
 

4.1 Dinámica de los ciclos biogeoquímicos  
4.2 Ciclo del carbono  
4.3 Ciclo del fósforo  
4.4 Ciclo del Nitrógeno  
4.5 Ciclo del Sílice  
4.6 Otros nutrientes  
4.7 Distribución vertical de los nutrientes  
4.8 Transporte de los sedimentos de origen terrestre y los ciclos biogeoquímicos  
4.9 Nutrientes limitantes 

 
Unidad 5.  El ambiente arrecifal (3 horas).  
Objetivo:   Que   el   alumno   conozca   las   características   necesarias   para   la 
perdurabilidad de los arrecifes coralinos 
 

5.1 Distribución vertical de los corales  
5.2 Tolerancia de los corales a la salinidad  
5.3 Tolerancia de los corales a la sedimentación  
5.4 Tolerancia de los corales a la temperatura 
 

Unidad 6.    Caracterización ambiental de un arrecife coralino (3 horas)  
Objetivo:  Que el alumno conozca las principales técnicas de muestreo ambiental en 
ambientes coralinos, y algunas aproximaciones para el análisis de los datos ambientales 
 

6.1 Determinación de la transparencia horizontal de la columna de agua  
6.2 Determinación del pH, temperatura y salinidad  
6.3 Determinación de la concentración de sólidos suspendidos totales y 
concentración de clorofila  
6.4 Registro de la tasa de sedimentación  
6.5 Registro de la irradiancia  

6.5.1 Métodos estadísticos univariantes  
6.5.2 Métodos multivariantes 

 
Unidad 7.    Muestreo biológico (3 horas)  
Objetivo:  Que el alumno conozca las principales técnicas de muestreo biológico en 
ambientes coralinos, y algunas aproximaciones para el análisis de los datos biológicos 
 

7.1 Determinación del tamaño mínimo de muestra  
7.2 Determinación de la cobertura de los corales vivos  
7.3 Conteo de peces en ambientes arrecifales  
7.4 Determinación de la densidad de erizos  
7.5 Registro de la frecuencia de invasión de esponjas perforadoras 
7.6 Análisis de datos  

7.6.1 Índices ecológicos  
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7.6.2 Métodos multivariantes 
 
SALIDA DE CAMPO.  Bahía de Zihuatanejo (33 horas)  
Objetivo específico:  Que el alumno use las herramientas y los conocimientos aprendidos 
en las unidades 7 y 8 del programa de estudios, para desarrollar investigación de campo. 
 
 
Unidad 8.    Efecto de las actividades humanas en los arrecifes coralinos (3 horas)  
Objetivo:  Que el alumno adquiera nociones sobre las causas de degradación de los 
arrecifes coralinos 
 

8.1 Tipos y categorías de las fuentes de impacto  
8.2 Cambio de uso del suelo  
8.3 Efecto del exceso de nutrientes en el ambiente arrecifal  
8.4 Efecto de los pesticidas en los corales  
8.5 Efecto de la sobrepesca  
8.6 Extracción de los corales  
8.7 Actividades recreativas y degradación 
 

Unidad 9.      Fenómenos derivados del cambio climático (3 horas)  
Objetivo:   Que   el   alumno   conozca   los   principales   fenómenos   que   amenazan   la 
permanencia de los arrecifes coralinos a escala mundial. 
 

9.1 Efecto Invernadero  
9.2 Calentamiento superficial de los océanos  
9.3 Efecto del fenómeno El Niño en los corales pétreos  
9.4 Acidificación de los océanos 
 

Unidad 10.      Principales enfoques de las estrategias de conservación (3 horas)  
Objetivo:  Que el alumno conozca algunos de los principales enfoques de las estrategias 
de conservación y la efectividad de su aplicación alrededor del mundo. 
 

10.1 Estrategias de conservación “top-down”  
10.2 Estrategias de conservación “boom-up” 

 
 
 
 
 
 
Metodología y desarrollo general del curso  
 
Se sugiere, que este curso sea a manera de seminario, donde los participantes, aporten 
sus saberes a partir de la lectura de los materiales especializados que se les otorguen, y 
sean discutidos en el seno de situaciones plenarias de aprendizaje. La aplicación de los 
contenidos teóricos que se revisen, para cada unidad del curso, será a partir de la 
integración a un ensayo de investigación. 
 
- Exposiciones orales dinamizadas 
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- Técnicas audiovisuales (diapositivas y videos) 
- Talleres de discusión y seminarios (artículos científicos) 
- Prácticas de laboratorio 
 
 
PRÁCTICAS DE LABORATORIO  
 
NO APLICA 
 
 
 
SALIDAS DE CAMPO  
 

Costa Pacífico Tropical de México zona centro (FECHA TENTATIVA: 18 al 20 de 
noviembre de 2025. 
 
CONFERENCIAS (NO APLICA) 
 
 
EVALUACIÓN 

La evaluación considerará la asistencia y participación a las sesiones teóricas y prácticas; 
la discusión y evaluación de lecturas asignadas; los resultados de dos evaluaciones finales; 
la elaboración de un ensayo de investigación; el desarrollo de habilidades para la 
identificación de las especies más comunes en el campo, entre otros aspectos.  La 
evaluación de las diferentes partes se hará de acuerdo con los siguientes porcentajes. 
 
 

El proceso de evaluación, incluye los siguientes aspectos: 
Práctica de campo (obligatoria)     20% 
Seminarios y resúmenes      10% 
Examen Final       20% 
Protocolo y presentación de resultados    50% 
                  100% 
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PROPUESTA DE CALENDARIO DE ACTIVIDADES 
 

 SEMANA 1 
(11 al 15 de agosto) 

 SEMANA 2 
(18 al 22 de agosto) 

 SEMANA 3 
(25 al 29 de agosto) 
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1. Presentación del 
Programa 

2.1. Origen de las estructuras 
arrecifales 

2.2.Clasificación de las 
estructuras arrecifales 

 SEMANA 4 
(18 al 22 de agosto) 

 SEMANA 5 
(1 al 5 de septiembre) 

 SEMANA 6 
(8 al 12 de septiembre) 

2.3. Arrecifes y 
comunidades coralinas 

2.4. Distribución geográfica 

2.5. Importancia ecológica, 
económica y cultural de los 

arrecifes coralinos 

2. Revisión de las principales 
características de las familias 

de corales y esponjas 
perforadoras presentes en el 

Pacifico mexicano .  

 SEMANA 7 
(15 al 19 de septiembre) 

 SEMANA 8 
(22 al 26 de septiembre) 

 SEMANA 9 
(29 de septiembre al 3 de octubre) 

3. Procesos que influyen 
en la estructura arrecifal 

4. Los ciclos biogeoquímicos  5. El ambiente arrecifal  

 SEMANA 10 
(6 al 10 de octubre) 

 SEMANA 11 
(13 al 17 de octubre) 

 SEMANA 12 
(20 al 24 de octubre) 

6. Caracterización 
ambiental de un arrecife 

coralino 
(27 al 31 de octubre) 

7. Muestreo biológico 
(3 al 7 de noviembre) 

8. Efecto de las actividades 
humanas en los arrecifes 

coralinos 
(10 al 14 de noviembre) 

 SEMANA 13  SEMANA 14 SEMANA 15 

Salida de prácticas 
(17 al 21 de noviembre) 

9.   Fenómenos derivados del 
cambio climático 

(24 al 28 de noviembre) 

10. Principales enfoques de 
las estrategias de 

conservación 
(1 al 5 de diciembre) 

SEMANA 16 SEMANA 17  

EXPOSICIONES 
(8 al 12 de Diciembre) 

EXÁMENES FINALES 
(15 al 19 de Diciembre) 

 

 
 

 

 

 


